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 التي قدموها لي.

 

 

 

 

 



  مقدمة 

  
 أ‌

 
  

 
 

 مقدمة
 

 

 

 

 

 

 



  مقدمة 

  
 ب‌

 
  

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

: الفتحة والضمة الحركات الثلاثب يتناول ىذا البحث الوصف المباشر لمنطق       
باستعمال التصوير  ،الحروف الحمقية والنطعية المرققة والمفخمة في سياق والكسرة

إلى جانب ىذا الوصف ، وتحمل فيزيائيا شعاعي السينمائي المتزامن مع النطق.الإ
ونحاول إبراز التأثير القائم بين  عناصر الصوتية،النفس  ،لأصوات المدونة ييالدينام

إحداث  عنوالكشف عن الأعضاء المسؤولة  ،الوحدات عمى بعضيا البعض في الوصل
كل فئة من ىذه الأصوات المختارة ومدى تدخل كل عضو في تحقيق النطق وكذلك سعة 

 تدخمو حركيا والزمن المستغرق في كل حركة عضوية.

نظمة في وصف الأ ،لى حد الآنإنجع وسيمة أتعد طريقة  التصوير بالأشعة السينية  
ثناء أعضاء النطقية والمشاىدة المباشرة لجياز النطق المغوية انطلاقا من دينامية الأ

تتبع الحركات العضوية لتحقيق  من مكننا ىذه الطريقةت  كما التمفظ  بالكلام العادي. 
عضاء وشكل وىذا كمو من خلال وضعية الأ ،المخرج ودرجة التدخل في تحقيق الصفة

مدى تأثير الحروف عمى  كل ذلك . و يبين لناتجويف الفمتجويف الحمق و : التجاويف
 الحركات ومدى تأثير الحركات عمى الحروف.

صوات وتأثيرىا عمى ل بين الأعافلى ىذا التإن العرب يمغويال ولون منشار الأأوقد 
 تتواصل ووفي. ىو الوصل""...  عندىم ن أصل الكلامبعضيا البعض لسبب التجاور لأ

الحركة العضوية لجياز النطق وتتسمسل الوحدات الصوتية عمى البعد الزمني ولا ينقطع 
لى الصدر الذي إويعود ىذا النشاط العضوي  لى الوقف.إالنشاط العضوي من الابتداء 

اللازمة لتحريك الموجة الصوتية الحاممة لخصائص كل وحدة  سيةالنف  المتكمم الطاقة  يمد  
و الحنجرة التي تعتبر العضو أصوتية في سياقيا الصوتي. ولا ينقطع نشاط المزمار 

صوات المغوية التي تتقابل ساسي بين الأول والأالتمييز الأ وعمى مستواىا يتم   ،المصوت



  مقدمة 

  
 ج‌

 
  

بين  – المغويةنظمة في بعض الأ – يضاأفيما بينيا عمى أساس الجير واليمس وتتقابل 
   فئة خاصة في بعض المغات الأسيوية.  نيكو  والميموز  ،النفح وعدم النفح لمفئة الميموسة

 داخل كل فئة من ىذه الفئات. نشاط مميز وتاريقام عمى مستوى الأو 
عضاء ما فوق المزمار وقد في عممية النطق تزامن بين النشاط الحنجري ونشاط الأ يوجد

 يحدث تأثير بينيما.
لى مختمف الظواىر النطقية التي تمحق النطق إ ،من خلال دراسة المدونة المختارةتطرقنا، 

 شكالية ىذا البحث.إسئمة التي تنطمق منيا الأ نجابة عمكان الإقدر الإ ناالعربي وحاول
 ما يمي: فييا الأساسية سئمةالأمن بين و 
 

  والمتزامن مع النطق؟ماذا أظير لنا ىذا التصوير المباشر 
 وما حقيقة  الحروف الحمقية والحروف المفخمة؟ 
 منيا؟ واحد ما شكل تجويف الحمق لكل 
  إحداثيا؟ عن ةولؤ المسما ىي الأعضاء 
 عضاء؟كيف يتم التنسيق الزمني بين ىذه الأ 
  ما شكل جياز النطق في إحداث الحركات الثلاث في ىذه السياقات

 الصوتية؟
  فييا؟ما وضعية الأعضاء 
 إحداثيا؟ أثناء وما شكل الحمق والفم 
 ىل ىي ثابتة أم متأثرة بالحرف المجاور ليا؟ 
 ما ىو التركيب الفيزيائي لكل حرف ولكل حركة؟ 
 كيف يترجم التغيير الفيزيولوجي في التركيب الفيزيائي؟ 
 ما ىي العناصر الفيزيائية التي تستجيب لمتغيير بالسيولة؟ 
 وصوت الذكور؟ ناثما الفرق بين صوت الإ 

 
ترافق الوصف  سئمة، ىناك دراسة فيزيائية لنفس المدونةكما تبين من خلال الأف

القيام بالمقابمة بين النشاط العضوي وما يترتب عنو عمى بالفيزيولوجي؛ ستسمح  لنا 
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عضاء وىذا انطلاقا من مستوى الصوت وجرسو الناتج من شكل التجاويف  ووضعية الأ
 ن.الحنجرة حتى الشفتي

عبارة عن أنبوب ينطمق من الجوف )ما تحت  فجياز النطق كما وصفو ابن جن ي
ىذا الأنبوب بمزمار تتغير نغمة  صوتو حسب إرادة الز امر  والمزمار( حتى الشفتين. شب  

الذي يغي ر من حجم جوف المزمار وطولو )بأناممو(. فالصوت المغوي يكتسي مكوناتو  
 لىإالفم، بالإضافة  ثم من شكل وحجم تجويف الحمق وتجويف المنبع  أولا، الفيزيائية من

    .وشكميما الشفتينوضعية 
الضوء  يمقن أن حاولنا ،أثناء النطق بالمدونة ،فمن خلال تتبعنا لحركة مختمف الأعضاء

عمى الجوف والحمق بأقسامو لنبي ن حقيقة ىذه الأصوات والإجابة عن بعض الأسئمة 
 المطروحة.

لى جانب الذلقية النطعية إ اهدنأو  وقصى الحمق ووسطألصوتية حروف ا مدونتنا تضمنت
فحروف الحمق موزعة عمى ىذا القسم العمودي من الجياز  والمرققة. منيا المفخمة
لمشاىدتو أثناء الكلام استعممنا أحسن طريقة وىي التصوير بالكمرة عن طريق ، و النطقي

الأعضاء المشاركة في إحداث كل من  لتتبع نشاطالأشعة السينية. والوسيمة الوحيدة 
القاف  -الخاء )خ(  -الغين )غ(  -الحاء )ح(  -العين)ع(  -الياء)ه(  –اليمزة)ء( 

 )ق( في سياق الفتحة والضمة والكسرة وبدون إزعاج الناطق ىي الراديو سينمائية
) La radiocinématographie ou la ciné radiographie(.       

حروف   حداثإثناء أتكشف لنا ىذه الطريقة الحديثة عن شكل تجويف الحمق 
لى إ دنى الحمق وحروف التفخيم التي تؤثر كميا عمى ىذا التجويف.أوسط الحمق وحروف 
 ؛من خلال تتبعنا لمحركات الثلاث جرارنوالامامنا الرفع و النصب أجانب ىذا سيتجسد 

في  الانسجامت عمى عين الفعل المضارع لتحقيق ومن ىنا نفيم كيفية توزيع ىذه الحركا
بنيتو و كيف تتلاءم حروف مقدمة الفم مع الكسرة و حروف الحمق مع الفتحة و حروف 

 .يعو معروفة عند الجم خرى شائعةألى جانب ظواىر صوتية إ ،مع الضمة الاستعلاء
ول فصول. خصصنا الفصل الأ أربعةلى إلتجسيد كل ىذه النقاط قسمنا البحث 

عند المغويين الأولين وعمماء التجويد ثم عند المحدثين. لمدراسات العربية الوصفية  
 كما عرضنا فيو، النطق والمفاىيم الصوتية الحديثة دينامية الفصل الثاني فينا درسو 
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الدراسات الصوتية التجريبية الفيزيولوجية و الدراسات الصوتية التجريبية الفيزيائية حول 
 ىذه ك تب بعضالمغة العربية؛ وذكرنا فييا بعض الأعمال التي تتصل ببحثنا. لقد 

 . تناولت ىذه الأعمالالأعمال بالمغة الفرنسية؛ فمخصنا النقاط المتعمقة ببحثنا وترجمناىا
باستعمال التصوير الإشعاعي السنيمائي، وىذا عند بوف  روف الحمقيةالح ،بالدراسة
الذي يشمل ؛ وتكمن إضافتنا في القسم السفمي لجياز النطق؛ أي الجزء (3891) دخيسي

ذكرنا كذلك بحث محمد عطاوي حول و  المدخل الحنجري حتى أصل المسان والغمصمة.
دراسة فيزيولوجية باستعمال الأشعة السينية. وىو الحروف الشديدة،  قوة الاعتماد في إدغام

التاء  ما يتصل بعممنا كالنتائج المتعمقة بالحروف المشتركة بين الدراستين: فيو ناعرض
في دراسة أصوات  ث أخرى استعممت التحميل الطيفياىناك أبح الدال والقاف...والطاء و 

بحث يمينة  بين ىذه الأعمال؛من و  المغة العربية، لخصنا وترجمنا ما لو علاقة ببحثنا.
بحث أحمد أعميوة  ، وكذلكحول نظام المصوتات في المغة العربية الفصحى (3891)بمقايد 

 .الذي تناول أثر الحركات الطويمة في جوار حروف الحمق

مختارة لمدراسة، فنتائجيا تية الو لقد تنوعت كل ىذه الأعمال في المدونة الص 
وخصصنا بالذكر أعمالا أخرى  التجريبية عمى المغة العربية.لمدراسات متكاممة ومثرية 

: بحث فتح مالعمن بين ىذه الأو ، في البحثكتبت بالمغة العربية، وقدمنا ما نشترك فيو 
  .ظميميوفيزيائية و في المغة العربية؛ دراسة  الله الصغير حول الأصوات الرنينية

حيث درسنا  ؛والمكاني لمحدث المغويالبعد الزمني الى  الثالثتطرقنا في الفصل 
بالمقارنة  وعمى كل مخرج قمنا ،التقابل والتزامن لأعضاء النطق )باستعمال منحنيات(فيو 

 ،وبين الأصوات المجيورة والأصوات الميموسة ،بين الأصوات الشديدة والأصوات الرخوة
كل التجاويف يضا المقارنة بين وضعية الأعضاء لمختمف الحركات والمقارنة بين شأو 

 الناتجة عن وضعية الأعضاء طيمة النشاط الدينامي لمنطق.
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عمى الدراسة الفيزيائية لأصوات المدونة باستعمال التحميل  رابعمل الفصل التشاو  
الطيفي لمحركات الثلاث في سياق مختمف الحروف. و قمنا بربط ىذه النتائج الفيزيائية 

ثم استنتاج شامل ليذه  ،لكل الوحدات الصوتية المدروسة ،بما سبق من وصف فيزيولوجي
في لخصنا . و ؛ جمع بين الفيزيولوجي والفيزيائيباستنتاج عامالدراسة الفيزيائية. وختمنا 

النتائج المتحصل عمييا في الخاتمة مع ذكر فائدة ىذا البحث المتواضع في  أىم خيرالأ
في النشاط الحركي لأعضاء النطق المجسد المجال  النظري لمتعميم لما يحتويو من جديد 

لما يحتويو  الارطوفونيوفي المجال التطبيقي لممتخصص  في تحريك فيديو لصور الفيمم.
 من تفاصيل  عن عممية النطق المجسدة بكيفية ممموسة.

 لإنجاز ىذا العمل الأستاذ الطاىر ميمة تشجيع و لاتحقق ليولم يكن ىذا العمل ل
 لتقدير.اعميو فمو كل الشكر و  الأشرافو 
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  تمهيد

حقبة تدوين عموم العربية في القرن  إلىيعود اىتمام العرب بالدرس الصوتي العربي 
، كما تناوليا عمماء بالبحث عمماء العربية من نحاة و لغويين تناوليا اليجري. فقدالثاني 

ن عمما مستقلا في قراءة القرآصوات العربية وظواىرىا أوجعموا من دراسة  قراءة القرآن،
     1...سمِّي عمم التجويد

 الخميل بن احمد الفراىيدي ،(ھ 69)تأبا الأسود الدؤلي  :ومن بين العمماء الأولين نذكر منيم
 . فعممية التدوين(ھ 428-380)ابن سينا (ھ 392)ت... ابن جنّي ( ھ 180)ت سيبويو (ھ 175)ت

الإحصاء وتمييا مرحمة و  الاكتشافولون ىي مرحمة التي قام بيا المغويون العرب الأ
 التصنيف والترتيب ثم التحديد لمختمف الظواىر الصوتية...

وصفا دقيقا لمنطق بالأصوات العربية وحددوا أحياز حدوثيا  المغويون ىؤلاءقدّم 
؛ فوُزعت حسب إلى الجانب العضوي لعممية النطق تعود بيا ،وأطمقوا عمييا تسميات

وأدناه وصفاق  عمى اقسام جياز النطق التي تشمل الجوف وأقصى الحمق ووسطومخارجيا 
حسب كيفية حدوثيا وصفاتيا وىذا بفضل  كما وصفوا ىذه الأصوات ...الشجر والحنك

)الحنجرة(. ويقول  الانطباع السمعي الذي تُجسده الموجة الصوتية انطلاقا من منبعيا
، فالصوت يأتي من الصدر... من ىذا الصنف"... فالمجيورة في ىذا الموضوع سيبويو 

 2أما الميموسة فتخرج أصواتيا من مخارجيا..."
تبيين المجيور إلا أن تدخمو  إلىإنك لا تصل  .." في موضع آخر:يقول أيضا و 

كما   3.أما الميموسة فتخرج أصواتيا من مخارجيا"و  الصوت الذي يخرج من الصدر...
الحركات من المطل حتى الاختلاس مُدُدَ  وحددواالزمن  عنصرالمغويون ىؤلاء  أدرك

                                                             

                                             .08ص  م 2002 غانم قدوري الحمد، المدخل إلى عمم أصوات العربية، مطبعة المجمع العممي،  1
 ىـ، و بتحقيق عبد السلام محمد ىارون )أربعة  1317)جزءان( القاىرة، المطبعة الأميرية ببولاق  الكتاب،سيبويو،   2

 .م1975أجزاء( الييئة المصرية العامة لمكتاب، القاىرة، 
 .463 ،46، ص6السيرافي، شرح كتاب سيبويو، ج  3
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" والحركة ىي قبل كل شيء الدفعة والنقمة العضوية واليوائية التي يتم بيا  والإخفاء
وىي أيضا الطاقة اللازمة لتحقيق الكلام الذي يعتبر نشاطا ذىنيا وعضويا   4الإدراج..."
أي في سياق متسمسل من  ،الحرف لا يحدث إلا في مدرج صوتي الوقت. إنفي نفس 
 5 والحركة ىي التي تمكن من إخراج الحرف. ،الحروف

ولى ب وقدموا الملامح الأأوائل المغويين العر  لعمم الصوت لقد وضع الحجر الأساس
ىو  الغرض من ىذا الدرس الصوتي وكان ،ليذا العمم المتعدد الفروع والمتنوع الاتجاىات
 إلىوالتجاور الصوتي الذي يخضع لا محالة  تفسير الظواىر الصوتية الناتجة عن الوصل

   والاستحسان في النطق.الانسجام 

وما  وجو التجانس والتماثلأدغام وقدم في باب الإصوات العربية أسيبويو  درسلقد 
وفر أابن جني بتفصيل  بعده وجاء ...في السمسمة الكلامية يمحق بالحرف من تأثير وتأثر
من  ياوتساءل عن محم لحركاتلنشاط ا ةودقيق بكيفية عمميةلعممية الكلام وخصص شرحا 

 كلامال بيمحاولات ترك فشميم في بعد طرحو فيزيائيو الصوتف وىو السؤال الذي و الحر 
الطب والتشريح كالموسيقى و  عمم الأصوات بكثير من العموم الأخرى يتداخل .اصطناعيا

الصوتية لقد ميد عمم الموسيقى لمدراسة  .والفيزياء واليندسة وعمم النفس وعموم الاتصال..
صفا والكندي ال  6 لذين اشتيروا في ىذا المجال نذكر إخواناالفيزيائية عند العرب ومن بين 

 7 وابن سينا.
من الجانب الفيزيائي بعد تحميميا المدونة  أصواتلبحثنا ىذا علاقة بالفيزياء فيو يصف  

 .فيزيولوجيا ما نتج عنو التحميل الفيزيائيمخبريا ولو علاقة بالجانب التشريحي حيث يفسر 
                                                             

 .284ص  ،2007عبد الرحمن الحاج صالح، بحوث و دراسات في المسانيات العربية،   4
 .م2007 عبد الرحمن الحاج صالح، ن  5
 م. 1992ط   –الجزائر  –و خلان الوفا،  رسائل إخوان الصفا، المؤسسة  الوطنية لمفنون المطبعية  اخوان الصفا  6
مطبوعات مجمع المغة  –، رسالة أسباب حدوث الحروف، تحقيق محمد حسان الطيان، يحي مير عمم ابن سينا  7

 . م 1983ىـ،  1403 1بدمشق، دار الفكر، دمشق، ط العربية 
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فيو جانب  ؛يزيائية الطبيعيةوالصوت المغوي ظاىرة فيزيائية محضة يخضع لمقوانين الف
 وبالإمكان التركيب . صغر جزء لا يتجزأ لمعرفة طبيعتوأ إلىولمتفكيك مادي خاضع لمقياس 

جانب ىذه الدراسة  إلى ونجد والترشيح.من جديد لمعناصر المتحصل عمييا بعد التفكيك 
لبعض الظواىر الصوتية التي تمحق بأصوات الموضوعية لمكلام شرحا منطقيا فيزيولوجيا 

بين مختمف الوحدات الصوتية في مدرج الكلام وما ينشأ عن ذلك من تأثير وتأثر الكممة 
ندعم بيا  الأجوبةسنجد بعض ومن خلال الوصف الديناميكي لأعضاء النطق المتجاورة. 
من حيث الانسجام الكممة في وصفيم لبنية  الأولون العرب المغويون إليوما توصل 

وىذا حسب السياق سبب توزيع الحركات الثلاث عمى عين الفعل المضارع وكذلك الصوتي 
 في تشكيل ىذه الافعال.الصوتي المجاور 

جانبيا  في وبالخصوص -وقد يتسع المجال في الافادة من ىذه الدراسة المخبرية 
عن  حية لعممية النطقنماذج  طمبتوحيث تقدم ل ،رطوفونيالاالتخصص  إلى -الفيزيولوجي 

المدونة المدروسة في  أصواتحداث مختمف إثناء أطريق المشاىدة المباشرة لجياز النطق 
عن محل الحركة من وىو سؤال ابن جني  ،يومنا ىذا إلىوالسؤال القائم  ىذا البحث.

لأصوات  جابة ممموسة تنبثق من التناسب بين الوصف الفيزيولوجيإأن نقدم مل أالحرف ن
ومنطقية  حسوسةبكيفية موالربط بين الظاىرتين  صواتالمدونة والتحميل الفيزيائي ليذه الأ

  .عضاء ما فوق المزمارأمع إبراز التزامن القائم بين الصوت الحنجري ونشاط 
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 ن الأولونوالمغوي   .1.1
ق الدراسات المغوية عند نطلااتاريخ  ةميجر الثاني لالنصف الثاني من القرن يعد        

تعتبران مركزا ميما لمدراسات العرب، ظيرت فيو مدرسة البصرة و مدرسة الكوفة المتان 
( ھ117) ابن ابي اسحق الحضرمي :صرةنذكر من بين نحويي الب الواسع. مفيومياالمغوية ب

 احمدالخميل بن ويأتي بعدىم  (ھ149)وعيسى بن عمر  (ھ154 -70)عمرو بن العلاءفأبا 
عمى رأس مدرسة ونذكر من ىم  .(ھ180)فسيبويو  (ھ182)ويونس بن حبيب  (175 -100)

  8...بعده الكسائي والفراء جاءاسي و ؤَ جعفر الر   أباالكوفة 

 الخميل بن احمد الفراهيدي   .1.1.1
وُلد الخميل بن احمد الفراىيدي البصري سنة مائة لميجرة، وتوفى سنة مائة وخمس 

حمقات  إلىخذ يختمف منذ صغره أقد و  البصرةومنشؤه ومَرْباه وحياتو في  ،وسبعين
وأكبَّ إكباباً عمى حمقات أستاذيو عيسى بن عمر  المحدثين والفقياء وعمماء المغة والنحو،

 وأبي عمر بن العلاء.

المغة العربية  جميع كمماتأن تشتق منيا  مكنالأبنية التي يألّف معجم العين وحصر فيو 
أن يكون الخميل .. ورأى بو.و لم تنطق أما استعممتو العرب منيا وما أىممتو ان بيمع 

 يالمعجم عمى مخارج الحروف ومواقعيا من الجياز الصوتي وىىذا ترتيب الكممات في 
  9.الحمق والمسان والفم والشفتان، بادئًا بحرف العين وبو سمَّاه

دغامحوال الحروف داخل بنية الكممة من قمب وحذف واعلال وابدال و أدرس الخميل  وىذه  ا 
الصرف  نمرتبطة بتغيير بنية الكممة ولأ لأنياالعناصر عادة ما ترد في الابواب الصرفية 

في  الحروف فترتيبو مادة ىذه الييئة وىذه البنية. يدرس ىيئة الكممة وشكميا والصوت ى
                                                             

   .30 ص  ،م1976، شوقي ضيف، المدارس النحوية، دار المعارف بمصر   8

، تحقيق د. ميدي المخزومي ود. ابراىيم  السامرائي، دار الرشيد 1ج، الخليل بن احمد الفراهيدي، كتاب العين   9
   .م1980 –ه 1400لمنشر، بغداد 
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النحو الآتي: العين، الحاء، الياء، الخاء، الغين، القاف، الكاف،  ىذا الكتاب يكون عمى
الشين، الضاد، الصاد، السين، الزاي، الطاء، الدال، التاء، الظاء، الذال، الثاء،  الجيم،

 الراء، اللام، النون، الفاء، الباء، الميم، الياء، الواو، الالف.

 :جهاز النطق أعضاء
ول الفم ومناطق أحدد الخميل سبعة عشر مخرجا موزعة عمى الجوف والحمق و 

، فمن خلال ىذا التحديد لممخارج ة السفمى والشفتين.والشفالمسان وحافتو وطرفو والثنايا 
لمجياز النطقي الذي يمثل الجياز التنفسي وىو تبيَّن أن الخميل أدرك قيمة القسم الأول 

وعبّر عنو بالجوف. ينطمق  والمحرك الأساسي والضروري في الكلام. سيةمنبع الطاقة النفَ 
. وموضع اليمزة عمى مستوى مخرج اليمزة إلى أن ينقطع ويُمد  صوت الألف من الجوف 

لاىتزاز س المحدث فَ فبعد نفاذ النَّ  10،بة الجياز التنفسياالممثلان لبو ان الصوتيان ر ىو الوت
وىذا الانغلاق يناسب صوت اليمزة المحدد في أقصى  تنقبض الحنجرة وتنغمق الوترين،
 .الحمق

الخميل بعد أقصى نقطة حدوث الصوت المغوي إلى المخرج الموالي وىو  يصعد
وىي مفترق بين القسم العمودي لمجياز النطقي والقسم ثم إلى أدنى الحمق؛  وسط الحمق

عرف المباحث  أنوويبدو " يقول عنو شوقي ضيف: أجزاءه. الخميل الذي فصل لو الأفقي
وأضاف عمى ضوئيا مادة صوتية  نموًّا واسعاً الصوتية عند الينود و كانت قد نمت عندىم 

ين من كما نقمت منيا كتب المتأخر  غزيرة نقل منيا تمميذه سيبويو في كتابو نقولا كثيرة
أوليا ذوق أصوات الحروف عن طريق فتح الفم بألف  ثلاثة جوانب إلىوىي تُردّ  ،المغويين

بذلك و  في التاء أتْ وىمم جرا.فيقال في الباء أبْ و  ميموزة يمييا الحرف المذاق ساكنا

                                                             

من أشار إلى الوترين الصوتيين ىو الشيخ ابن سينا الذي أطمق عمييما اسم "العضمة الفاتحة لمحنجرة" في  أوّل   10
 . الحروفكتابو، أسباب حدوث 
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بخلاف ما لو وُصِل بحرف  يتضح صوت الحرف بالوقوف عميو ساكنا و المكث عنده قميلا
 11بعده فإننا حينئذ لا نتمكن من إشباع الصوت، إذ نتييأ لمنطق بصوت الحرف التالي لو."

وة قدم الخميل وصفا للأجراس الصوتية لمحروف وىي: اليمس والجير والشدة والرخا
شمام ا  الحركات ذكر ما يداخميا من إمالة وروْمٍ و  أصواتوالاستعلاء والاستفال... وعن 

الكسرة بحيث   أوتذيق الحرف الضمة  ة مختمسة ضعيفة، أما الاشمام فيو أن)والروم حرك
نما تُرى في حركة الشفة، فيو   قل من الروم ىمسا وخفة(.ألا تكاد تُسمع وا 

 أوالحذف  أوالقمب  إلىاىتم الخميل بما يحدث لمصوت في بنية الكممة من تغير يُفضى 
العلاقة بين الحركات القصار  أندرك الخميل كما أ ...دغامالإ أوالابدال  أوالاعلال 

عدد كبير  الخميل لقد عاصر .والحركات الطوال علاقة في الكم وليست علاقة في الكيف
الذي تتممذ  نذكر من بينيم: سيبويو ،بدراسة المغة العربية أيضا ، واىتموا ىممن العمماء

  عمى يد الخميل بن احمد الفراىيدي.

 سيبويه   .2.1.1

اشتير بمقبو سيبويو، وىو لقب أعجمي يدل عمى اصمو الفارسي، واسمو عمرو بن 
والتحق  ناشئاقدم البصرة وىو لا يزال غلاما  ،عثمان بن قَنْبَر، وُلد بقرية من قرى شيراز

كما لزم حمقات النحويين والمغويين وفي مقدمتيم عيسى بن عمر  بحمقات الفقياء والمحدثين
كل ما عنده في الخميل  والخميل بن احمد،  وأخذ من والاخفش الكبير ويونس بن حبيب

 12الدراسات النحوية والصرفية.
في باب الإدغام، أين  –الكتاب  –سيبويو دراسة مفصمة ظاىرة الإدغام في  درس

تطرق لجميع أصوات المغة العربية بالدراسة. لقد أحاط بكل الخصائص الصوتية لنظام 
المحدثة لمحرف وىذا انطلاقا من  عضاءالمغة العربية، وحدد المخارج مع ذكر بعض الأ

                                                             

 .33الدكتور شوقي ضيف، المدارس النحوية، ص   11

   .المرجع السابق  12
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م العمودي لجياز النطق لصعوبة تصور ما يحدث دنى الحمق إلى الشفتين ولم يصف القسأ
 فيو.

 مخارج الحروف:
يتفق الخياشيم و ، و ياز ومخارج منيا: الحمق والفملقد وزع سيبويو الحروف عمى أح

، "مخارج حروف الحمق ثلاثة، فالأول مخرج اليمزة والياء :الذي قالالخميل  مع أستاذه
ويتفق  يو نفس وصف سيبويو.فوالثاني مخرج العين والحاء، والثالث مخرج الغين والخاء" 

"إلا أن  -من وسط الحمق –رأي سيبويو مع رأي الخميل عموما حول مخرج العين والحاء 
: ، فقد جاء في كتاب العين ما يأتيالخميل يصف مخرج العين بأنو أبعد من مخرج الحاء

العين  ثم الحاء ثم الياء "ويضيف" فيذه ثلاثة أحرف في حيّز واحد "فأقصى الحروف كميا 
 13. بعضيا أرفع من بعض"

ابن منظور: "قرأت لشيخنا أبي العباس المبرد ما أحكيو. قال: الذي ثبت  يقولو 
ثة، فالأول مخرج اليمزة والياء، والثاني عندنا عن الخميل أنو قال: مخارج حروف الحمق ثلا

ا وأدناى وىو نفس الترتيب عند سيبويو: 14 ، والثالث مخرج الغين والخاء"والحاءمخرج العين 
 عبد المنعم الناصر عمقيمسان والطبق )القاف(. وأقصى المخرجا من الفم الغين والخاء 

ىو  واحد،"يقول عمم الصوت الحديث أن الغين والخاء والقاف من مخرج  ىذا الترتيب: عمى
يرى سيبويو أن الغين والخاء من مخرج والقاف من  المسان. بينماموضع المياة مع أقصى 

ويأتي الكاف عمى مستوى الحنك الصمب، أسفل من القاف.  .15مخرج آخر أدنى من الأول"
وتمنع الإمالة في "القاف مستعمية  :قائلاو يضيف عبد المنعم الناصر عن حرف القاف 

                                                             

     .57 ، ص1الخميل بن احمد الفراىيدي، كتاب العين، ج  13
 .51، ص 1المحيط، جابن منظو،   14
   .66عبد المنعم النصر، ص   15
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كما تؤثر عمى ما يجاورىا من أصوات ويدخل فييا شيئا من التفخيم، بينما لا نجد  الألف
 16" .ذلك في الكاف

"...ومن وسط المسان بينو وبين وسط الحنك الأعمى مخرج الجيم  ويقول سيبويو:
الشين استطال مخرجها  لأن"... :وفي موضع آخر يقول عن الشين والشين والياء"

حتى خالطت ...استطالت " :" كما يقول عنيا أيضابمخرج الطاءلرخاوتها حتى اتصل 
)وىذه الملاحظة ميمة جدا حيث يرتكز عمييا  17ويذكر دائما أن فييا تفشيا. أعمى الثنيتين"

في  أما (..لاحقا. و بالتفصيلشرحن ما الشين بالمجموعة الشمسية وىو تفسير التحاق حرف
 يقول: "ومن بينما يخص الضاد فيحدد المخرج عمى مستوى الأضراس وحافة المسان. و 

"لأن الضاد مخرجيا من أول  18"أول حافة المسان وما يمييا من الأضراس مخرج الضاد
  .تجد المنفذ من بين الأضراس" ... والضاد"أيضا  يقولو  19حافة المسان"

:"... الضاد استطالت لرخاوتيا حتى لائصفة الرخاوة في مواضع عدة قذكر سيبويو 
 20 .وليس من موضعيا غيرىا" ..اللام.اتصمت بمخرج 

 21:فيو كالآتي -كما وصفيا سيبويو -حول مخارج الحروف الكتاب أما ما ورد في
 العربية ستةَ عشرَ مُخرَجا. ولحروف"

: اليمزةُ والياء والألف. ومن أَوسطِ الحمق مُخرجُ العين منيا ثلاثةٌ؛ فأقصاىا مُخرجاً  محَمْقمف
والحاء. وأدناىا مُخرجاً من الفم: الغين والخاء. ومن أقصى المسان وما فوقو من الحنك 

 الأعمى مُخْرَجُ القاف.

                                                             

  .67نفس المرجع ،ص  16

 .427، 412، 425سيبويو، الكتاب، ص   17
 .405، ص صدرنفس الم  18
 .417، صصدرنفس الم  19
 .416، 406سيبويو، ص   20
 .433، ص صدرنفس الم  21
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 ومن أسفل من موضع القاف عن المِّسان قميلا ومما يميو من الحنك الأعمى مُخرجُ الكاف.
 وسط المسان بينو وبين وسط الحنك الأعمى مُخرجُ الجيم والشين والياء. ومن

ومن بين أوَّل حافَةِ المسان وما يمييا من الأضراس مُخرجُ الضاد. ومن حافة المسان من 
أدناىا إلى منتيى طَرف المسان ما بينيا وبين ما يمييا من الحنك الأعمى وما فُويْقَ الثَّنايا 

 مُخرجُ اللام.
طرف المسان بينو وبين ما فويق الثنايا مُخْرَجُ النون. ومن مُخْرَجُ النون غيره أنّو أدخلُ  ومن

 في ظير المسان قميلا لانحرافو إلى اللام مُخْرَجُ الراء.
وممّا بين طَرف المسان وأصول الثنايا مُخْرَجُ الطاء، والدال، والتاء. وممّا بين طرَف المسان 

 جُ الزاي، والسين، والصاد.وفُويْقَ الثنايا مُخْرَ 
ومن باطن الشّفة   ، والثاء.الثنايا مُخْرَجُ الظاء، والذالوممّا بين طرف المسان وأطراف 

 مُخْرَجُ الفاء. ومِمَّا بين الشفتين مُخْرَجُ الباء، والميم، والواو. ياالس فمَى وأطراف الثنايا العُمَ 
  ."ومن الخياشيم مُخْرَجُ النون الخفيفة

حياز والمخارج الذي جاء بو سيبويو لأصوات المغة العربية "ىو وىذا التوزيع عمى الأ
لُ عميو" حسب قول أبي عمرو الداني.  22الترتيب الصحيح المُعَوَّ

  23".وقال الرضي: "وأحسن الاقوال ما ذكره سيبويو، وعميو العمماء بعده
كما " :قائلا حول ىذا الترتيب الصوتي لسيبويو رأي المحدثين قدوري الحمدويضيف 

: عن سيبويو هشادِ  فقد قال المستشرق الألماني ارتور ،نال ذلك الترتيب إعجاب المحدثين
إنو "بمغ في تعيين مواضع الحروف ومخارجيا من الصحة والدقة ما يعسر عمينا الزيادة 

ن كانت عبارتو تحتاج في بعض الأمكنة إلى لإصلاحوا   24".التفسير، وا 

                                                             

 .82غانم قدوري الحمد، المدخل إلى عمم أصوات العربية، ص   22
 .83المرجع، ص نفس   23
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إلى تصنيف الحروف حسب صفة الجير وصفة  ،بعد ىذا التصنيف سيبويو، ينتقل
ف، والعين، لفأمّا )المجيورة( فاليمزة، والأ" منيما بالتفصيل فيقول: اليمس ثم يحدد كلاًّ 

، ، والضاد، واللام، والنون، والراء، والطاء، والدال، والزايوالغين، والقاف، والجيم، والياء
  .، والباء، والميم، والواو، فذلك تسعةَ عشر حرفاوالذال ،والظاء

وأما )الميموسة( فالياء، والحاء، والخاء، والكاف، والشين، والسين، والتاء، والصاد، والثاء، 
 25".والفاء. فذلك عشرةُ أحرف

 ثم يقدم التحديد التالي:
حرفٌ أُشْبِعَ الاعتمادُ في موضعو، ومنع النَّفسَ أن يجريَ معو حتّى ينقص  :فالمجيورة"

فيذه حالُ المجيورة في الحمق والفم، إلا أنّ النون والميم قد يعتمد  .الاعتماد ويجري الصوت
 26 ليما في الفم والخياشيم فتصير فبيما غُنَّة...

وأنت تعرف  ،النَّفَسَ معوُ الميموسة فحرفٌ أضعف الاعتماد في موضعو حتّى جرى  اوأمّ 
ولو أردت ذلك في المجيورة لم تقدر  .ذلك إذا اعتبرتَ فردَّدتَ الحرف مع جَرْيِ النفس

وىو اليمزةُ،  عميو...ومن الحروف )الشديدُ(، وىو الذي يمنع الصوت أن يجريَ فيو.
 الطاء، والتاء، والدال، والباء...والقاف، والكاف، والجيم، و 

ومنيا )الرِّخْوَةُ( وىي: الياء، والحاء، والغين، والخاء، والشين، والصاد، والضاد، والزاي، 
 27" ..اء، والثاء، والذال، والفاء.والسين، والظ

وأمّا العين فبينَ الرِّخوة والشديدة، تصل إلى الترديد فييا "ويفصل تصنيفو ىذا ويقول: 
 لشَبَييا بالحاء.

                                                             

 م، الجزء الرابع، 1975تحقيق وشرح عبد السلام محمد ىارون، الييئة المصرية العامة لمكتاب،  سيبويو، الكتاب،  25
 .434ص       
الوترين  حقا إن الفرق بين المجيور والميموس ىو فرق في تدفق اليواء وعدم تدفقو: حيث يعود الأمر إلى وضعية    26

سياتي تفصيل نشاط  –المذين يمنعان مرور النفس باقترابيما في المجيور ويسمحان بمروره بانفتاحيما في الميموس 
 .الحنجرة لاحقا

  .435سيبويو، ص    27
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وت لانحراف المسان مع الصّوت، ولم  ومنيا )المنحرف(، وىو حرفٌ شديد جرى فيو الصَّ
ن شئت مددت فييا  يعترض عمى الصّوت كاعتراض الحروف الشديدة، وىو اللام. وا 

وليس يخرج الصّوت  .وليس كالرّخوة؛ لأن طَرف المسان لا يتجافَى عن موضعو الصّوت.
  28"لكن من ناحِيتَيْ مُسْتَدَقِّ المسان فُوَيْقَ ذلك.من موضع اللام و 

ومنيا )حرفٌ شديد يجري معو الصّوت( لأن ذلك الصوت غُنَّةٌ من الأنف، فإنما تخرجو 
وىو  .لأنك لو أمسكت بأنفك لم يجرِ معو الصّوت ،من أنفك والمسان لازم لموضع الحرف

 النون، و كذلك الميم.

)المكرّرُ( وىو حرفٌ شديد يجري فيو الصوت لتكريره وانحرافو إلى اللام، فتجَافَى  ومنيا
 لمصّوت كالرَّخوة، ولو لم يكرّر لم يجر الصوت فيو. وىو الراء.

  29يقول:ة أخرى وىي أصوات المين و وينتقل إلى فئ
أشَدّ من اتِّساع ، لأن مُخرجيما يتسع ليواء الصّوت يا )المّيِّنةُ(، وىي الواو والياءومن"

 غيرىما...
ومنيا )الياوي( وىو حرفٌ اتسع ليواء الصوت مُخرجُو أشَدَّ من اتساع مُخرج الياء والواو، 

 لأنّك قد تضم شفتيك في الواو وترفع في الياء لسانك قِبَل الحَنَك، وىي الألف.
الألفُ، ثم الياء، جاٌ: مُخر أخفاىنّ وأوسعُينّ خْفَى الحروف لاتّساع مُخرجيا. و وىذه الثلاثةُ أَ

  30".ثم الواو
ويقابل بعد ىذا بين الحروف المطبقة والحروف المنفتحة مع وصف دقيق لوضعية المسان 
في المطبقة والتي ىي الحروف المفخمة الأربعة وىي أقوى الحروف في النظام الصوتي 

 ..العربي.

في دراسة أصوات المغة العربية واستقل عمم تواصمت جيود المغويين الاولين 
بانكشاف اسرار  بفضل ابن جنّي الذي استعمل العبارة"...الصوت عن عمم النحو والصرف 

                                                             

  .435، ص صدرالمنفس   28
 .435، ص صدرالمنفس   29

 .436، ص صدرالمنفس   30
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قسمو  وىو أتم كتاب في ذلك، وقد وضع فيو ابن جني كتابو "سر الصناعة"، 31."ىذا العمم
دارجيا وفروعيا وم عمى أبواب بعدد الحروف فذكر فيو أسماءىا وأجناسيا ومخارجيا

   32وخالف العمماء في ذلك مستقصىً مشروحا.
 جنّيابن    .3.1.1

لو دراسة  لميجرة. 320ىو ابو الفتح عثمان بن جنِّي الموصمي، ولد حوالي سنة 
صوتية واسعة لحروف المعجم ومخارجيا وصفاتيا، وما يحدث في صوت الكممة من 

دغامإعلال وابدال و  جمال  إلىونقل وحذف، وما يجري في حروفيا من تلاؤم يؤدي  ا 
الجرس. استطاع استجماع جيود من قبمو وصياغتيا صياغة عممية مما يدل عمى تذوقو 

في كتابو "سر  صواتاستعمل مصطمح عمم الأ لمصوت المغوي وسعة اطلاعو وبعد نظره.
لاتيا المختمفة عمى نحو ما والبحث في مشك صواتالأصناعة الاعراب" لمدلالة عمى دراسة 

ورد فصل كامل تحت عنوان "ذوق أصوات الحروف"  جاء في الدرس المغوي الحديث.
 ،وتكمم فيو عن أىم خواص الحروف المختمفة من حيث كيفية مرور اليواء حال النطق

قضية  إلىثم ينتقل  الشديدة والرخوة والحركات الطويمة والقصيرة، صواتالأوشرح مزايا 
ا الباحثون إلييميمة تتمثل في "محل الحركة من الحرف" وىي قضية حديثة توصل  صوتية

 المتخصصون في التركيب الاصطناعي لمكلام.

أن  اعممابن جنّي عن كيفية حدوث الصوت تعبيراً دقيقاً في قولو: " لقد عبر 
حتى يعرض لو في الحمق والفم  متصلا، الصوت عرض يخرج مع النفس مستطيلا
 33أينما عرض لو حرفاً" قطع فيسمى الم ،والشفتين مقاطع تثنيو عن امتداده واستطالتو

، المنبعث من الصدرالصدى  و الى العلاقة الموجودة بين شكل التجويفي يشير ابن جنَّ 
والعمة  ،صواتيا"أوالواو التي تختمف في جرس الالف والياء  بالحروف الثلاث:ومثَّل لذلك 

                                                             

 .5، 4، ص 1ابن جنّي، سر صناعة الاعراب، ج  31
 .122مصطفى صادق الرافعي، تاريخ الادب، ص   32

 .6، ص 1ابن جنّي، سر صناعة الاعراب، ج  33
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الحمق  لف فتجد شكال، أما الأف الأحوال مختمنك تجد الفم والحمق في ثلاث الأأفي ذلك 
ما الواو فتضم ليا أو حصر...و أمعترضين عمى الصوت بضغط والفم معيا منفتحين غير 

بينيما بعض الانفراج ليخرج فيو النفس، ويتصل الصوت. فمما  معظم الشفتين، وتدع
حرف الثلاثة اختمف الصدى المنبعث من أشكال الحمق والفم والشفتين مع ىذه الأاختمفت 

شرح لأنو واضح كل الوضوح لا يحتاج، ما سبق من الكلام لابن جنَّي، إلى  34الصدر..."
المنبعث من الصدر والمتكيف في الحمق والفم  نو ربط شكل التجويف بجرس الصوتفإ

  حسب وضعية المسان وشكل الشفتين.

الذي أضفى عمى الدرس ابن سينا استقرت عند  أن إلىوتوالت جيود رواد العربية 
لوجي والدرس الصوتي الصوتي طابعا خاصا انفرد بو وميز بو بين الدرس الصوتي الفيزيو 

 الفيزيائي. 

  ابن سينا   .4.1.1
 ھ 428سنة  في وتوفي ھ 370سنة  قرية أفشنة بالقرب من بخارى في اابن سينولد 

فخمدوا عمى وجو  ،أنجبتيم الحضارة العربية الاسلاميةوىو أحد "العباقرة العظام الذين 
 قد أوتي من الموىبة والذكاء ما بير أساتذتو... ،محبا لمعمم كمفا بالمعرفة الدىر. نشأ

دراسة تشريحية لمحنجرة والمسان الشيخ ابن سينا في كتابو اسباب حدوث الحروف تناول 
 اثناء النطق بيا.المغة العربية مع تحديد وضعية الحنجرة  لأصوات فيزيولوجياوقدم وصفا 

لىو  حاطة ف الصوت من الناحية الفيزيائية مع الإعرَّ  ،جانب ىذا الوصف الموضوعي ا 
الصوت سببو القريب تموج اليواء  أنّ ظن أ" يحدد الصوت كالتالي: ساسية.عناصره الأب

ىذه  تتمثل ؛لتموج والانتشارا في لمصوت سرعة  35كان..."ي سبب أدفعة بسرعة وبقوة من 

                                                             

 .8نفس المرجع، ص   34

ظيرت الدراسات الصوتية الفيزيائية لدى الغرب بعد  اكتشاف الفيزيائي نيوطن لمطاطية اليواء ودورىا في نقل   35
 التموج...
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الصوتية. استعمل  أو الطاقةقوة الانتشار في الشدة الصوتية  تتمثلو  ،الترددفي  السرعة
 كالحدة والثقل واىتزاز الرطبات لممجيورة ...مصطمحات جديدة 

التراث الصوتي  إلىثة أضاف بيا الكثير نظرة الشيخ ابن سينا نظرة عممية حدي
المغة العربية من الناحية الفيزيولوجية  أصواتتشريح جياز النطق ووصف قام ب إذ العربي.

مخرجيما  أنختيا الفتحة فأظن ألف المصوتة و الأ أمّاو " فيقول تالحركاعن  أمّاوالفيزيائية. 
 مع إطلاق اليواء سمسا غير مزاحم.

مخرجيما مع اطلاق اليواء مع أدنى تضييق  أنختيا الضمة فأظن أالواو المصوتة و  أمّاو 
 فوق. إلىلممخرج وميل بو سمس 

تضييق  أدنىمخرجيما مع إطلاق اليواء مع  أنختيا الكسرة فأظن أالياء المصوتة و  أمّاو 
 أسفل. إلىلممخرج وميل بو سمس 

لف الممدودة المصوتة تقع في الأ أنولكني أعمم يقينا  ثم أمر ىذه الثلاثة عميًّ مشكل،
 الانتقالزمنة التي يصح فييا صغر الأأالفتحة تقع في  أنضعاف زمان الفتحة و أو أضعف 

 إلىوالياء المصوتة  الضمة، إلىوكذلك نسبة الواو المصوتة  36".حرف إلىمن حرف 
ووصفو بأنو  الضاد وقد ذكر الشيخ ابن سينا في كتابو أسباب حدوث الحروف الكسرة.

بمعنى  37حرف شديد: "وأما الضاد فإنيا تحدث عن حبس تام عندما تتقدم موضع الجيم"؛
ورغم ذلك نرى الناس. وىو المتداول حاليا عند عامة  أنيا تخرج من مخرج الدال مع تفخيم

نو  المتأخرين يرددون وصف سيبويو لمضاد حدده لم ينطقوا بو رخوا ومستطيلا وجانبيا كما  ا 
 و.سيبوي

إن بيان مخارج الحروف العربية وضبطيا عمى وجوىيا الصحيحة المتناقمة عن 
الذي وضعو حفص بن عمرو الدوري  فن التجويد وىو ،العرب...ىو موضوع فن برأسو

                                                             

 .85ابن سينا، أسباب حدوث الحروف، ص   36
 .18ابن سينا، أسباب حدوث الحروف، ص   37
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صحاب أ"قراءة حفص" وقد أخذ عن عاصم عن التابعين عن  صاحب القراءة المشيورة ب
 38.التصريفوذلك بعد مستفيض في كتب  رسول الله )صمى الله عميو و سمم(؛

 عمماء التجويد.   2.1
 محمود عمي بسة   .1.2.1

التجويد الذين خصصوا ظير استقلال عمم الأصوات بصورة واضحة لدى عمماء 
وصفاتيا ومعرفة ما يمحق كتبا في عمم التجويد الذي يرتكز عمى معرفة مخارج الحروف 

  والوصل.بسبب التركيب حكام أمن بيا 

 الصفات الأساسية عند عمماء التجويد 

عمماء المغة عند عمماء التجويد ىي نفسيا لدى  للأصوات ساسيةالصفات الأ
ونضيف ىنا  ،فيما سبق تحديد المخارج كما جاء بيا سيبويولقد أوردنا  كسيبويو وابن جني.

 :تيكالآ نختصرىاو  39حسب عمماء التجويدتحديد الصفات 

 تعريف الصفة:
واصطلاحا: الحالة التي تعرض لمحرف عند النطق  ...ما قامت بالغير والصفة لغة:

 تقسيميا إلى ذاتية وعرضية:  وتم بو.

إما ذاتية وىي الملازمة لمحرف التي لا تفارقو أبداً كالجير  :الصفات قسمان
ما عرضية وىي الصفات التي تمحق الحرف  ،بالنسبة إلى حروف كل منيما ةو اوالرخ وا 

كالتفخيم والترقيق بالنسبة إلى الراء. والكلام ىنا عمى الصفات  ،أخرى أحيانا وتفارقو أحيانا
 عشرة الذاتية الواردة في الجزرية عملا برأي الجميور لأنو المختار. يالثمان

                                                             

 –ه  1394، 4الجزء الأول، دار الكتاب العربي، بيروت لبنان، ط مصطفى صادق الرافعي، تاريخ الادب،  38
  .م1974

  .م1960محمود عمي بسة، العميد في عمم التجويد، مطبعة الرافعي و شركاه، الطبعة الأولى   39
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 تتسمو  ."فحثو شخص سكت" :وحروفو عشر مجموعة في ؛يقابمو الجير فاليمس
وجريان النفس معيا عند  الاعتماد عمييا في مخارجيا ضعفبميموسة الىذه الحروف 

قوة الاعتماد وب انحباس النفس معو عند النطق بوب المجيور الحرف يتسمبينما ، بيا النطق
اليمس تسعة عشر وىي الباقية من أحرف اليجاء بعد حروف   عميو في مخرجو، وحروفو

الصوت  فالشديد يمنع جريانالشدة والتوسط والرخاوة: التقابل الثاني في  . ويكمنالعشرة
الصوت أما فيو ، والمتوسط حرف شديد جرى لسبب الاعتراض الكمي عمى مستوى المخرج
وحروف  المخرج. لعدم الاعتراض عمى مستوى الحرف الرخو فيو حرف جرى فيو الصوت

خمسة مجموعة في: "لن  وحروف التوسط ،: "أجد قط بكت"في ثمانية وىي مجموعة  الشدة
ستو عشر وىي الباقية من حروف اليجاء بعد الحروف الشدّة  احروفيف الرخوة أما "،عمر

ولو علاقة  تقابل آخر تصنف بو ىذه الأصوات؛ يوجد إضافة إلى ىذا التقابل .والتوسط
ثم الإطباق  والاستفال الاستعلاء المسان؛ وىذه الصفات ىي: مباشرة بوضعية ظير

 المستعمي الحنك الأعمى بالحرف؛ فيستعمي المسان إلى الإصماتو  الاذلاقوأخيرا  نفتاحوالا
تقابميا حروف  ؛سبعة مجموعة في "خص ضغط قظ" الاستعلاء عند النطق بو، وحروف

وحروفو اثنان وعشرون وىي الباقية من  النطق بياعند  التي ينخفض ليا المسان الاستفال
ىو تقعر لوسط المسان أثناء النطق والاطباق  ،الاستعلاءبعد حروف  أحرف اليجاء

خمسة  وىي. أما الحروف المتبقية الظاءالصاد، والضاد، والطاء، و  بالحروف التالية:
المسان انفتاح ؛ تحدث بوىي الباقية من أحرف اليجاء بعد أحرف الإطباق حرفا وعشرون

صفة ليا علاقة بالمخرج وبالعضو والاذلاق  .عن الحنك الأعمى عند النطق بالحرف
لخروجو من طرف المسان، أو من إحدى خفة الحرف عند النطق بو  وىي المحدث لمحرف

 الإصماتتقابمو صفة  ،الشفتين، أو منيما معاً، وحروفو ستة مجموعة في "فر من لب"
وحروف  لخروجو بعيدا عن طرف المسان والشفتين،ثقل الحرف عند النطق بو وىي 

 .الإصمات ثلاثة وعشرون وىي الباقية من أحرف اليجاء بعد الحروف الإذلاق
 



 الفصل الأول                    الدراسات الصوتية العربية الوصفية

29 
 

 وىي: بقية الصفات التي لا ضد ليا
 -والمين في )و 40د( -ج –ب  -ط -في )ق القمقمة، و س( -ز -)صفيالصفير 

)أين(  الساكنة المفتوح ما قبميا نحوالياء وىو النطق بالسيولة وعدم الكمفة في مثل  ي(
 الانحرافنضيف إلى ىذه الصفات الذاتية صفة ، والواو الساكنة المفتوح ما قبميا نحو )قوم(

فيي صفة الضاد  الاستطالةأما  وصفة التفشي في الشين، في اللام وصفة التكرار في الراء

لأن جميع صفاتيا قوية  اءطىو حرف الأقوى الحروف و؛ لو الأولين وصف حسب

  الياء لأن جميع صفاتيا ضعيفة.حرف  ىو أضعفياو 
               أثر الوصل في تركيب ىذه الصفات:

ظاىرة المماثمة  ،من أحكام بسبب التركيب والوصل ذه الصفاتما يمحق بيو 
من وكل ىذه الظواىر تجد تفسيرا منطقيا  وظاىرة التقارب والتباعد.: الجزئية والكمية يايبنوع

. لم خلال النشاط الفيزيولوجي لأعضاء النطق والتنسيق الزمني والمكاني ليذه الأعضاء
 ىا عمماء العرب الأولينحددوالتي الناتجة عن الوصل  الصوتية يتغير تحديد ىذه الظواىر

                          41:دقةالب
 ىما الحرفان المذان اتفقا مخرجا وصفة: )ىل لكم( )قل ربي( )قد تبين(. المثلانف
 التجانسو  قد يتفقان أو يختمفان في الصفة، التقارب في المخرج بين حرفين وى التقاربو  

)قد  –كالثاء والذال نحو: )يميث ذلك(  ن اتفقا مخرجا واختمفا صفةين المذيمحرفل يستعمل
 42كما في: فيو التباعد في المخرج التباعد، أما تبين(

                                                             

اضطراب المسان عند النطق بالحروف حتى يسمع نجد تفسير القلقلة عند علماء التجويد كمحمود علي بسة وغيره بأنها "     40
أقواىا الساكن الموقوف عميو ثم  :لو نبرة قوية خصوصا إذا كان ساكنا وحروفيا خمسة: "قطب جد". ومراتب القمقمة الثلاث

"، من المرجع السابق. ونعمم أن ىذه النبرة القوية جد فيو إلا أصميا )ناقصة(الساكن الموصول، ثم المحرك الذي لا يو 
 منبعيا من أقصى الحمق أي من الحنجرة وىذا الجزء من الجياز الصوتي لم يكن معروفا آنذاك. 

 .84، 83م، صفحة 1960محمود عمي بسة، العميد في عمم التجويد ، مطبعة الرافعي و شركاه، الطبعة الأولى   41
 .84، 83ص  محمود عمي بسة، العميد في عمم التجويد،   42
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 )ء( و )د(: في )أدنى( 
 )ء( و )ص(: في )أصدق(

 و )ث(: في )يميث()ى( 
  :       أمثمة في التقارب

 (فسبحو)  ← ىح / 
 (جاءكم قد) ←/ ج  د
 (ماء من) ←/ م  ن

 نواع:أعمى  دغامالإوالمماثمة الكمية أو  
الثاني، ويسمى صغيراً لسيولتو وقمة العمل فيو وىو أن يسكن الأول ويتحرك  الصغير:  

 بالنسبة إلى الكبير نظراً لسكونو أولو وتحرك ثانية.
وىو أن يتحركا معاً، ويسمى كبيرا لصعوبتو وكثرة العمل فيو بالنسبة إلى الصغير  الكبير:  

 لتحرك كل من حرفيو.
مطمقاً لعدم تقييده  وىو أن يتحرك الأول ويسكن الثاني عكس الصغير، ويسمى مطمق:   

 بصغير ولا بكبير.
 

 جدول يجمع بين كل الصفات حسب عمماء التجويد  

عدد  الحرف
 صفاتو

 بيانيا
1 2 3 4 5 6 7 

   مصمت منفتح مستفل شديد جيري 5 اليمز
  مقمقل مذلق " " " " 6 الباء
   مصمت " " " ميموس 5 التاء
   " " " رخوي " 5 الثاء
  " " " " شديد جيري 6 الجيم
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   " " " رخوي ميموس 5 الحاء
   " " مستعل " " 5 الخاء
  " " " مستفل شديد جيري 6 الدال
   " " " رخوي " 5 الذال
 مكرر منحرف مذلق " " متوسط " 7 الراء
  صفيري مصمت " " رخوي " 6 الزاي
  " " " " " ميموس 6 السين
  متفش " " " " " 6 الشين
  صفيري " مطبق مستعل " " 6 الصاد
  مستطيل " " " " جيري 6 الضاد
  مقمقل " " " شديد " 6 الطاء
   " " " رخوي " 5 الظاء

   " منفتح مستفل متوسط " 5 العين                
   مصمت منفتح مستعل رخوي جيري 5 الغين
   مذلق منفتح مستفل رخوي ميموس 5 الفاء
  مقمقل مصمت " مستعل شديد جيري 6 القاف
   " " مستفل " ميموس 5 الكاف
  منحرف مذلق " " متوسط جيري 6 اللام
   " " " " " 5 الميم
   " " " " " 5 النون
   مصمت " " رخوي ميموس 5 الياء
الواو 

 الصحيحة
   " " " رخوي جيري 5

الياء 
 الصحيحة

5 " " " " "   
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حروف 
المد 

 الثلاث

   مصمتة منفتحة مستفمة رخوية جيرية 5

الواو و 
الياء 
 المينان

  لينان مصمتان منفتحتان مستفلان رخويان جيريان 6

 
 يقول:فويلاحظ محمود عمي بسة 

والثاء  "فأنت ترى من ىذا الجدول اتحاد كل من التاء والكاف في جميع الصفات.
والنون في جميع والميم  والجيم والدال في جميع الصفات. والحاء والياء في جميع الصفات.

والواو والياء  والواو والياء الصحيحتين وحروف المد الثلاثة في جميع الصفات. الصفات.
 43المينتين في جميع الصفات."

متفق عمييا عند المغويين لقد نقمنا ىذه الصفات كما وردت في ىذا الكتاب وىي 
أصوات المغة الأولين وعمماء التجويد وتكون المرجع الأساسي والصحيح في تصنيف 

ليا صمة وثيقة بما والنتائج التي سنتوصل إلييا بعد الدراسة المخبرية )المختبرية( العربية. 
لبعض الأصوات الأولين؛ فمكلام سيبويو وزن ثقيل في فيم النطق الحقيقي  جاء عند ىؤلاء

المذان  التي لم يفصل فييا إلى حد الآن. من بين ىذه الأصوات حرف الطاء وحرف القاف
من قال بالتطور عبر الزمن يناك ف وصفيم سيبويو بالجير ولم يظير ىذا الجير لممحدثين؛

دم الدقة في وصف من قال بعَ  ىناكفي أصوات المغات الأوروبية و كما حدث ذلك 
 يلأن النطق لم يتغير لسبب القراءات القرآنية الت ل فكرة التطورلا نستطيع تقبُ  سيبويو...

فالمسألة متعمقة  . كما لا ننفي النصاعة الموجودة في جرس ىذين الحرفين.وصمت إلينا

                                                             

 .84، 83م، صفحة 1960محمود عمي بسة، العميد في عمم التجويد، مطبعة الرافعي وشركاه، الطبعة الأولى   43
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وىو ما سيفصل لاحقا خلال تحميمنا ليذه بالحنجرة وبوضعية الأعضاء ما فوق المزمار 
 .الأصوات

 حسني شيخ عثمان   .2.2.1
تطبيقي لتعمم  كتاب منيجي وىو 44لحسني شيخ عثمان"حق التلاوة"  كتاب فيو 
ليذا العمم ولكن ، نجد نفس الأسس عمى رواية حفص عن عاصم القرآن وتعميموتجويد 

 :أدخل المؤلف تجديدا في كيفية تقديمو
 بأنواعيا.من ىذا الكتاب ما يخص الوقف والابتداء  الأولمن الفصل  ورد في الباب الأول
لة المد أكما تناول مسقدم تجويد الحروف وفيو تطرق لصفات الحروف وفي الباب الثاني 
  والقصر بالتفصيل.

وحدد خمسة مواضع وفي كل موضع عدد معين من الباب الثالث لدراسة المخارج  خصص
 المثال:فعمى سبيل المخارج 
والباء والمخرج الثاني مخرج الواو والميم  الأوللمشفتين وليما مخرجان  الأولالموضع 

 لمفاء.
مخرج القاف الذي يمثل  إلىالثاني لمسان ولو عشرة مخارج من الثاء والذال والظاء  الموضع

 عشر.المخرج الثاني 
الياء واليمزة في  إلىثلاثة مخارج من الغين والخاء يمي ذلك الموضع الثالث لمحمق ولو 

 المخرج الخامس عشر.
)و( ومد  ضمةىو لمجوف وفيو المخرج السادس عشر لمد الخير والموضع ما قبل الأ

 الكسرة )ي( ومد الفتحة )ا(.
 لأحرف الغنة.واخيرا الموضع الخامس لمخيشوم وىو المخرج السابع عشر 

                                                             

 .م1990حق التلاوة، مكتبة المنار لمطباعة والنشر والتوزيع، الأردن،  حسني شيخ عثمان،  44
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قصى الحمق وىو أ إلىثم نزل ن المؤلف بدأ تصنيفو من الشفتين ألاحظ ىنا نو 
في ترتيبيم لمخارج الحروف وخالف  الأولينالمغوين ففي ىذه النقطة خالف  ؛عكس المعتاد

 أنوىو الخميل وسيبويو ومن تبعيما  إليوفالمعتاد ىو ما ذىب  .معظم القراء وعمماء التجويد
المحركة. فأقصى نقطة لجياز  ومن منبع الطاقةينطمق الترتيب من منبع الطاقة الصوتية 

المتحكمة في فتح وغمق الجياز التنفسي الذي وتار الصوتية تحدد عمى مستوى الأالنطق 
 الوترين لإصدار ىذه الطاقة الصوتية الضرورية لمنطق.  اللازمة لتحريكيمد الطاقة النفسية 
 "والصفاتحيث يقول حول الصفات  المؤلف وردهأما  إلىشارة خفيفة إونشير ىنا 

 الرخاوة.صمية ىي: الشدة والتوسط و الأ
الاعتدال. فالشدة والرخاوة تتوقف عمى التوسط: و  المين، الرخاوة:و  القوة، المغة:والشدة في 

لم يتم  إذا أمّاو  الرخوة.جريا تاما في  أوفي مخرجو انحصارا تاما انحصار صوت الحرف 
كما في كممة )الظل( يجري صوت الانحصار ولا الجري فيكون متوسطا بين الشدة والرخاوة 

ويتفق في بقية الصفات مع محمود عمي  45،والرخوالحرف عمى حد الاعتدال بين الشديد 
لم بكل الصفات وقدميا في جدول كما نجد نفس التحديد ونفس الوصف أبسة الذي 

لغانم و وعند معظم عمماء التجويد. 47طالبمكي بن ابي و 46ابن الجزريلمحروف عند 
في وجو الاتفاق بين العمماء أ إلىشار فيو أراءات والتجويد كتاب حول الق 48قدوري الحمد

  الذكر الحكيم.تحديدىم ليذا الجانب التطبيقي للأداء والتجسيد المفظي في تلاوة 
فيي كميات ومقادير توزع بين في وحدات تأليفيا  اوزنلمغة  أن الأولوندرك ألقد 

يو غرض نفسي فالتبيين والتبميغ ىذه الوحدات حسب الحاجة لتؤدي الغرض الرئيسي وىو 
في  صواتالأالتي تتقاسميا ومن بين ىذه العناصر  في نفس الوقت.فردي واجتماعي 

                                                             

 .84، 83م، ص 1960محمود عمي بسة، العميد في عمم التجويد، مطبعة الرافعي و شركاه، الطبعة الأولى   45
  .ت(النشر في القراءات العشر، تحقيق د. غانم قدوري حمد، بيروت، مؤسسة الرسالة، )د  ،ابن الجزري  46
ىـ ، 1393تحقيق أحمد حسن فرحات، دمشق، الرعاية لتجويد القراءة وتحقيق الألفاظ،  مكي بن أبي طالب القيسي، 47

  .م1973
  .1986الدراسات الصوتية عند عمماء التجويد،  غانم قدوري الحمد،  48
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والذي يظير في التسمسل  بعاد الدليل المغويأمن  اعدالوصل عنصر الزمن الذي يمثل بُ 
فمعمماء التجويد قواعد مضبوطة فيما  داء.ثناء الأأعمى خط الزمن لموحدات الصوتية 

مد الحرف أو ينقصو ضبط عمماء التجويد لكيلا يزيد القارئ في زمن " :يخص ىذا العنصر
لف واصطمحوا عمى تسمية الفترة الزمنية المستغرقة في نطق حرف الأأوزانا زمنية لكل مد، 
صافي التمقي  من قبل شخص ذي طبيعة سميمة فصيح المغة، وذلك من كممة" قال "حركتين

 49".ينقصيالا يزيدىا عن مقدارىا ولا 

 ووزن الحركة المد.والحركة في اصطلاح القراء ىي الوحدة القياسية لتقدير زمن 
متوالدة عن لف الألأنّ لف نصف زمن الأ عنيا. أيالزمني نصف وزن الحرف المتوالد 

. ونفس الشيء ينطبق عمى  لف الصغرىفتحة بمضاعفة وزن زمنيا ولذا سميت الفتحة الأ
 الألفات،لفين وثلاث فذكروا الأ بالألف،عبروا عن وزن الحركتين  كما والكسرة.الضمة 
يعبر بالمد عن  وفي اصطلاحيم ''المد والقصر'': حركات.أربع حركات وست  بيا:يعنون 

بحرف ساكن من حروف العمة بحيث لا يتعرف عمى ذات ىذا إطالة زمن جري الصوت 
نفسو، ويقول الشيخ  : ىو المدوالمطوالمد في المغة: الزيادة  بدون ىذه الاطالة.الحرف 
لف ساكنة بعد حرف كانت الأ إذالف والواو والياء. ف: الأثلاثة، ىيالعمة  "وحروف 50عثمان

بعد كسر أو جر، .. أو سكنت الواو بعد ضم أو رفع، أو سكنت الياء .مفتوح أو منصوب
ذاو . "ءاتوني"سمي كل حرف منيا: حرف مد ولين، ويجمعيا قولك  ، أو ما سكنت الواو ا 

والمين ىو "عبارة عما  فقط.لين  حرف منيما:كل سمي  نصب؛بعد فتح أو  الياء،سكنت 
أحدىما في ذلك عن في حرف المد ممزوجا طبيعة وارتباطا لا ينفصل يجري من الصوت 

                                                             

 .بالتصرف 108حسني شيخ عثمان، ص   49
 .132ىامش صفحة  فيحسني شيخ عثمان، 50   
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رى فييما إذا انكسر المد أج أن، كما إذا انفتح ما قبميما، وىو أجرى في الواو والياء الآخر
 51وانضم ما قبل الواو.، ما قبل الياء

 فيقول: –وىذا عمى سبيل المقارنة  –حول الحركة القصيرة  سينا كلامبن لمشيخ او 
كذلك  .حرف إلى..وأن الفتحة تقع في أصغر الازمنة التي يصح فييا الانتقال من حرف ."

تدل عمى  وكممة الانتقال 52. الكسرة" إلىوالياء المصوتة  الضمة، إلىنسبة الواو المصوتة  
  .وحدات الكلام تسمسلعمى البعد الزمني و 

"صوت ىوائي أنيا ب ية عند القراء فيقول عنيا حسني شيخ عثمانة مكانة صوتولمغنَّ 
الدور الأساسي في فتح  ن ولمياةبل لمحنك الميّ   53يخرج من الخيشوم لا عمل لمسان فيو"

النون ة صفة مركبة في جسم حرف "والغنَّ  لاائويضيف قالممر المؤدي إلى الخياشيم. 
ة الكاممة أن يستمر إخراج صوت الغنَّ : يجب ةالغنَّ ومقدار  54.طمقا"جسم حرف الميم مو 

وقال  كاممة.ة فإن لم يستمر الصوت مقدار حركتين لم تكن الغنَّ  دائما،مقدار حركتين 
سقوط كماليا لا سقوط  ريك )وأرادوا بيذاة عند الاظيار والتحبعض العمماء بسقوط الغنَّ 

باقي ة تتبع ما بعدىا تفخيما وترقيقا فتفخم قبل حروف الاستعلاء وترقق قبل والغنَّ  .أصميا(
 .الحروف

 

 

                                                             

  .108حسني شيخ عثمان، ص   51

 .85ابن سينا، ص   52
 .94ص   حسني شيخ عثمان،  53

 .ونفس الصحة نفس المرجع   54
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 خلاصة المبحث     .3.2.1
 :ولين تمخص كالتاليعمال الأألمذكورة في امرتبطة بالجانب الفيزيولوجي الالعناصر   

 .طاقة النفس )ىواء الزفير( -
 اىتزت لو الرطبات و عبارة: سيبويو الصدر عند)صوت وتاراىتزاز الأدرجة  -

     .لابن سينا()
 .وضعية التجاويف )حسب المخارج( -
 .(صفات الحروف )لكل فئة سماتيا الخاصة بيا في توزيع العناصر الفيزيائية -

            الاطلاق  –مد الحبس –انقطاع الاىتزاز –الشديد: اىتزاز                  
 )منع الصوت والنفس(

 المجيور

                            الرخو: اىتزاز متواصل طيمة الحرف                    
 معو الصوت( أوجرى فيو  )حسب سيبويو:

              
                       الشديد: يحدث بطاقة ىوائية بنفس المراحل:                   

 النفس()اطلاق  الاطلاق –مد الحبس –حبس
 الميموس   

  : احتكاك ىوائي)اضطراب ىوائي( مدة احداثوالرخو                   
 )جرى معو النفس(                   
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 أوجلاء سواء المغويون الأ الأولينمن جيود جبارة ورثناىا عن العمماء عمال قيمة أ
حاطة كاممة من إالمغوي العربي حاطوا بالنظام أيم إنعمماء القراءات والتجويد.  أوالنحويون 

لتدعم ىذا  ،عمى العموم ،بحاث الحديثةوجاءت الأ .كل الجوانب الدراسية المسانية والصوتية
من الاختبارات  انبثقتدلة موضوعية ألتضيف تفسيرات و التراث الزاخر بالمعطيات المغوية و 

الذي  علام الآليا التقدم التكنولوجي والإإلييحدث الوسائل توصل أباستعمال والتجارب 
 خيرة.خلال ىذه السنوات الأانفجر 

فاستعمال التصوير المباشر بواسطة الأشعة السينية لجياز النطق يسمح لنا 
بالعين المجردة مواقع ىذه الحروف الحمقية وكيفية حدوثيا وكذلك نوعية التأثير بالمشاىدة 

عمى الحركة المجاورة ليا. فمن أقصى الحمق أي عمى مستوى الوترين، تحدث اليمزة 
أما الألف فيحدث باقترابيما لسبب عممية الجير التي  بانسدادىما ويحدث الياء بانفتاحيما.

وصوت الألف متواصل طيمة تدفق  لا يمكن أن تحدث إلا باقتراب الوترين دون التصاقيما.
ذر المسان والجدار ولوسط الحمق تحديد دقيق وموقعو بين ج ف.ىواء الزفير من الجو 

. ويضاف ليذا التضييق لأسفل الحمق تضييق الخمفي لمحمق مع ملازمة الغمصمة لمجذر
الغين والخاء والقاف  الحمق،أدنى  عمى مستوى شبو الوترين الصوتيين. أما حروفآخر 

سقف الحمق ومؤخرة الفم القسم يعتبر  فتحدث بنشاط المياة عمى أقصى ظير المسان. وىذا
دار الخمفي وىذا بانسحاب المياة عن الج ة؛الغنَّ في نفس الوقت، وعمى مستواه تتحدد صفة 

لا تتحقق ىذه الحركة إلا بمساعدة كتمة و  ي أو بانطباقيا عميو لمحرف الشفيي.لمحرف الغنَّ 
فيو بين وسط ظير المسان الحنك المين بأكممو. أما حرف الكاف فيتم الاعتراض الكمي 

المسان حسب تعبير وبداية الحنك المين مما يجعمو بعيد عن مخرج القاف الميوي مع أقصى 
 سيبويو.
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 عند المحدثين   31.1 
وتداولوا نفس لقد حافظ العمماء عمى ما ورثناه عف المغوييف الأوليف لمدة طويمة 

بعد حقبة مف الزمف، احتؾ العرب المغة العربية. و  التحديد لأصواتالوصؼ ونفس 
 . تشبع البعضوتطوره التقني ولمواكبة العصر الجديد بجامعاتيـ لمتكويفواتصموا  بالغرب
فترجموا الكثير وتعددت تطبيقيا عمى المغة العربية؛ وحاولوا  بالمفاىيـ الحديثة منيـ

 1.المصطمحات بتعدد المترجميف
بطريقة واضحة ولو أنيـ  يا الأولوفيلإتناوؿ ىؤلاء العمماء مفاىيـ حديثة لـ يتطرؽ       

ومف بيف ىذه المفاىيـ: المقطع الصوتي  .ةالخاص ليبيـابأسأشاروا إلى البعض منيا 
مف ىذه المفاىيـ ومف الوصؼ ... ولا تخمو كتب المسانيات العربية الحديثة والنبر والتنغيـ

المصطمح العربي الأصيؿ كما ورد  ا عمىفظو احالحديث لأصوات المغة العربية ومع ذلؾ 
 .2عند سيبويو

 :الظواىر الصوتية والتصاحب النطقي1   .131.
في الكلاـ بؿ يأتي الزفير في شكؿ دفعات متواصمة تحمؿ  لا ينقطع عمؿ الحنجرة

جيرا أو ىمسا حسب وضعية الوتريف، إلى جانب النشاط الحنجري يأتي نشاط المساف 
الحنجرية والشفوية أما بقية الحروؼ فيو الذي يحدد ويغطي معظـ الحروؼ ما عدا 

طباقيا أو  مخرجيا وشدّتيا أو رخاوتيا وتفخيميا أو ترقيقيا واستعلائيا أو استفاليا وا 
وتخضع جؿ  .اللاـ فقط(و  والنوف ءار انفتاحيا واذلاقيا أو إصماتيا )والاذلاؽ ىنا لم

لمنظاـ الحركي والعضوي   3يالنطقالظواىر الصوتية الناتجة عف التجاور والتصاحب 
 بأشكاؿونشاىد ىذه الظاىرة في معظـ لغات العالـ ولكف  .وبالخصوص عضمة المساف
يعبر عبد الرحمف الحاج صالح عف ىذه  نظمتيا الصوتية.أمختمفة حسب كيفية تركيب 

                                                             

 .16، 15، 14ص  ،ـ 2002لخص ىذه النقطة غانـ قدوري الحمد، مدخؿ إلى أصوات المغة العربية،  1 
 .ـ 2000خولة طالب الإبراىيمي، مبادئ في المسانيات، دار القصبة لمنشر،   2 
 .حسب تعبير سالـ غزالي 3 
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ىذا ىو التصور العربي  ..."ولوف ويقوؿ:دركيا عمماء العرب الأأالدينامية العضوية التي 
لمديناميكية المفظية الطبيعية؛ فاتصاؿ الحروؼ يقتضي تييؤ لمنطؽ بالحرؼ التالي في 
الوقت الذي ينطؽ بما قبمو، وىذا يحدث في أثناء النطؽ بالحركة أي في بداية الخروج مف 
ـ مخرج الحرؼ والانتقاؿ إلى مخرج آخر، فالحركة ىينا ىي مثؿ حركة الصور في الأفلا

 4السينمائية فلا انقطاع فييا بيف صورة وأخرى إطلاقا، فيذا ىو الإدراج".
وحسب ابف جنّي: "لا يجري الصوت في الساكف، فإذا حرّؾ انبعث الصوت في الحركة ثـ 

 5انتيى إلى الحرؼ".
 لا يمكف أف ينطؽ بحرؼ ساكف وحده وبالتالي لا يمكف الابتداء بساكف. -
 6.لا يمتقي ساكناف -

عممية الكلاـ مرتبطة بالتنفس؛ فالمتكمـ يخضع لتنسيؽ دائـ بيف التمفظ والتنفس  إف
وكثيرا ما يكوف اضطراب في الكلاـ يُظْيِر اضطراباً في التنفس. فعادة التنسيؽ الأوؿ 

 الذي يقوـ بو المتكمـ ىو تقسيـ كلامو إلى وحدات تنفسية 
(des groupes respiratoires)  فمكؿ لغة نمطيا ؛ـ لموتيرة التنفسيةعممية الكلاحيث تخضع 

 la)وظير المقطع الصوتي  ؛الخاص في التقطيع... والمتكمـ يمجأ دائما إلى تقطيع كلامو

syllabe)  لمواصمة التمفظ بدوف أي و وىو أصغر مقطع يسمح بالوقوؼ عميو لأخذ النّفس
ىو "تقسيـ طبيعي فوؽ البسيط لمحدث  :يقوؿفالمقطع  7يحدد عصاـ نور الديف خمؿ.

المغوي، بمعنى أنّو وحدة صوتية أكبر مف الفونيـ، وتأتي بعده مباشرة مف حيث: البعد 
بأنّو:  8 يعرفو محمد توفيؽ شاىيفبينما الزمني في النطؽ والبعد المكاني في الكتابة" 

ـ وحدة صوتية بسيطة لا  "تقسيـ بسيط لمحدث المغوي، أو ىو الدفعة اليوائية التي تضُّ
                                                             

 .182، ص ـ 2007موفـ لمنشر،  2عبد الرحمف الحاج صالح، بحوث و دراسات في المسانيات العربية، ج  4 
 .3/130ابف جني، الخصائص،  5 
  .186عبد الرحمف الحاج صالح، نفس المرجع، ص  6 
 .189، ص ـ 1996المبناني، بيروت، عمـ الأصوات المغوية، الفونيتيكا، دار الفكر  عصاـ نور الديف، 7 
 .105ص  ،ـ 1980عمـ المغة العاـ، أـ القرى لمطباعة و النشر،  الطبعة الأولى،  محمد توفيؽ شاىيف،  8 
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وأصغر وحدة صوتية تعرفيا المغة العربية ىي  يمكف تجزئتيا إلى أقؿ منيا لبساطتيا"
تقطيع كلامو، ميما كانت لغتو  ويمجأ الناطؽ إلىالحرؼ المتحرؾ أي صامت ومصوتة. 

 9:ويُحدد المقطع بالمغة الفرنسية كالتالي ج إلى تنسيؽ بيف الكلاـ والتنفس.لأنو يحتا
وتعتبر المصوتة نواة لممقطع عمى العموـ ولكف قد تعوضيا حروؼ اليامش(.  ينظر)

 بينية )ؿ ف ر( في بعض الأنظمة كالفرنسية مثلا.
مف خلاؿ ما تقدـ أف المقطع يتمحور حوؿ الحركات التي تعتبر النواة لكؿ مقطع.  نفيـ

نجد  تعاريؼ متقاربة لممقطع عند المغوييف المحدثيف كعبد الرحمف أيوب وكماؿ بشر 
 وأحمد مختار عمر وتحديدىـ يقترب مف تحديد عمماء المغة الغربيف.

 تي في الدراسات العربية": في كتابو "المصطمح الصو  10يقوؿ عبد العزيز الصيغ
"يعود مصطمح المقطع في العربية عمى ما اطمعنا عميو إلى الفارابي فيو أوؿ مف ذكره في 
قولو: "كؿ حرؼ غير مصوت تبع بمصوت قصير قرف بو، فإنو يسمى )المقطع 

 11.القصير(، والعرب يسمنوه الحرؼ المتحرؾ"
رابطة، ولكنيا تتفاوت فيما بينيا في والمعموـ اف الكممات مكونة مف أصوات متتابعة مت

القوة والضعؼ في النطؽ بحسب الموقع الذي تقع فيو. "فالصوت أو المقطع الذي ينطؽ 
بصورة أقوى مما يجاوره يسمى صوتا أو مقطعا منبورا. فالنّبْرُ إذف ىو وضوح نسبي 

                                                             

Nicole DERIVERY, la phonétique du français, éd. Seuil ; 1997,p. 31)                        9 
 (la syllabe) : « on peut la définir comme une unité purement articulatoire .Pendant la 
phonation, les muscles se tendent et se détendent pour former des unités rythmiques : la 
syllabe est la partie de la chaine parlée comprise entre deux moments de tension ». 
« La syllabe français est vocalique : il y a autant de syllabes  que de voyelles ». 
« La syllabe est constituée d’un noyau ou centre de la syllabe, qui est généralement une 
voyelle-notée v (ou une consonne très audible comme / l / ou / r / dans certaines 
langues)… ». 

 .274ز الصيغ، المصطمح الصوتي في الدراسات العربية، ص عبد العزي 10 
 .1075، ص كتاب الموسيقى الكبير الفارابي، 11 
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أف  لصوت أو مقطع إذا قورف بغيره مف الأصوات أو المقاطع المجاورة. ومعنى ىذا
 12 ."االمقاطع تتفاوت فيما بينيا في النطؽ قوة وضعف

أو بتعبير أحمد  13نطؽ ببذؿ طاقة أكثر نسبيا"ي"فالصوت أو المقطع المنبور 
مختار عمر "ىو إضافة كمية مف الطاقة الفيزيولوجية لنظاـ انتاج الكلاـ موزعة عمى 

الجياز التنفسي أولا ثـ  ؛يمسُّ رفع المجيود 14.لتصويتية والنطقية"االقنوات الرئوية و 
 ونفس التعبير لإبراىيـ أنيس الذي يحدد النبر كما يمي: .الحنجرة فأعضاء ما فوؽ المزمار

"ىو نشاط في جميع أعضاء النطؽ في وقت واحد، فعند النطؽ بمقطع منبور، نمحظ أف 
يحدد النبر  16ونجد عصاـ نور الديف 15 جميع أعضاء النطؽ تنشط غاية النشاط..."

بأنّو" زيادة في شدّة الصوت وارتفاع نغمة وامتداد مدتو مما يؤدي إلى وضوح نسبي 
فالنبر ىو اندفاع لصوت أو لمقطع إف قورف بغيره مف الأصوات أو المقاطع المجاورة" 

في وسط المصوتة ويظير ذلؾ في منحنى الطاقة الصوتية الصوت ويصؿ إلى ذروتو 
فيبيف نشاط الوتريف في الوصؿ  (pitch)تردد الأساسيمنحنى ال أما الطيفي.أثناء التحميؿ 

التمفظ وكيفية التسمسؿ في الكلاـ مع بروز قمـ النبر. وىذا التنوع في مف عمو وانخفاض 
 .الاختصاصيسمى التنغيـ عند أىؿ 

يقوؿ" ىو مصطمح يدؿ عمى ارتفاع الصوت فمحمد كماؿ بشر التنغيـ  يحدد
ويسمى أيضاً موسيقى الكلاـ. إننا نلاحظ أف الكلاـ تختمؼ نغماتو  وانخفاضو في الكلاـ،

لأنماط التركيب والموقؼ، ويساعد ىذا الاختلاؼ عمى فيـ المعنى   اولحونو وفق
 17"المقصود. والتنغيـ لو وظيفة نحوية ودلالية ميمة...

                                                             

 .162ص  ،ـ 1973كماؿ محمد بشر، عمـ المغة العاـ، الأصوات، دار المعارؼ بمصر،  12 
 .162المرجع السابؽ، ص  13 
 .187تعبير أحمد مختار عمر، دراسة الصوت المغوي، ص  14 
 .169ابراىيـ أنيس، الأصوات المغوية، ص  15 
 .11 عصاـ نور الديف، عمـ وظائؼ الأصوات المغوية، الفنولوجية، ص 16 
 .163محمد كماؿ بشر، ص  17 
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موسيقى أو يطمؽ عمى منحنى الجممة المحني"، أو " "ولمبعض التنغيـ ىو "نمط لحني
  .الكلاـ"

 يفيد التنغيـ في المغة العربية التأكيد أو الاستغراب أو الخبر الحقيقي...
كما أف النبر  أما في المغة الانجميزية فيستخدـ لإعطاء دلالة نحوية معينة لمجممة...

 18.والفعؿ الاسـيستخدـ عندىـ ليميزوا بيف 
حوؿ ىذه الظاىرة  19الصافيفيما ساقتو الباحثة خديجة محمد يتضح دور النبر 

إف  سوـ "نسخ الوظائؼ النحوية في الجممة العربية"و في كتابيا الم ،حيث تقوؿ الصوتية
الضغط عمى مقطع مف مقاطع الكممة أو عمى كممة مف الجممة يساعد في توجيو 
الوظائؼ النحوية داخؿ السياؽ فالمائز بيف الخبر الابتدائي والخبر الطمبي والخبر 

 في الجمؿ الآتي ذكرىا ىو موضع النبر في الجممة؛ فبو يأخذ المحموؿ )المسند( الانكاري
  20الوظيفة المقابمة عمى التوالي:، و الوظيفة المحور، والوظيفة البؤرة الجديدة

 في الدار ىند                                 مف في الدار؟
 أجوبة لمجمؿ      أيف ىند ؟ الدار( =بنبر ىند في الدار )

 في الكمية ىند أـ في الدار؟ )بنبر الكمية(           في الدار ىند )بنبر الدار(            
الوقؼ: تشمؿ الفواصؿ النطقية مجموعة مف السمات الصوتية العامة مف بينيا: الوقؼ 

قطع النطؽ عف  " والسكت فكلاىما ذو علاقة وثيقة بالنحو والوقؼ كما يعرفو الاشموني:
والذي يعنينا في بحثنا في موضوع الوقؼ ىو الوقؼ الاختياري الذي عده  ،آخر الكممة"

أو بتعبير أدؽ قد يؤدي إلى تغيير  قد يؤدي إلى الالغاز بإىداره، بعضيـ قرينة لفظية،
الدلالة عمى اختلاؼ موضعو مف الكلاـ إف لـ يكف في موضعو الصحيح المراد بو 

يتيح مجالا رحبا لمدلالة فتتعدد بذلؾ الوجوه الإعرابية في الجممة الواحدة  التواصؿ مما
                                                             

Gleason, H.A., Introduction à la linguistique générale, éd. Larousse, 1969.                    18 

خديجة محمد الصافي، نسخ الوظائؼ النحوية في الجممة العربية، دار السلاـ لمطباعة و النشر و التوزيع و  19 
  .، القاىرة ـ 2008 –ىػ  1429الترجمة، الطبعة الاولى سنة 

 .24، 23خديجة محمد الصافي، ص  20 
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فالوقؼ يقوـ عمى مراعاة الجانب الدلالي والجانب الوظيفي ويكوف الواقؼ فيو ممما بالمغة 
 وعميو فالوقؼ في عمـ القراءات أنواع: عارفا بعموميا،

بعده ؛لأنو لا يتعمؽ بو  الوقؼ التاـ: ىو الذي يحسف القطع عميو والابتداء بما -
شيء مما بعده وذلؾ في تماـ القصص وأكثر ما يكوف موجودا في الفواصؿ 

 ورؤوس الآي وقد يوجد قبؿ انقضاء الفاصمة .
الوقؼ الكافي: وىو الذي يحسف الوقؼ عميو والابتداء بما بعده غير أف الذي بعده  -

[ 23 ياتكـ{ ]النساء:يتعمؽ بو مف جية المعنى دوف المفظ نحو: }حرمت عميكـ أم
 والابتداء بما بعده وذلؾ في الآية كميا.

الوقؼ الحسف: ىو الذي يحسف الوقؼ عميو ولا يحسف الابتداء بما بعده لتعمقو بو   -
 (2)مف جية المفظ والمعنى جميعا وذلؾ نحو قولو تعالى: }الحمد لله رب العالميف 

 .[ 2 ،1 :الفاتحة الرحمف الرحيـ{ ]
 القبيح: كأف يوقؼ عمى الموصوؼ دوف الصفة. الوقؼ  -

عراب حممت تواصؿ الباحثة الكلاـ عف الوقؼ وتقوؿ "إف اىمية الوقؼ في الإ
وخصيا أحدىـ بمؤلؼ  أحد محاور دراستيـ، - عرابالوقؼ والإ -بعض الدارسيف لجعؿ 

القطع والابتداء  - لصاحبو أبي جعفر النحاس ويعني بو - القطع والائتناؼ - كامؿ حوؿ
فقد أعطى النحاس "الجممة القرآنية علاقة واحدة ىي أفضؿ العلاقات وألزـ مف غيرىا   -

وىذه العلاقة ىي الرابطة النحوية بيف أجزاء الجممة القرآنية مرتبطة بالمعنى العاـ ارتباطا 
الموضوع  وثيقا بحيث يمتزـ القارئ بيذه العلاقة فيقؼ وقفا تاما في حالة واحدة وذلؾ في

وىذا بعد دراسة عميقة لمدكتور مصطفى  الذي يتـ فيو المعنى وتتصؿ أجزاء الجممة".
لأبي جعفر النحاس فرأى أف مف الدلالات النحوية   - القطع والائتناؼ -النحاس لكتاب 
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أي قطع الجمؿ عما قبميا بواسطة أحد الحروؼ  المصاحبة لبعض التراكيب: القطع،
  21."فاء أو ثـ أو حتى أو أـ المنقطعة أو بؿ أو لكفالتالية: الواو أو ال

مقطع الصوتي وظاىرة النبر والتنغيـ التي ترتبط بالوتيرة إلى جانب ظاىرة ال
ترتبط بالسياؽ وتنسيقيا بالكلاـ عمى مستوى الحنجرة، ننتقؿ إلى ظاىرة أخرى التنفسية 

 والمعروفة بالمماثمة. لعربياالصوتي والانسجاـ في النطؽ؛ وىي ظاىرة شائعة في النطؽ 
حيث القوية تطغى عمى  نجد مماثمة جزئية وىي التي تتوقؼ عمى بعض الصفات

دغاـ وفؽ الانسجاـ ظاىرة الإ تحدث بالإدغاـ.الضعيفة، والمماثمة الكمية المشار إلييا 
 مف طرؼ النشاط العضوي بطريقة طبيعية...فرض بدوره الذي يُ  والتآلؼ الصوتي

 في المغة العربية: الانسجام الصوتي1   .2131
 التعريؼ: لاـ دغاـإظاىرة  الصوتي،مف بيف ظواىر الانسجاـ 

اللاـ تدغـ في ثلاثة عشر حرفا وىي: النوف والراء والداؿ والتاء والمعروؼ ىو أف 
اء والزاي والسيف والظاء والذاؿ والثاء والضاد والشيف ولا يدغـ في اللاـ إلّا طوالصاد وال

يقوؿ سيبويو: والنوف "تدغـ في اللاـ  –النوف لمقاربتيا في المخرج بغنّة وبلا غنة حرؼ 
لأنيا قريبة منيا عمى طرؼ المساف وذلؾ قولؾ:  مف لَؾَ، فإف شئت كاف إدغاما بلا غنة 

ف شئت بغنّة، لأفّ ليا صوت رؾ عمى تمف الخياشيـ، ف افتكوف بمنزلة حروؼ المساف، وا 
 22 .بعده ليس لو في الخياشيـ نصيب فيغمب عميو الاتفاؽ" حالو، لأفّ الصوت الذي

 قتيـ.يوىي عادة طبيعية تأتي مف سم ىذا الكلاـ استنتاج مف عادة العرب في النطؽ
 المبذوؿ وفي زمف النطؽ.فمف الطبع أف تخضع إلى السيولة واليسر والاقتصاد في الجيد 

ـ التعريؼ ومعو الحرؼ الأوؿ مف فالحروؼ التي يرفع فييا المساف رفعة واحدة لتحقيؽ لا
التي ذكرىا سيبويو كما ذكر حرؼ الشيف الذي  ىي الحروؼ الذلقية النطعية ؛الكممة

                                                             

 .25خديجة محمد الصافي، ص   21 
 العربية في ضوء البحث المغوي الحديث، ديواف المطبوعات الجامعية،عبد الله بوخمخاؿ، الإدغاـ عند عمماء  22 

 . (46/452، )الكتاب 81، ص ـ 2000الجزائر، 
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بجوار الياء والجيـ؛ والسبب في ذلؾ يعود إلى صفة التفشي يحدث عمى مستوى الشجر 
ولتحقيؽ  .فيي صفة ذاتية لو حذفت منو تحوؿ إلى حرؼ شديد مف مخرجو التي لا تفارقو

. وىذا ىو التفسير الفيزيولوجي ىذه الصفة نحتاج إلى مقدمة المساف بكامميا والذولؽ معيا
عضمة  نشاط الذي توصمنا إليو مف خلاؿ تتبعنا لنشاط أعضاء النطؽ وبالخصوص

    المساف.
 الانسجام في البنية الصرفية:1   .3131

بوصؼ تصريؼ الفعؿ المجرد في  23التصريؼ في كتابو:قاـ الطيب البكوش 
العربية، وحمؿ صيغ الأفعاؿ، وفسّر سبب ظاىرة فتح عيف المضارع الحمقي بالعلاقة بيف 

ذا حممّنا عددا كافيا مف الأفعاؿ تبيّف لنا أفّ "يقوؿ:  فجرس الفتحة ومخرج حروؼ الحمؽ  وا 
ؼ المكوّنة بسبب صوتي متّصؿ بطبيعة الحرو  الفتح مقيّدبينما  الضم والكسر مطمقان

لمفعؿ. ومف الطبيعي أف الحروؼ اليامة ىنا ىي المتصمّة بحركة العيف مباشرة، وىي 
، فإذا كانت عيف الفعؿ أو لامو 24اللّام لأنيا تتبع الحركة، وتسبق الحركةلأنيا  ،العيف

في الغالب، والحروؼ الحمقية ىنا، تدخؿ  فتحةكانت حركة عيف المضارع  حرفا حمقيا
 "وقد شعر النّحاة العرب بيذا منذ القدـ... ولاسيّما الخاء والغيف... ميويةالفييا أيضا 

ؿ مف فعؿ فيو مفتوحا، وذلؾ إذا كانت اليمزة عىذا باب ما يكوف يف" :ويذكر قوؿ سيبويو
 25 "أو الياء أو العيف أو الحاء  أو الغيف أو الخاء لاما أو عينا...

نّما " 26ىذه الظاىرة صوتيا فقاؿ في الكتابرأى الطيب البكوش أف سيبويو حاوؿ تعميؿ  وا 
فكرىوا أف يتناولوا حركة ما قبميا بحركة ما  سفمت في الحمقىذه الحروؼ لأنّيا  فتحوا

                                                             

العربي، مف خلاؿ عمـ الأصوات الحديث، نشر و توزيع مؤسسات عبد الكريـ بف عبد  الطيب البكوش، التصريؼ 23 
 .ـ 1987، 2الله، تونس، ط 

بحثا لأحمد أعميوة حوؿ تأثير حروؼ الحمؽ عمى الحركة السابقة ليا أو اللاحقة بيا، قدمنا في الفصؿ الثاني   24  
 .133إلى  126ص 

 .(2/252سيبويو )... 90نفس المرجع، ص  25 
 .(2/252سيبويو، الكتاب ) 26 
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 ."ارتفع مف الحروؼ، فجعموا حركتيا مف الحرؼ الذي في حيّزىا وىو الألؼ والواو والياء
والألؼ، وما ينتج عنو مف اعتبار ويلاحظ البكوش أنّو واضح أفّ خمط سيبويو بيف اليمزة 

ويمكف تفسير ىذه الظاىرة بالعلاقة بيف  الالؼ حرفا جعمو يقع في التّكمّؼ والغموض.
ـ يسيؿ ف: فنطؽ حروؼ الحمؽ يصحبو انفتاح في اليةجرس الفتحة ومخرج الحروؼ الحمق

 ىذهوالحركة الوحيدة التي تتصؼ بالانفتاح ىي الفتحة، ومف  ،عمميّة انقباض الحمؽ
 .اسمياالصفة أخذت 

ما يقوؿ ىي كونوافؽ البكوش في تفسيره لاختيار الفتحة مع  حروؼ الحمؽ لأنيا 
الحركة الوحيدة التي تتصؼ بالانفتاح  ونلاحظ في الوقت نفسو أف سيبويو تفطّف ليذه 

 " ...لأنيا سفمت في الحمؽ"العلاقة بيف الفتحة وحروؼ الحمؽ وعبّر عف ذلؾ بالعبارة 
وىذا التسفؿ حسب اعتقادنا ىو تسفؿ المساف في الفـ والذي ينتصب لمفتحة وفي نفس 
الوقت ينفتح ليا الفـ بينما يضيؽ الحمؽ لمفتحة ولمحروؼ الحمقية حسب موضعيا. فاليمزة 
ما  تشترؾ مع الفتحة في انفتاح الفـ وانتصاب المساف، أما الألؼ فيي إما مدّ الفتحة وا 

، في ولتوضيح تأثير حروؼ الحمؽ عمى الحركة، قدمنا البعض أحيانا.ىمزة حسب تَعْبِير 
حوؿ تفاعؿ  –لأىـ النقاط التي وردت في بحث أحمد أعميوة ممخصا  ،نيالفصؿ الثا

ومف  .(1989) بالمغة الفرنسية بجامعة ستراسبورغ ىذا البحث دـوقُ  الفتحة مع حروؼ الحمؽ
 .فلا أثر ليا عمى الحركات، نستثني حروؼ أقصى الحمؽ؛ خلاؿ نتائجنا

 /a/الفتحة تتصؼ بانفتاح وانتصاب في كؿ المغات: والمتفؽ عميو ىو أف 

Voyelle de grande aperture – c’est aussi une voyelle pharyngale. 

ويشير البكوش إلى أف الواقع المغوي يظير أف الضـ يزيد عف الكسر في 
ف الاستعماؿ القرآني يدعـ ىذا الرأي، وعمؿ تفوؽ الضـ عمى الكسر أكما  27،الاستعماؿ

                                                                                                                                                                                         
 

 

 مف بحثنا ىذا. 67تذكر وفاء كامؿ فايد الكسر عوض الضـ، و نقمنا تفسيرىا في  ص   27 
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نيا أمامية مف جية أفيي خمفية، كما  بالتقارب الحركي، فضلا عف أف لمضمة مخرجيف:
فتيف عند النطؽ بيا، فتكوف بذلؾ مناسبة لأغمب الحروؼ، عمى حيف لا تلائـ شاستدارة ال

إلى توضيح أكثر تحتاج  نرى أف ىذه المسألة 28.الكسرة الامامية إلا الحروؼ المجاورة ليا
بط في عمى عيف الفعؿ؛ فالأمر مرت ملاءمة الكسرة أو الضمة في التوزيعفي ما يخص 

الكسر بدرجة انغلاؽ الفكيف أثناء النطؽ بالحروؼ التي تتطمب مشاركة الذولؽ في تحقيؽ 
الرفع. أما الشفتاف التأخر و ، بينما الضـ فيو مرتبط أكثر بشكؿ المساف مف حيث المخرج

عف كتمة فانغلاؽ الفكيف يكوف أقؿ مف انغلاقيما لمكسر، ونضيؼ أيضا استقلالية الشفتيف 
قؿ تقيدا مف الكسر الذي يحتاج إلى غمؽ الفـ ؛ فيي أالمساف في نشاطيما العضوي
مالة ؛ لأف انفتاحا قميلا قد يحولو إلى جرس فتحة ممالة إلتحقيؽ انجراره وتحقيؽ جرسو

  شديدة.

عمى التقابؿ بيف الكسر والضـ  القائـأمثمة حوؿ التمييز الدلالي  البكوشيقدـ 
... كثيرا ما تستعمؿ العربيّة ىذا التنويع الحركي في نفس الفعؿ لغايات تمييزية "ف إفيقوؿ 

 مثؿ:   واحداث فروؽ معنوية متفاوتة الأىمية
 الشيء أو كرىو. تجنب =ينفرُ     نفَػػػر        

 نزؿ مع الناس مف عرفات. =ينفِػػػر    ونفَػػر      
 ويبقى ىذا الاستعماؿ محدودا بحكـ قانوف الاقتصاد المغوي )لتجنب الكمفة عمى الذاكرة(.

ولكف ىذا التمييز بقي حيّا في ما كاف قائما عمى مقابمة تامة بيف الماضي والمضارع 
 مثؿ:
 .أحػػػػػػػػػبّ  = ىييػػو  ي/ ىػػػوِ  سقط ى ييػػويىػػػوَ 

  29.روَى يروي = حكى / روِيَ يَروَى = أطفأ العطش

                                                             

 .93ص   الطيب البكوش، 28 
 .96الطيب البكوش،  ص  29 
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( وىو ما رواه 1/207قةِ العرب ننقؿ ىذا الشاىد لمسيوطي، في )المزىر يوعف سم 
طفت في عميا قيس وتميـ مدّة طويمة "كثير مف المغوييف عف أبي زيد الأنصاري أنّو قاؿ: 

وما كاف منو  الضم أولىاسأؿ عف ىذا الباب صغيرىـ وكبيرىـ لأعرؼ ما كاف فيو 
نّما يتكمّـ بو كؿّ امرئ منيـ عمى ما يستحسف  بالكسر أولى ، فمـ أجد لذلؾ قياسا، وا 

  30."ويستخؼّ لا عمى غير ذلؾ

فّة والانسجاـ ويتجنب الكمفة وىذا يدّؿ عمى أف الانساف بفطرتو يميؿ إلى الخ 
وخاصة أف الكلاـ نشاط حيوي ونشاط ذىني متواصؿ في أغمب الوقت. وتخضع ىذه 

أعضاء النطؽ مف حركات عضوية منسجمة ومتناسقة مع  والعممية النطقية لما تتطمب
وىذه الوضعية تفرض  خاصة،يعطي لمتجاويؼ وضعية ؛ فتحديد المخرج بعضيا البعض

 المصوتة القريبة والمناسبة.
ف جؿّ الحروؼ الحمقية تحدث بانفتاح الفـ أي إفمف الجانب الفيزيولوجي نقوؿ 

بنزوؿ الفؾ السفمي وىذا مع انتصاب المساف مع اليمزة والياء والعيف والحاء أو مع 
لى ذلؾ سيبويو استعلاء أقصاه لمقاؼ والغيف والخاء. والحركة المناسبة كما أشار إ

والبكوش ووفاء كامؿ ىي الفتحة لأنيا تحدث بانفتاح الفـ ونزوؿ الفؾ السفمي مع انتصاب 
المساف فيي حركة حمقية لأف المساف اذا انتصب واستفاؿ الى قاع الفـ تكتمت العكدة نحو 

ويلاحظ أف حروؼ  .نوعا مف التضييؽ بيف العكدّة والجدار الخمفي لمحمؽ تثدحأالوراء و 
سط الحمؽ وحروؼ أدنى الحمؽ تتصؼ بتضييؽ تجويؼ الحمؽ لسبب مخرجيا. فيناؾ و 

انسجاـ في الحركة الفيزيولوجية بيف الفتحة وحروؼ الحمؽ؛ أما اليمزة والياء فالسبب الذي 
بُيَا بالفتحة ىو انْفِتَاح الفـ ونزوؿ الفؾ السفمي وانتصاب المساف، وىذا كمّو يكفي  يقرِّ

أما الضمة كما أشار إلى ذلؾ البكوش فيي تتسـ بالرفع أي رفع  ة.لينسجِما مع الفتح
ظير المساف نحو الحنؾ المّيف وتقيد الشفتيف بالضـ والاستدارة وىذا لا يتـ إلا بمشاركة 

                                                             

 .96،  ص نفس المرجع 30 
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الفؾ السفمي الذي يصعد لكي يقرب بيف الشفة السفمى الملازمة لو والشفة العميا وىكذا تتـ 
ماـ يتطمب أما الكسرة فانجرار المساف نحو الأ لمشفتيف.صفة الضـ بتحقيؽ وضعية التقبب 

 غمؽ الفكيف أو بعبارة أخرى تتطمب الكسرة صعود الفؾ السفمي لكي يتـ النطؽ بيا...
لى الرّوابط إلييما ترجع إما و  الحذفكالإدغام و ...إفّ أىـ الظواىر المغوية " 

 –تماما كروابط أفراد الأسرة أو المجتمع  -الروابط  وىذه الكممة.الموجودة بيف أصوات 
يخضع لخصائص   ،تتسّـ بالتجاذب أو التنافر وما ينجر عف ذلؾ التفاعؿ مف تأثير وتأثر

 ىذه الأصوات مثمما تخضع صلات البشر لطباعيـ وخصائصيـ النفسية.
ت تتقارب بخصائص متعددة تكوّف منيا أُسَرا ومجموعا إذا فالأصوات البشرية تتميّز

   31" لى ثلاث مجموعات كبرىإف نرجعيا وتتباعد طبقا لنوع ىذه الخصائص التي يمكف أ
ويقدـ ىذه المجموعات حسب تعمقيا بالمخرج ثـ بدرجة انفتاح الحاجز وأخيرا بحسب 

جعؿ البكوش التقابؿ الأوؿ بيف الأصوات عمى مستوى  . بأسموب آخر،.صفات الصّوت.
كؿ مخرج يتـ التقابؿ الثاني بيف الشديد والرخو وآخر صفة المخارج ثـ عمى مستوى 

أما  تفخيـ والترقيؽ والاستعلاء والأغف...لمتقابؿ ىي الجير واليمس وصفات أخرى كال
وىذا التصنيؼ مفصؿ عند سيبويو  –فتتقابؿ بدرجة انفتاح القناة الصوتية ليا الحركات 

بانعداـ قياـ حاجز في جياز  تمتاز عف الحرؼ"يحدد الحركة بأنيا  وابف جني...
حسب مواضع نطقيا )وىي كالمخارج  -مثؿ الحروؼ -وترتب الحركات  التصويت...

  32"بالنسبة لمحروؼ( ودرجات انفتاحيا وصفاتيا، ويسمّى مجموع ذلؾ ]جرْسُ[ الحركة
 
 
 

                                                             

 .36الطيب البكوش،  ص  31 
Le timbre vocalique.                                                                                      32 
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  33:وننقؿ ىنا الجدوؿ الممخِّص لمحركات حسب البكوش
 الصفة درجة الانفتاح موضع النطق الحركات
 منفرجة منغمقة أمامية الكسرة
 منفرجة منفتحة وسطية الفتحة
 مستديرة منغمقة خمفية الضمة
فإلى  أنواع خاصة مف الحركات في المغة العربية: دائما توجدحسب البكوش و 

ميزة إما ية القصيرة والطويمة توجد أنواع أخرى مف الحركات المتبجانب الحركات العر "
وأفصح عف وجود ث عنيا ابف جني ىذه المسألة تحد   ما يخصّ . وفي"بمَدَاىابجرسيا أو 

ونجد تنوعا في أجراس الحركات  .الحركات الفرعية في كتابو سر صناعة الإعراب
رت عف ىذا مع الحروؼ المجاورة ليا؛ وقد عب  وبالخصوص حركة الفتحة التي تتلاءـ 

ممخصا لبحثيا في متف قدمنا أشرنا إلى عمميا و  التي يمينة بمقايدالتنوع في الجرس 
 34.نيالفصؿ الثا

 الحركات المختمسة:  
التي يُؤتى  الاتكاءىي حركات قصيرة جدًّا نجدىا خاصة عند الوصؿ أو مع ألؼ 

بيا حتى لا تبدأ الكممة بساكف كما ىو الشأف في الافعاؿ المزيدة مثؿ: افعّؿ، انفعؿ 
 في الغالب كسرة.مر وتكوف في الأأو  إلخ....

 الحركات المزدوجة: 
[. ويقوؿ البكوش عف ay[ و ػػػػَيْ ]awلا يوجد منيا في العربية إلّا اثنتاف ىما ػػػػػوَْ ]

لا يكثر استعماليا في العربية إلا في الأسماء مثؿ: لوف،  "ىذا النوع مف الحركات أنيا 
     عَمَيْ  –إلى      لطويمة ،إلَيْ و ػػػػَيْ: تنزع في آخر الكممة إلى الفتحة ا بيت إلخ...

                                                             

 .50،  ص نفس المرجع   33
الرحمف الحاج صالح تفصيؿ حوؿ جرس الحركة وصرؼ الحرؼ حسب مفيوـ الأوليف، ينظر الفصؿ     و لعبد      

 .75الثاني مف ىذا العمؿ، ص 

 .126إلى صفحة  117في صفحة   34 
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عمى؛ أما إذا اتّصمت ىذه الكممات بضمير متّصؿ ، فإف الحركات المزدوجة تبقى )إليؾ، 
ذا سقطت الياء أو الواو مف بعض الافعاؿ فإف الفتحة التي قبميا تكوّف مع  عميْؾ(. وا 

  35 تسعيْف... -الضمة أو الكسرة الطويمة التي بعدىا حركة مزدوجة: تسعوْف
(les diphtongues) . 

 دغاـ الواو في الياء: إأمثمة حوؿ  36يقدـ البكوش
 تدغـ الواو في الياء المجاورة ليا: -1

  .طي    دغاما تقدميا:  طوْيٌ إ      - أ
 أيّاٌـ. دغاما تأخريّا: أيوَاٌـٍ  إ  - ب

 صوات المجاورة وتغيّرىا:الظواىر التعاممية أو تفاعؿ الأ
 .  القمبوالتبادل و التباينوالتقريب والادغام صوات: الأأىـ ظواىر تعامؿ 

لى التماثؿ أي الاتّصاؼ إ"ىو نزعة صوتيف  ويقوؿ: 37دغاـيحدد البكوش الإدغام: الإ
بصفات مشتركة تسيؿ اندماج أحدىما في الآخر، ويقع ذلؾ خاصة في الحروؼ المتقاربة 

 .المخارج كما يظير في ىذه الامثمة النموذجية"
تدغـ  ،في جميع الكممات الشمسية"ويقوؿ إف  دغاـالبكوش أمثمة حوؿ الإ ويسوؽ

 –وؿ منيا، والحروؼ الشمسيّة حسب النطؽ العَربي قديما لاـ التعريؼ في الحرؼ الأ
أربعة عشر وىي: الثاء والذّاؿ والظّاء والتاّء والدّاؿ والطّاء والنّوف واللّاـ والرّاء والضاد 

جميع ىذه الحروؼ متتابعة  "ويلاحظ البكوش أف 38"والشيف والسّيف والزّاي والصاد
                                                             

 .52الطيب البكوش،  ص    35
يسمي عبد الصبور شاىيف ىذا النوع مف الأصوات: بالأصوات الانزلاقية؛ و ذكرىا في مؤلفو: البنية الجديدة في         

 الصرؼ العربي...
كما خصص أحمد أعميوة دراسة فيزيائية، ليذه الأصوات، في مجمة معيد الصوتيات بجامعة ستراسبورغ، سنة 

 .45 – 13، ص 17، رقـ  ـ 1985
  .64البكوش،  ص  الطيب  36 

  .67،  ص نفس المرجع 37 
 .67،  ص نفس المرجع 38 
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لى أدنى الحنؾ( إسناف سناف وما يجاوره )مما بيف الأالمخارج، تقع جميعا في حيّز الأ
فتقع في  -التي لا تدغـ اللاـ فييا-الحروؼ القمرية فيي إذا مجاورة عموما للاـ. أما

 "الحنؾ(...الطرفيف الباقييف أي الشفتيف والحمؽ )إذا اعتبرنا الحمؽ يبدأ تقريبا مف أقصى 
يتوقؼ عمى  -جداً  اميم اعنصر  –في مسألة إدغاـ لاـ التعريؼ  –نعتقد أف ىناؾ 

في الجزء المسؤوؿ مف   -حسب رأينا  – حدِّه تفسير ىذه الظاىرة الصوتية؛ فالسرّ يكمف
فكؿ الحروؼ التي تتطمب مشاركة مقدمة المسّاف لإحداثيا  .حداث الحرؼإالمساف في 

لى مقدمة ظير المساف؛ تدغـ حروفيا إلى الذولؽ إالتعريؼ: فمف الأسمة  فييا لَاـتدغـ 
والياء لا تدغـ رية التي تحدث بمشاركة وسط ظير المساف وىي الجيـ جأما الش .في اللاـ

فيُحق ؽ اللاـ بالذولؽ والجيـ  ؛فييا اللاـ لأف الجزء المسؤوؿ مف المساف بعيد عف مقدمتو
ذلؾ. والحرؼ الثالث  لو ويَتَيَس رُ  لتحقيؽ المخرجيف والياء بوسط ظيره؛ فبإمكانو الحركة

ىو  يةفالسبب الذي يجعمو مف المجموعة الشمس - و الشيفىو  –مف حيِّز الجيـ والياء 
التفشي يتطمب وضعية خاصة لمقدمة نعتقد أف "التفشي" وىي صفة ذاتية ليذا الحرؼ؛ ف

مشاركة جزء  المساف بأكمميا ليتفشى وينتشر اليواء اللازـ لتحقيؽ جرس ىذا الحرؼ. إذا
كبير مف المساف أي مف وسط ظيره حتى الذولؽ حيث تنطبؽ حافتي المساف عمى 
الأضراس ويُحَرِرُ ممراً واسعاً لإخراج ىواءٍ كثيرٍ وينتشر لإحداث التفشي المعروؼ في 

 39الشيف العربي وغير العربي...
والميـ والواو يُنطؽ أما باقي الحروؼ فلا تحتاج الى الذولؽ: ومنيا الشفوية الفاء والباء 

بيا دوف تدخؿ المساف ومنيا الشجرية: الجيـ والياء يتدخؿ فييا وسط ظير المساف والكاؼ 
كذلؾ ثـ الميوية تحدث بأقصى ظير المساف والحمقية العيف والحاء فجذرُهُ ىو المسؤوؿ 

، بعيدة عف حنجريوأما مع حرؼ أقصى الحمؽ فيتوقؼ تدخؿ المساف فييا لأنيا  فييما.
 كتمة المساف.

                                                             

 وهذا هو استنتاجنا الشخصي لهذه الظاهرة. 39 
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دغاـ لاـ التعريؼ في الحروؼ إف المخرج ىو السبب في إوفي الختاـ نقوؿ 
 المجاورة لو ولكف السبب الحقيقي مرتبط بنشاط المساف، نشاط الجزء الأمامي منو فقط.

ف ىناؾ ثلاثة مجموعات متباعدة بعضيا عف بعض: المجموعة إوبإمكاننا أف نقوؿ 
، منبع الصوت وىي الحنجرية اليمزة والياء المنبعمي إلى الاولى ىي المجموعة التي تنت

ا المساف ما. لا يتدخؿ فييما التجاويؼ العميا إلا لتحديد الحركة المصاحبة ليملا تؤثر فيي
شيءٌ أثناء النطؽ باليمزة والياء فبإمكانو أف حركاتو لا يقيِّده إطلاقا. فالمساف حر  في 

 اللاحؽ في الوقت الذي تُحدث فيو الحنجرة اليمزة والياء.يتخذ الوضعية المناسبة لمحرؼ 
)المخرج بأتـ معنى الكممة( أي  المنفذلى إالمجموعة الثالثة ىي المجموعة التي تنتمي 

فمع ىذه الحروؼ لا يتدخؿ المساف إذا  ؛الأسنانيالشفتيف وىي الحروؼ الشفوية والشفوي 
لمضمة تماما. فمع ىذه الحروؼ ينشط المساف  استثنينا الواو الذي يرتفع لو ظيره كارتفاعو

بكؿ حرية ويحقؽ الصوت الموالي لأصوات ىذه المجموعة بيُسْرٍ كثير. والدليؿ عمى 
انفصالية عمؿ الشفتيف عف عمؿِ المساف ىو ما يظير في عممية الضـ حيث تتخذّ 

كة الشفتيف فحر  –الشفتاف الشكؿ اللازـ لمضـ قبؿ أف يُحَق ؽ الحرؼ الذي يحمؿ الضمة 
إفّ عمؿ الشفتيف للاستعداد  - للاستدارة والضـ تسبؽ دائما احداث الحرؼ المضموـ

يتزامف مع عمؿ الحنجرة إف كانت ىمزة مع ضمة أو ىاء مع ضمة أو يتزامف مع عمؿ 
المساف إف كاف الحرؼ مف المجموعة التي يتحكـ فييا المساف ويكوف مسؤولا عف تحديد  

والحروؼ التابعة لمساف ىي: العيف  دا صفة الجير واليمس.المخرج والصفات ما ع
والحاء والغيف والخاء والقاؼ والكاؼ والجيـ والشيف والياء واللاـ والنوف والراء والضاد 
والطاء والداؿ والتاء والسيف والصاد والزاي والذاؿ والثاء والظاء. فيو الذي يحدد مخرج كؿ 

ا يحدد التفخيـ والترقيؽ ويحدد كذلؾ الاطباؽ والاستعلاء منيا ويحدد ليا الشدّة والرخاوة كم
ويُعَد مسؤولا في تحديد جرس الحركات مف  والاذلاؽ والاصمات... والاستفاؿوالانفتاح 

فع الى النصب الى الجر؛ وىذه التسميات مشتقة مف وضعيتو في الفـ، ويعود ىذا إلى ر ال
نعامؿ الحروؼ حسب ىذا  ةالملاحظ هخلاؿ ىذ فمف النحوي الأوؿ أبي الأسود الدُؤلي...



                    الفصل الأول                     الدراسات الصوتية العربية الوصفية

55 
 

فعمؿ  .الميمومجموعة  اللامومجموعة  الألفالتوزيع الثلاثي الذي نحدده بمجموعة 
الحنجرة قد يتزامف مع عمؿ المساف أو عمؿ الشفتيف، وعمؿ الشفتيف قد يتزامف مع عمؿ 

ي النشاط العضوي المساف وىذا اختزاؿٌ في المدّة الزمنية لمسمسمة الكلامية وتخفيؼ ف
في لغات  وقد لوحظت نفس الظاىرة لعمؿ الشفتيف فيما يخص الضـ لأقساـ جياز النطؽ.

 .« the lips seem to wait for the tongue » 40أخرى وعبروا عنيا كما يمي:
لى  البكوش نعود إلى دغاـ فاء الفعؿ في التاء في إىو و  المثاؿ الثاني الذي ساقووا 

كانت تاء أو واو أو ىمزة مثؿ اتبع، اتصؿ، اتخذ، وذلؾ لثقؿ الواو صيغة افتعؿ اذا 
أما إذا كانت الفاء مجيورة أو مفخمة فإفّ  الساكنة بعد كسر وثقؿ اليمزة الساكنة اطلاقا.

التاء ىي التي تدغـ فييا لغمبة الجير عمى اليمس غالبا وغمبة التفخيـ عمى الترقيؽ 
 وىي حروؼ مف نفس حيز التاء. طّمع، اطّرد.ادّرؾ، اذّكر، ا ،مثؿ ادّثر ،مطمؽ

 دغاـ كثير جدّاً في العربية،في ملاحظتو أف حالات الإ البكوش ويشاطر الكثير
منيا ما يبيف في الرّسـ ومنيا ما يقع في مستوى النطؽ ولا يظيره الرّسـ، وكثيرا ما يترد د 

وفيما يخص الحركات  41الرّسـ في مثؿ ىذه الحالات: مَدَدْتُ = مَدَدتّ = مَدتّ...
 التقاءفيمخصيا في قولو: "في الأفعاؿ المعتمّة كثيراً ما يؤدي سقوط نصؼ الحرؼ الى 

وكثيرا ما يدغـ نصؼ الحركة )الواو أو  خرى فتطيميا...حركتيْف فتدغـ احداىما في الأ
 42.وقدـ البكوش جدولا يشمؿ كؿ ىذه الحالات الياء( في الحركة المجاورة ليا فتطيميا".

ىو نزعة صوتيف إلى التقارب أي الاتصاؼ بصفات  :ويقوؿ يحدده البكوش التقريب:
متقاربة حتى يسيؿ نطقيما متتالييف. وذلؾ إذا كانا متباعدي المخرج، أو كانا متماثمي 

فكثيرا ما ينقمب الميموس الى مقابمو في  ،حدىما مجيور والآخر ميموسأالمخرج لكف 
وضعية . وىذه المجانسة بيف اليمس والجير تعود إلى الجير لمجانسة الحرؼ المجاور

                                                             

 .ـ 1997جبالي حاوش تسعديت، رسالة ماجيستير،  40 
 .68الطيب البكوش، ص  41 
 .59، 58، ص نفس المرجع 42 
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ما اقتراب لمجير؛ وىو ما نالوتريف؛ إما ا الثاني مف ىذا في الفصؿ  ناهمصّ ففتاح لميمس، وا 
 التي اختارىا البكوش وىي النماذج ىذه الظاىرة بوضوح مف خلاؿوتتجمى  .البحث

 التالي:ك
سنانيا أفي صيغة افتعؿ تنقمب التاّء غالبا دالا إذا كانت فاء الفعؿ حرفا  الحروؼ: -1

 مجيورا وتنقمب طاء إذا كانت  الفاء حرفا مفخما: 
 ازداد،      ازدىر،   ازتاد      ازتير - أ

 إذدكػػػػػر،     ازداف،   اذتػػكر     إزتاف 
عمى وضعية الجير. أما في الأمثمة الموالية، فالأمر مرتبط في ىذه الأمثمة، تبقى الأوتار 

دوف فصؿ  – ستعلاءالاطباؽ و ف وضعية الإنتقاؿ مالتي يثقؿ عمييا الا بعضمة المساف
 إلى وضعية الانفتاح والاستفاؿ. –بحركة 

 اضطجع.     اصطمح، اضتجع     اضطرب، اصتمح   اضترب  - ب
 الحركات: وحوؿ الحركات يقدـ الأمثمة التالية:  -2 

 بِػػػػػػػوِ.     لَػػػوُ،    بِػػػػػوُ      لِػػػػػوُ        
أف التقريب العادي ىو في )لَػػػوُ(.  في التفسير الذي قدمو وىو البكوش ىنا نوافؽ 

حركات إليو الكسرة فقربت أما )بِػػػػوُ( فإنيا لـ تصبح )بَػػوُ( لأف الباء حرؼ شفوي، وأقرب ال
منيا حركة الياء بأف أصبحت ضمتيا كسرة. واجتنبت الفتحة حتّى لا يمتبس بالمؤنث 

أف ونضيؼ إلى كلامو  بينما اللاـ ىنا حرؼ أدنى حنكي وأنسب الحركات لو الفتحة.
الذولؽ عف النطع، يجري الصوت الحنجري ويكتسي جرس  حرؼ اللاـ، عندما يتجاؼ

، والياء لا يكمؼ إلا الأوتار بالانفراج المعتدؿ الذي ي كمفة لمساف في ذلؾالفتحة بدوف أ
فصحيح أنو يحدث بغمؽ الفـ؛ والكسرة كذلؾ تحدث ا الباء مّ أ ؛اليوائي بالاحتكاؾيسمح 

   .الالتواءتمنعو مف لأف المساف مرتبط بو، في الأماـ،  بكوابح  بصعود الفؾ السفمي
ف السبب الذي جعؿ الكسرة قريبة مف الباء ىو مخرج الباء إنقوؿ وبتعبير آخر  

الفكيف وفي الوقت نفسو  انغلاؽالذي تطم بَ انطباؽ الشفتيف وىذا الانطباؽ يصاحبو 
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وبما أف الياء  الحركة المناسبة ىي الحركة المنغمقة التي تحدث بصعود الفؾ السفمي.
و يُتبع  ةيُحَق ؽُ عمى مستوى الحنجر  ؛حنجري لا يتطمب أيا تعديؿ لأعضاء التجاويؼ العميا

 التي بالصوت الحنجري المجسِّد لمكسرة وىذا بأقؿ تكمُّؼٍ لأعضاء الفـ )المساف والفؾ(
وفي ىذا المثاؿ نلاحظ  [ b i h i ]تبقى عمى حاؿ وضعيتيا وىي وضعية الكسرة الاولى 

المناسبة لمكسرة الاولى استقلالية المّساف عف الشفتيف وعف الحنجرة حيث اتخذ الوضعية 
وبقي عمى نفس الوضعية واحتفظ بيا إلى أف حُقِّؽ الياء الذي تكمفت بو الحنجرة وجاءت 

 الكسرة الثانية بعد الياء بكؿ سيولة.
دغاـ، أي نزعة صوتيف متماثميف أو متقاربيف عكس الإ ىو يحدده البكوش ويقوؿ: التباين:

 ويكثر ذلؾ خاصة في معالجة الكممات الدخيمة إلى التباعد والتبايف حتى يحؽ نطقيما.

دغاـ تباينا، يظير غالبا حرؼ مائع وفي نطؽ العامة لمكممات العربية الاصؿ. فإذا فؾ الإ
مثاؿ فقّع = فرقع والحروؼ المائعة حروؼ شبيية بالحركات سمعيا وتشمؿ ىذه الصفة 

 .(Phonèmes vocaliques) ونقوؿ عنيا (les liquides) بالخصوص اللاـ والراء
 ؾ تأخيرتتمثّؿ ىذه الظاىرة في تبادؿ صوتيف مكانيما مف الكممة، فيحدث بذل "التبادل: 

ويقع التبادؿ أحيانا بيف حرؼ وحركة وىو ما يفسّر وجود صيغتيف  الأوؿ وتقديـ الثاني.
صمية ثـ تقدمت ولى منيما ىي الأاِمرأة. فالصيغة الأ  اِمْػػرُؤٌ، مرأة   مف نوع: مَػػػرْءٌ 

الراء عمى الفتحة )فتحة الميـ( فأصبحت الكممة ممدودة بحرفيف )أي بساكف( فأتي بألؼ 
نما  الامرأةالمكسورة لنطقيا عند التنّكير، أما في التعريؼ فلا يُقاؿ الا مرؤ ولا  الاتكاء وا 

مى الطارئ ع والتبادؿ بيف الحرؼ والحركة ىو أساس التغيير تعود الصيغة الى أصميا.
 الأوزاف الاصمية في مضارع الافعاؿ المضاعفة:

 [y a s u r r u]   يَسُػػػػػرُّ       مثاؿ:  سَػػػرّ )يَسْػرُرُ( 
  43 "[y a f i r r u]يَفِػػرُّ      فَػرّ )يفرِرُ(                
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القػػػمب: نسوؽ ىنا بعض أمثمة حوؿ التبديلات الصوتية الناتجة مف تعامؿ الوحدات 
الصوتية مع بعضيا البعض والتأثير والتأثر السائد في عناصر ىذه الوحدات الصغرى في 

 البِنْيَةِ المُّغَوٍيَةِ.
أمثمة حوؿ القمب  44يقدـ البكوش .إفّ إبداؿ حرؼ بحرؼ لتسييؿ النطؽ يسمى القمب

            نقؿ منيا: نو 
ػػػػػد  تأكيداء   و   .مستعمؿ( )كلاىما وكد توكيدا  : أك 
سيّؿ  أيِم ة )وجود اليمزة الاصمية بيف ىمزة مفتوحة وكسرة ىو الذي ي: أئمة  ء 

 القمب(.
وجود  :دُنْػػػػيا )يمكف ارجاع القمب ىنا الى التبايف عُمْػػػيا، دُنْػػػػػوَا ٍ  ي: عُػػػػمْوا  و 

 ضمة بعد الفاء(.
 ،دغاـ في اتّقىلى الإإيا ترجع تقى )تبدو ىذه الصيغة غريبة، لكنّ  ت: وَقى  و
 تقى(... :دغاـ الواو في التاء ممّا جعؿ التاّء تبدو كأنيا فاء الفعؿإ

وىكذا نرى أف العربية القديمة لا تخمو مف ىذه الأمثمة التي ينجرّ عف القمب فييا 
لى اختلاؼ الميجات إحياف أزواج مف الكممات المترادفة، وقد يرجع ذلؾ في كثير مف الأ

ولوف صفة التفشي في حرؼ الشيف صفة ذكر المغويوف الأ 45العربية قديما وحديثا.
الشيف " 46يقوؿ عف ذلؾ سيبويو: الاستطالة التي تجمع الضاد )بالنطؽ القديـ( والشيف.

وحرفاف " 47:، ويقوؿ أيضا"ويجمعيما حيز واحد، كما تجمعيما صفة الاستطالة والضاد،
والشيف؛ لاف الضاد استطالت لرخاوتيا حتى اتصمت يخالطاف طرؼ المساف: الضاد 

 ."بمخرج اللاـ، والشيف كذلؾ حتى اتصمت بمخرج الطاء

                                                             

   .75الطيب البكوش، ص  44 
 .76، 75، ص نفس المرجع 45 

 .4/457سيبويه، الكتاب،  46 

 .4/457سيبويه، الكتاب،  47 
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نّو استطاع أف يستعمؿ كؿ ذلؾ إعف البكوش ويقوؿ  (1973)يروي صالح القرمادي 
الحركات إما تجاورا و تجانسا أو تباعدا وتنافرا وقد مكنو ىذا  لإقامة ترتيب تدريجي بيف

الترتيب المنظـ مف أف يقحـ في مفاىيـ العمؿ النحوية القديمة المبيمة مف نحو الاستثقاؿ 
 48والتعذر محتوى عمميا مدققا ممنطقا منطقة واضحة حسب معايير صوتية مضبوطة.

مد والميف وعف الحركات طويميا ...وكذلؾ كلاـ النحاة المستفيض عف حروؼ ال "
وقصيرىا في باب الإمالة والتفخيـ والروـ والإشماـ دليؿ عمى أف ىذه المسألة تستحؽ 

 49 ."مزيدا مف البحث والتنقيب والاحصاء والترقيـ
الفترة الفاصمة بيف عمميتيف مف عمميات غمؽ "يعرؼ البكوش المقطع بأنو  المقطع:
  ىي عندهالنبرة و 50."جزئيا( فيو إذا أبسط وحدة نطقية)غمقا كاملا أو  جياز التصويت

اشباع مقطع مف المقاطع وذلؾ بزيادة ارتفاعو الموسيقى أو مداه أو شدّتو. وىي تقع، 
 –عمى أوؿ مقطع طويؿ مف الكممة ابتداء مف آخرىا "حسب ضبط المستشرقيف ليا 

ت النّبرة عمى المقطع الأوؿ فإذا خمت الكممة مف المقاطع الطويمة ،وقع –باستثناء الأخير 
البكوش "الوقؼ يغيّر كثيرا مف مكاف النّبرة لأنّو ينقص مقطعا مف مقاطع  وحسب 51."منيا

 الكممة فيُغيّر مف وزنيا ويجعؿ بذلؾ ىذه القاعدة نسبيّة:
 . مُوف المقطع الطويؿ جدّا يحمؿ النّبرة ولو كاف آخرا: مسمػػ - أ
 لكة .   -ممػػ   كة  -ػمػػ  -إذا أنقص الوقؼ مقطعا، تقدمت النّبرة بمقطع: ممػ  - ب

الحروؼ الزائدة في أوؿ الكممة لا تغيّر مف مكاف الن بْرة لأفّ الحساب مف آخر الكممة،... 
 52..".يؤخر النّبرة بمقطع لتحتفظ الكممة بتوازنيا الموسيقي فكؿّ مقطع زائد عمى ثلاثة،

 
                                                             

 .09، ص الطيب البكوش 48 
 .14، ص نفس المرجع 49 
 .77ص  ،الطيب البكوش  50
 .80ص   ،نفس المرجع  51

 .81ص   ،نفس المرجع  52
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 بين الحركة وعين الفعل:الانسجام 1   .4131
، نذكر لاستكماؿ ما ورد عند البكوش حوؿ الانسجاـ الصوتي في البنية العربية

ابف يعيش:  وتذكر فيو قوؿ ، ونستيمو بما ذكرتو في تحديد المخرج،وفاء كامؿ فايد بحث
 والتعريؼ الذي تقدمو (.1/124)شرح المفصؿ: " ىو المقطع الذي ينتيي الصوت عنده"

كامؿ فايد ىو "النقطة التي يمتقي عندىا عضواف مف أعضاء النطؽ ليمر ىواء الزفير 
محرؼ بأنو "ىو الصوت لالطيب البكوش  وتواصؿ مع تحديد بينيما، ويحدث الصوت"

الذي يحدث عندما يقوـ في جياز التصويت حاجز يعترض الن فس ثـ يجتاز النّفس ذلؾ 
مدّة ثـ يُطمؽ  فينحبس 53اعتراضاً كمياً يمنع مرور ىواء الزفيروالحاجز قد يُحدث  الحاجز"

سراحو ويُسمع الصوت المناسب لموضع ىذا الانغلاؽ لمقناة الصوتية. وقد يكوف 
الاعتراض جزئيا فيتسرب ىواء الزفير محدثا احتكاكاً مسموعاً ويمثؿ الأصوات التسريبية 

 و1سيبويأو الرخوة حسب مصطمح   ابن سيناحسب مصطمح 
عضاء جياز التصويت، حسب تعبير الطيب أوالحاجز ىو عادة عضو مف " 
  54" يقوـ أماـ اليواء المنطمؽ مف الرئتيف فيسد مجراه سداً تاما أو جزئيا... البكوش،

فيذا الجانب الخاص بنشاط أعضاء النطؽ ىو الجانب الحركي لمغة وىو نشاط  
عضمي وعضوي يشمؿ الصدر أي القسـ التنفسي الذي يعتبر مضخة لمطاقة النفسية 
الضرورية لعممية الكلاـ والعضو الصائت وىي الحنجرة التي تمثؿ منبع الطاقة الصوتية 

ما يتـ التقابؿ الأوؿ لمحروؼ بيف والتي تتحكـ في درجة عمو الصوت أو خفضو ك
الثالث لجياز النطؽ  ثـ القسـ؛  55المجيور والميموس وبيف الميموس والميموس المنفوح

ويشمؿ كؿ الأعضاء ما فوؽ الحنجرة أو ما فوؽ المزمار اذا اعتبرنا الجياز التنفسي 
رتيب: التنفس القسـ ما تحت المزمار. والأولوية عند الإنساف تأتي حسب الضرورة بيذا الت

                                                             

، ـ2001المضع ؼ، عالـ الكتب،  الباب الصرفي و صفات الأصوات، دراسة في الفعؿ الثلاثي ،كامؿ فايدوفاء   53
 الطبعة الاولى. 

 .37ص   ،الطيب البكوش  54
 في الفصؿ الثاني مف بحثنا.و سنعود إلى تفصيؿ ىذه الظاىرة الصوتية الأخيرة   55
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أولا ثـ التصويت وأخيرا الكلاـ بإسياـ الأعضاء المتبقية وىي المساف ثـ الفكيف والشفتيف 
 :بأقسامووما تبقى مف أجزاء ىذا القسـ الثالث لجياز النطؽ كالأسناف والحنؾ العموي 

العموية والمّثة والنطع ومقدمة الحنؾ الصمب والشجر الذي يمثؿ سقؼ الفـ ثـ  الأسناف
وتقوـ بدور  ،فاؽ الشجر أو الحنؾ الميف وأخيرا المياة التي تعتبر امتداد الحنؾ الميفص

ميـ بصفتيا عضو شبو متحرؾ فتتدخؿ في إحداث بعض الأصوات وتعتبر مخرجا ليا، 
كما تحدد صفات الأصوات التاّبعة ليا وتحدد في جميع لغات العالـ صفة الغنّة وعدـ 

وىذا بمساعدة الحنؾ  56ر إف كاف نطؽ الحرؼ غنيا أو شفاىياالغنّة. فالمياة ىي التي تقر 
 الميف لأنيما يكوناف كتمة عضمية واحدة.

 ولكؿ عضو مف أعضاء ما فوؽ الحنجرة دور ميـ في تحديد جرس الأصوات: 
 –كتمة عضمية تنبع مف الفؾ السفمي فوؽ مدخؿ الحنجرة عمى مستوى الغمصمة  المّساف؛

الأماـ حتى الثنايا السفمى تمسكيا في الأماـ مكابح لكي لا  وتمتد إلى -لساف المزمار
 تمتوي إلى الوراء.

 القانوف الأساسي في النظاـ الصوتي العربي ىو "الاستحساف وطمب الخفة"
في النطؽ ىي أف نبدأ بحرؼ  والقاعدة .(harmonie vocalique) و"الانسجاـ الصوتي"

متحرؾ وفي آخر الكلاـ أف نقؼ عمى ساكف لكي لا نكمّؼ الحنجرة بالاىتزاز ويَسْيُؿُ 
عمييا الرجوع إلى وضعية الراحة أي وضعية التنفس وىو انفتاح معتدؿ لممزمار وتراخ 

 كما لا يأتي حرؼ مُكَمِّؼ بعد حرؼ خفيؼ النطؽ أو حركة ثقيمة بعد حركة لموتريف.
يسيرة فالانتقاؿ دائما مف الثقيؿ إلى اليسير في النطؽ؛ "و تتفاوت مراتب الحركات خفة 

 57.وثقلا مف حيث ىي، فالفتحة أخؼ الحركات، وتمييا الكسرة فالضمة"
ف القياس عند البعض ىو الكسر إتذكر وفاء كامؿ الفعؿ الثلاثي فَعَؿَ وتقوؿ 
إذا "ضـ، و تذكر ما نقموه عف الفراء: عوض الضـ وىو أكثر استعمالا لأنو أخؼ مف ال

                                                             

          وتمحؽ ظاىرة الغنة الحروؼ والحركات حيث تقيـ بعض الأنظمة الصوتية تقابلا بيف الوحدات الصوتية، 56 
                       opposition entre oral et nasal.  

 .حسب تعبير سيبويو 57 
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ف ا  "و  وتضيؼ 58" أشكؿ عميؾ يفعِؿ أو يفعُؿ فثُب عمى يفعِؿ بالكسر؛ فإنو الباب عندىـ
تحدثوا عف الفعؿ المضاعؼ ذكروا أفّ التضعيؼ يثقؿ عمى ألسنتيـ، لصعوبة نطؽ 

 ."فأدغموا لتكوف دفعة واحدة الحرؼ؛الحرؼ فالحركة بعده، ثـ العودة إلى 
      59"... فمو كُسر لزـ الخروج مف كسرة وضمتيف متتاليتيف، وىذا ثقيؿ عمى المساف."

ونشير ىنا أف في كثير مف الأحياف الحروؼ المكونة لمكممة أو لمفعؿ ىي التي 
تفرض الحركة التي ستنسجـ معيا أيْ حسب وضعية المساف ووضعية الفؾ السفمي: إما 

فالمسألة ىي مسألة تنسيؽ في  نفتاح مع انتصاب.ارتفاع وغمؽ أو انجرار وغَمؽ أو ا
 حركة الأعضاء وخاصة المساف والفؾ السفمي:

ؿُ الضّـُ   ف كاف العيف حرفا مف حروؼ الاستعلاء التي تتطمب إفي المثاؿ فَعَؿَ سَيُفض 
 رفع أقصى ظير المساف إلى الحنؾ الميف والمياة.] حرفا ليويا: غ خ ؽ [  

 يحتفظ المساف بوضعية الاستعلاء و الرفع   يقْػػتُؿ    قَتَؿَ    مثؿ:   
 يخْرُج      خَرج        

 .يضرِب     أما في الفعؿ:  ضَربَ 
 يغبِط.    غبط                  

رغـ  دفالكسرة مناسبة في يضْرِب لأف الذولؽ ىو المسؤوؿ في تحقيؽ مخرج الضا 
أنو مستعمي ومفخـ وىو المحدث لمراء كذلؾ ونشاط الذولؽ لا يتـ إلّا بِصُعُود الفؾ السفمي 

                         أي انغلاؽ الفـ والحركة المناسبة ىي الحركة الأمامية المغمقة. 
     (Voyelle antérieure fermée) 

الضمة )حركة الاستعلاء(  وفي فعؿ يغْبِط: نلاحظ أف الغيف المستعمي لـ يفرض 
لأنو فُصِؿ عف الحرؼ الموالي لسبب توقؼ المساف أثناء تحقيؽ الباء الشفوي الذي يتطمب 
انطباؽ الشفتيف مع غمؽ الفكيف ثـ يعود الذولؽ إلى تحقيؽِ الطاء النطعي الذي يتطمب 
                                                             

 . ...«324ابنية الاسماء و الافعاؿ و المصادر: »في:   09وفاء كامؿ فايد، ص  58 
 . (4/417)الكتاب،   ، عف11وفاء كامؿ فايد، ص  59 
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لأفضؿ أف أيضاً صُعُود الفؾ السفمي ليُحَقِؽَ الذولؽ الانطباؽ الكمي عمى النطع فمف ا
 يحتَفظ جياز النطؽ بوضعيتو ويحدث الحركة المناسبة ليذه الوضعية والحركة ىي الكسرة 

 ."أمامية مغمقة"

بدراسة صرفية صوتية حوؿ تآلؼ الأصوات وتناظرىا في الفعؿ  وفاء كاملقامت  
الثلاثي، وحاولت  "تممس القواعد التي تحكـ السموؾ الصرفي لمفعؿ المضعؼ مع أحياز 
صوتية و مخارجيا: فبدأت برصد ىذا السموؾ حيف يكوف أحد صوتيو مف حيزي الحمؽ 

حياز حد صوتيو مف الأوالشفتيف، وثنيت برصد السموؾ الصرفي لممضعؼ حيف يكوف أ
ؿَ إليو كانتينو تُشِيرُ وفاء كامؿ 60.الوسطية والذلقية" أفّ الحروؼ المجاورة  إلى ما تَوَص 

تؤثر عمى أجراس الحركات، وضرب عمى ذلؾ مثميف: أحدىما أثر حروؼ الحمؽ في 
غير  - اتجاه عيف المضارع إلى الفتحة، والثاني أف بعض الكممات في المغات السامية

حركتيا الأصمية كسرة أو فتحة، ويوافقيا في العربية كممات حركتيا الأصمية  -عربية ال
سجؿ في ىذا الصدد أف "نو إوتقوؿ  ضمة، وذلؾ بتأثير حرؼ شفوي يقع بعد تمؾ الحركة.

مخرج الحركات المجاورة فتصيرىا فتحة خمفية، وحركة خمفية  تؤثر عمىالحروؼ المفخمة 
منغمقة. وذكر أف الحروؼ الشفوية، وخاصة الباء والميـ،  نصؼ منغمقة، وحركة خمفية

تؤثر في الحركات المجاورة ليا فتقربيا مف الضمة. كما سجؿ أف ىذا النوع ظاىرة انسجاـ 
وفي دراسة عف تراكب الأصوات " 61".الحركات، أو التماثؿ الحركي في الكممة الواحدة

تنافر الأصوات في الفعؿ الثلاثي حاولت وفاء كامؿ تممس بعض القواعد التي تحكـ 
التي توصؿ إلييا: اختلاؼ مخرج الصوتيف مع  الصحيح؛ وكاف مف أسباب التنافر

تضادىما مف حيث الاطباؽ، وبُعد مخرج الصوتيف مع اتفاؽ الصفات فييما، كما ابرزت 
ثـ  –وىو أقواىا تأثيرا  –الصفات الرئيسية التي تؤثر في التنافر الصوتي، وىي: الاطباؽ 
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إلى جانب بُعد المخرج حتى يتحقؽ  –الانفتاح والرخاوة، وىما صفتاف يمزـ اجتماعيما 
   62".التنافر الصوتي

 دمت أمثمة لمفعؿ الثلاثي و ىي:مف مؤلفيا ق 26وفي الصفحة  
  ( 1) ينصُر    نَصَر

 (2)يضرِبُ   ضَربَ 
 (3) يفْتػَػػػػحُ     فَتػَػػػح 

مختمؼ الصفات الخاصة بالحروؼ العربية  19و 18في صفحتي  تذكر وفاء كامؿ 
ظاىرة يرتفع فييا مؤخر المساف إلى الحنؾ الأعمى، آخذا شكلًا "فتقوؿ عف الاطباؽ: 

مقعراً، مما يزيد مف حجـ تجويؼ الفـ، ويضيؽ مف حجـ تجويؼ الحمؽ أثناء إخراج 
الصاد والضاد والطاء  الصوت، فيسمع الصوت مفخماً، والأصوات المطبقة أربعة وىي:

 "والظاء.

تجدر الإشارة ىنا في العبارة "مما يزيد مف حجـ تجويؼ الفـ" إلى تفسير وتوضيح  
لموضعية التي يتخذىا المساف في ىذه الحروؼ المفخمة والتي يستعمي ليا المساف 

المعقدة ومخرجيا يتطمب مشاركة الذولؽ مع النطع أو الأسمة مع الثنايا؛ فيذه الوضعية 
لكتمة المساف تجعمو يشغؿ فراغ التجويؼ الفمي بأكممو مع تقعير لوسط ظيره، فيذه 
الحروؼ الأربعة تحدث بتضييؽ عمى مستوى التجويؼ الحمقي وتضييؽ آخر عمى مستوى 
التجويؼ الفمي مما يجعؿ اقتراب قيـ البانية الأولى مف قيـ البانية الثانية لمحركة المجاورة 

لمتردد الأوؿ والتردد  –كما يلاحظ كذلؾ اقتراب تردد مكونات ىذه الحروؼ  ليذه الحروؼ،
  63الثاني.
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وعكس الانسجاـ ىو التنافر الصوتي، وعمؿ الخميؿ بف أحمد الفراىيدي التنافر 
بالبعد الشديد أو القرب الشديد لمخارج الحروؼ ويقوؿ الرماني أف القرب الشديد ومثمو 

لأنو في كمتا الحالتيف يتطمب منو جيدا عضميا زائد  نالمسا البعد الشديد صعب عمى
فلا يرى التنافر في بعد المخارج كما ذىب الرماني نقلا "أما ابف سناف  لأداء ىذه الألفاظ.

عف الخميؿ، بؿ يراه في القرب، مستدلا عمى ذلؾ بمفظة )ألـ( التي تتباعد حروفيا، ومع 
الحمؽ، والميـ مف الشفتيف، واللاـ متوسطة ذلؾ فيي غير متنافرة. فاليمزة مف أقصى 

ويستدؿ "64  بينيما، فمو كاف التنافر بالبعد لكانت ىذه الكممة، وأمثاليا في غاية التنافر.
سز( لما فييما مف قرب مخارج حروفيما،  - عمى أف التنافر، بالقرب بكممتي )عخ

لا فرادا مف تقارب مخارج إ دغاـ والابداؿ، فإنيما لا يأتياف في الكلاـوشاىده عمى ذلؾ الإ
  65."الحروؼ

إفّ ما برز مف ىذا النقاش حوؿ التنافر لسبب تباعد المخارج أو لسبب تقاربيا ىو 
وأحسف مثاؿ ىو ما جاء  (56)المجوء إلى التقسيـ الثلاثي الذي أوردناه سابقا في الصفحة 

بو ابف سناف في لفظة )ألـ( التي تباعد مخرج حروفيا؛ وىي خفيفة ومستحسنة في النطؽ 
بيا، فالتفسيرُ تفسيرٌ فيزيولوجيٌ عضويٌ محض. نلاحظ أفّ اليمزة صوت حنجري لا 

شفتيف يتدخؿ فييا المساف اطلاقاً، واللاـ يكمِّؼُ كتمة المساف بأكمميا والميـ يُحَق ؽُ بال
ر لو ! والخيشوـ دوف تدخؿ المساف إطلاقا الآخر في  عضوٌ مستقؿٌ عف فكؿّ حرؼ يُسَخ 

ّـُ عممية النطؽ بيذه الحروؼ الثلاث براحة  حركتو العضوية ولا يؤثر أحدٌ عمى الآخر فَتَتِ
فالأمر في ثقؿ النطؽ يعود إلى  تامة وىذا  في سياؽ الفتحة  التي تعتبر أخؼ الحركات.

التي يتحكـ فييا المّساف بمفرده، وىي كثيرة؛ أوّليا حروؼ وسط الحمؽ وىما  الحروؼ
العيف والحاء ثـ أدنى الحمؽ وىي الغيف والخاء والقاؼ ثـ الحنكي الكاؼ والشجرية الجيـ 
                                                             

وىو ما توصمنا إليو مف خلاؿ تفسير ظاىرة الادغاـ في الحروؼ الشمسية وتقسيمنا الجياز النطقي الى ثلاث   64 
 أقساـ متباينة ومستقمة عف بعضيا البعض  في نشاطيا العضوي.

، نقلا عف عبد الواحد حسف الشيخ، التنافر الصوتي والظواىر السياقية، ص 112ابف سناف، سر الفصاحة، ص  65 
12. 
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والشيف والياء ثـ الذلقية النطعية اللاـ والنوف والراء ثـ الداؿ والضاد والتاء والطاء ثـ 
 صاد والزاي ثـ المثوية الذاؿ والظاء والثاء.سمية السيف والالأ

وىنا يتوقؼ دور المساف في تحقيؽ المخرج. فقبؿ ىذه الفئة عندنا الحنجرية وللأوتار 
الصوتية المسؤولة التامة في تحقيقيا بالانغلاؽ أو الانفتاح، وبعدىا الشفوية مف الشفوي 

 الأسناني الفاء ومف الشفتيف الباء والميـ والواو.
ملاحظة: إفّ أقصى حروؼ المساف ىما العيف والحاء حيث تتدخؿ عكدة المساف في 
احداثيما وىذا باقترابيا مف الجدار الخمفي لمحمؽ محدثا تضييقا مميزا في أسفؿ الحمؽ 

فيذه الحركة لمجذر يقيد الكتمة بأكمميا ويؤثر  -لساف المزمار –عمى مستوى الغمصمة 
ويسوؽ ابف الاثير الحمبي في كتابو جوىر الكنز  مّساف.عمى الحروؼ الأخرى التابعة ل
كاف المتباعد  فّ تباعد المخارج اذا اقترف بحركات خفيفة،إكلاما حوؿ ىذه الظاىرة ويقوؿ 

ذا أتى عمى مخارج حروؼ المفظة، وىي إأحسف تأليفا مف المخارج المتقاربة لأف النطؽ 
وأناة، لأف بيف المخرج إلى المخرج متباعدة ليجمعيا ويؤلؼ بينيا كاف في ذلؾ ميمة 

فسحة وبعدا، فتجيء الحروؼ عند ذلؾ متمكنة في مواضعيا، بخلاؼ المفظة المتقاربة 
 66المخارج...

لتحقيؽ الانسجاـ الصوتي واليروب ف كؿ التبديلات الصوتية إوفي الختاـ نقوؿ 
يفرض الحرؼ المناسب   67والمساف ،مف التنافر والثقؿ تخضع لمجانب الحركي العضوي

عيف حركة  وظير ىذا بوضوح في اختيار مناسبلمسياؽ الصوتي الوالحركة المناسبة 
إلى ما سبؽ مف الأبحاث حوؿ  نضيؼ ...دغاـالفعؿ وكذلؾ في مختمؼ حالات الإ

، بحثا تناوؿ الحركات في المغة العربية مف زاوية التشكيؿ التنسيؽ والانسجاـ الصوتي
 :زيد خميؿ القرالةالصوتي، لمباحث 
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حاولت ىذه الدراسة إلقاء الضوء عمى الحركات في المغة العربية وأثرىا في بناء 
وقد استعرضت الدراسة المواضع النطقية لمحركات، وعدد  ذلؾ البناء،...،كممة، ومغايرة ال

الحركات، والكمية الزمنية، وتناولت الدراسة العلاقة بيف الحركات وقانوني المماثمة 
مخالفة وكذلؾ العلاقة بيف الحركات وقانوني القمب والحذؼ، وقد خمصت الدراسة إلى وال

 الآراء مف بينيا:
... تبيّف أف الكمية الزمنية لمحركات في المغة العربية تتأثر ببعض العوامؿ؛ 
ومنيا: طبيعة الأصوات المجاورة مف حيث الجير واليمس، والاستمرار والوقؼ، 

حاولت الدراسة تعميؿ ىذا التفاوت، ومف أمثمة ذلؾ زيادة كمية والتضعيؼ وعدمو، وقد 
الحركة المتبوعة بصوت مجيور عمى الحركة المتبوعة بصوت ميموس، وذلؾ بفعؿ 
تداخؿ الجير؛ حيث يتـ التحوؿ مف مجيور إلى مجيور، وىذا يؤدي إلى بقاء الأوتار 

كمية الحركة المتبوعة  دادالصوتية عمى الوضعية نفسيا، فيتدخؿ الجير، ومف ىنا تز 
 بمجيور؛ وىي الملاحظة التي توصؿ إلييا معظـ الباحثيف مف خلاؿ تجاربيـ المخبرية.
وقدمنا تفاصيؿ ىذه الظاىرة في تحميمنا الفيزيائي لحروؼ الجير واليمس عمى مستوى 

وقد تبيّف مف جية  نفس المخرج كما قدمنا التفسير الفيزيولوجي ليذه الظاىرة بالضبط.
أخرى لمباحث  القرالة أف الحركة القصيرة المتبقية مف الحركة الطويمة بفعؿ عامؿ الجزـ 

ويواصؿ  68تقؿ بكميتيا عف الحركة القصيرة أصلا، وذلؾ يرصدىا عمى الأجيزة المخبرية
الباحث مع نتائج الدراسة التي أظيرت وجود المماثمة بيف الحركات والصوامت في التفخيـ 

لؾ في تقديـ أو تأخير مخرج الصوت، كما حاوؿ دراسة المماثمة بيف والترقيؽ، وأثر ذ
وتبيف لو أف لممماثمة والمخالفة أثراً في بناء الكممة، وذلؾ مف  الحركات بعضيا بعضاً، ...

ما لممخالفة.  خلاؿ قمب الحركة، وقمب شبو الحركة، إما لممماثمة وا 
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ـ في النطؽ العربي نذكر ظواىر التنسيؽ والانسجاوىناؾ أعماؿ كثيرة تناولت 
 المقطع الصوتي ويمخصيا في النقاط التالية:الذي قدـ إشارة حوؿ  69بحث صلاح حسنيف

طع قصيرة، وىذا يتطمب النظاـ المقطعي في العربية الابتعاد عف توالي أربعة مقا -1
نظاـ المقاطع، في فعؿ الماضي الثلاثي المتصؿ بضمير الرفع  ىو السر في تغيير

إلى مقطعيف قصيريف بينيما مقطع متوسط مغمؽ نحو ضربْتُ بدلا مف المتحرؾ، 
 .70ضَرَبَتُ 

المقطع الطويؿ المغمؽ نحو بَابْ لا يجوز في العربية الفصحى إلّا في آخر الكممة  -2
ف يكوف المقطع التالي لو، مبتدئا بصامت أفي حاؿ الوقؼ عمييا أو في وسطيا، بشرط 

وىذه الحالة الأخيرة، ىي ما عبر عنيا المغويوف  .يماثؿ الذي ختـ بو المقطع السابؽ
العرب القدامى بالتقاء الساكنيف عمى حدىما وىو أف يكوف حرؼ ليف والثاني مدغما في 

فإذا نشأ ىذا المقطع اشتقاقيا، في غير ىاتيف  ...مثمو نحو الضالِّيف وشاب و ومدىام تاف
بتقصير الحركة الطويمة إلى حركة  الحالتيف، حولتو المغة إلى مقطع متوسط مغمؽ؛ وذلؾ

. ْـ إلّا في  ،والمقطع الطويؿ المغمؽ لا يجوز في الشعر أصلا قصيرة نحو: يقوُـ ولـ يقُ
ذا كاف الشعر العربي لا  الوقؼ، أي أنو لا يجوز فيو مثاؿ: الضالِّيف وشاب و ومدىام تاف. وا 

كممة تحتوي عمى ىذا المقطع  يقبؿ  مثؿ ىذا النوع مف المقاطع، فإذا الشاعر أراد استخداـ
أقحـ ىمزة في الكممة، أو بعبارة أخرى: قسـ المقطع إلى مقطعيف مثؿ "احْمَأَر تْ" 

وىناؾ طريقة أخرى، لمتخمص مف ىذا النوع مف المقاطع في الشعر، وذلؾ  71و"فادىَأَم تِ".
 بترؾ التضعيؼ...

وية في سمسمة يقوؿ الباحث عف النبر أنو يساعد عمى تحديد الوحدات النح
الأصوات المنطوقة؛ فإذا سمعنا مثلا كممة: وصفت، وكاف النبر واقعاً عمى المقطع 
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 الأوؿ؛ فإنيا تكوف بمعنى وصؼ، ومف ىنا نقوؿ وصفت البنت لزميمتيا موقع بيتيا، أما
إذا وقع النبر عمى المقطع الثاني، فإف الواو السابقة ليا لف تكف مف بنية الكممة، وبالتالي 
ستكوف واو عطؼ، وسيكوف الفعؿ ىو صفت؛ في نحو: صفت السماء؛ أي مف: صفا 

 72يصفو.
مثمة كثيرة ساقيا المؤلؼ حوؿ دور النبر في تحديد دلالة الألفاظ في المغة العربية ننقؿ أو 

 ا:بعضاً مني
 أقوى + لنا  ≠أَقْوالنا  
 تيذي+ بيا ≠تيذيبيا  
 أوحى + ليا   ≠أوحاليا 

  73وقدـ ليذه الظاىرة القواعد المتحكمة فييا
 ثـ ينتقؿ إلى النغمة والتنغيـ ويحددىما كما يمي:

"ترتبط النغمة بدرجة الصوت، وىناؾ نوعاف مف النغمة، نوعٌ يسمى بالنغمة، وىنا تقوـ 
تمفة بدورىا عمى مستوى الكممة، ونوع يسمى بالتنغيـ، وىنا تقوـ درجات الصوت المخ

"إف  وعف التنغيـ يقوؿ 74 درجات الصوت المختمفة بدورىا المميز عمى مستوى الجممة..."
 اختلاؼ التنغيـ ىو الذي يساعدنا في التعبير عف مشاعرنا وحالاتنا الذىنية المختمفة. ىذا
مف ناحية ومف ناحية أخرى يساعدنا عمى أف نغير معنى الجممة مف الخبر إلى الاستفياـ 

 75. أو إلى التعجب"
 "ويسمى كذلؾ الانتقاؿ، وىو علاقة ويقوؿ عنو: (Juncture)يذْكُر المفصؿ 

وىو  (prosodie)ف تصنؼ مف البروسوديات أأخرى يمكف   (syntagmatique)سينتجماتيؾ
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عبارة عف سكتة خفيفة بيف كممات أو مقاطع في حدث كلامي بقصد الدلالة عمى مكاف 
انتياء لفظ ما أو مقطع ما وبداية آخر. وىناؾ في المغات ثنائيات صغرى، لا يميز الواحد 

ويرتبط  ،منيا عف الآخر إلا  موضع المفصؿ، ولذلؾ سماه المغويوف تونيـ المفصؿ
المفصؿ بذلؾ بالوقؼ، والوقؼ بيف المقاطع المختمفة يؤدي إلى نشوء وحدات دلالية 

 مختمفة. ومف أمثمة ذلؾ في الانجميزية:
a) an/ aim        ىدؼ    b) a/ name       اسـ 
a) an/ ocean   محيط     b) a/notion   

 76.لا عفاؾ الله -/ ب  لا# عفاؾ الله  -مثاؿ بالعربية: أ 
 يقوؿ مصطفى حركات في ىذا الصدد حوؿ النغـ ما يمي:

"الفونولوجيا لا تقتصر عمى دراسة المصوتات، بؿ تدرس عناصر أخرى ليست  
نما تتعداىا ولذا فإنيا سميت بالعناصر "فوؽ القِطَعية"  قطعاً مف السمسمة الكلامية، وا 

(supra_segmentaux) مدراسات الخاصة وخصص مصطمح "فونيماتيؾ" أو عمـ المصوتات ل
بالمصوت بينما أطمؽ "عمـ النغـ" عمى مجموعة الدراسات الخاصة بالعناصر" فوؽ 

ويطمؽ اسـ  المقطعية". ولمنغـ وظائؼ مختمفة قد تكوف تمييزية أو تحديدية أو تعبيرية...
"prosodème"  بروزوديـ" عمى الوحدات فوؽ المقطعية ويمكف ترجمة ىذا المصطمح بالمفظ"

يربط مصطفى حركات الظاىرة  77."الفونيـ"الداؿ عمى  ـ" قياسا عمى "مُصَوِّت""مُنَغِّ 
النغمية بالناحية الفيزيائية و يقوؿ: "إف الجرس، و الارتفاع، و الشدّة، عناصر متواجدة في 
النطؽ، فالجرس ىو مثلا ما يميز الفتحة عف الكسرة ويمكف التعبير عنو فيزيائيا، أما عمى 

والارتفاع  78النطؽ."المستوى الفيزيولوجي فإنو مرتبط بدوي الغرؼ التي تدخؿ في عممية 
وىو متعمؽ مف الناحية  حسب ىذا الباحث مرتبط بتردد ذبذبات الموجة الأصمية،
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الفيزيولوجية بحجـ الأوتار الصوتية وبشدّتيا مما يفسر اختلاؼ الارتفاع بيف الرجاؿ 
  79والنساء...

المُصَوِّت الممدود ىو "تطرؽ في موضع آخر إلى الطوؿ أو المد ويقوؿ عنو: 
نما تحدد بالمقارنة مصوت  يختمؼ عف غيره بمدّه النطؽ. وىذه المدّة لا تُعي ف بالثواني وا 

بيف الطويؿ والقصير في خطاب معيف، وقد يستغرؽ نطؽ مصوت ممدود أحيانا مدّة 
قصيرة عند شخص يتكمـ بسرعة. ويكوف نطؽ مصوت قصير أطوؿ زمنيا مف ذلؾ 

  80الطويؿ، عند متكمـ يتأن ى في حديثو..."
جياؿ فتحت الآفاؽ للأ لقد حظيت الدراسات الصوتية العربية بجيود جبارة

ومختمؼ الأجيزة وميدت الطريؽ لمواكبة العصر ومستجداتو  في التكنولوجيا  الصاعدة،
 وكتاب 81"أساسيات عمـ الكلاـ"نذكر عمى سبيؿ المثاؿ كتاب  ...الحاسوبيةالإلكترونية و 

وكتاب "تحميؿ  83"مدخؿ إلى التصوير الطيفي لمكلاـ"وكتاب  82 "دراسة السمع والكلاـ"
أعماؿ كثيرة  84.الصوتي بيف ورش وقالوف في قراءة نافع" وجوه الاختلاؼو  أكوستيكي

؛ وىي أبحاث في المستوى وقيمة أثرت المكتبة العربية في مجاؿ عمـ أصوات المغة العربية
 العالمي.
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 مدخل
أصؿ الكلاـ ىك الكصؿ أم تسمسؿ الكحدات الصغٍرل التي ييبٍنىى بيا الكلاـ كىي 

أقؿ ما يمكف أف "الحركؼ كالحركات. يذكر عبد الرحمف الحاج صالح قكؿ الرُّماني بأف 
"أقؿ ما تككف  سيبكيو قكلول( ك 5/141)شرح الكتاب  "ينطؽ بو مف الحركؼ الحرؼ الكاحد

"يجكز أف تككف سميت حركؼ لأنيا  فقكلو ابف جنٌي أما (2/304" )عميو الكممة حرؼ كاحد
فمف ىذا يتبيٌف أف الحرؼ ىك " ،1جيات لمكمـ كنكاح كحركؼ الشيء كجياتو المحدٌقة بو"

أصغر مككٌف لمكلاـ، كأف الكممة التي ىي مككٌف آخر لمكلاـ يمكف أف تتككف مف حرؼ 
أف ىذا المككٌف الأصغر  إلىكاحد عمى الأقؿ مثؿ المد "فرجا"، كأف ابف جني كاف ينظر 

حديد لمفظ عمى أنو جية كناحية لمكممة كلا يقكؿ أف الحرؼ جزء أك قطعة منيا... أما ت
صكت، فاتفؽ الجميع عمى أنٌو ناتج عف تقطيع الصكت الحنجرم  ىك الحرؼ مف حيث

)أك النَّفىس( في جيات معينة مف الجياز الصكتي أم باعتراض عضك عمى ىذا الصكت 
 2."جزئيا أك كميا في زمفو كجيز، فيككف لو بذلؾ جرس خاص

تبتدئ "كعف جرس الحركؼ يذكر عبد الرحمف الحاج صالح قكؿ ابف جنٌي 
 3،"الصكت مف أقصى حمقؾ ثـ تبمغ بو أم المقاطع )المخارج( شئت فتجد لو جرسا...

أف الصكت المغكم يأخذ منبعو مف أقصى  إلىفالإشارة كاضحة عند المغكييف الأكليف 
دُّ من كيكتسي جرسا  و النفس الضركرم لمكلاـالحمؽ أم مف الحنجرة كمف الجكؼ الذم ييمى

في شكؿ التمكج بيف المنبع في أعمى التجاكيؼ حسب القانكف الفيزيائي في دكر التجكيؼ 
 كالمنفذ.
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تحديدان فنكلكجيا محضا سبؽ بو "أما ابف سينا فيقكؿ عنو عبد الرحمف الحاج صالح أف لو 
عارضة يتميز بيا عف صكت أىؿ الفنكلكجية بقركف )حيث يقكؿ:( "الحرؼ ىيئة لمصكت 

عف ىذا التحديد في ىامش كتابو،  ،كيعمؽ ." 4آخر في الحدٌة ك الثقؿ تميزا في المسمكع"
ىذا التحديد يؤكد أف كظيفة الحركؼ في الخطاب ىك التمييز بيف المعاني بتمايزىا ": قائلا

فقد قسـ "عف تقسيـ العرب للأصكات كيقكؿ:  أتي بفكرة جديدةكي 5"بعضيا عف بعض ...
 إلىحركؼ صحاح كحركؼ ليف، ثـ قسمكا ىذه الأخيرة  إلىالعرب الأصكات المغكية 

... يقكؿ سيبكيو عند "حركؼ تكاٌـ كىي حركؼ المد، كحركؼ ناقصة كىي الحركات
ىذه الحركؼ غير ميمكسات كىي حركؼ مد كليف كمخارجيا "تحديده لحركؼ الميف: 

" ؼ أكسع مخارج منيا كلا أمد لمصكت... متٌسعة ليكاء الصكت كليس شيء مف الحرك 
كيذكر في نفس المكضع كلاـ ابف جنيٌ ككلاـ ابف يعيش حكؿ ىذه الحركؼ  6(285/)

تحديد الحركة كيميٌزىا عف  إلىيصؿ  ثـكحكؿ الحركات مع شرح أكسع كتفصيؿ أدؽ، 
تىة كيكتب كّْ الحركة ىي في الحقيقة الحركة العضكية اليكائية التي تمكف مف اخراج " الميصى

تجمت ىذه الحركة العضكية بكضكح أثناء لقد  "حرؼ آخر. إلىالحرؼ كالانتقاؿ منو 
المغة العربية؛ فيك نشاط حركي متكاصؿ قيامنا بالكصؼ المباشر لعممية النطؽ بأصكات 
مف أجراس مختمؼ الكحدات  لكؿ جرسحيث تتخذ أعضاء النطؽ الكضعية المناسبة 

الحركؼ "ك لمتبايف كالتمايز في النطؽ.المتسمسمة عمى البعد الزمني كالمتقابمة فيما بينيا 
تتقكٌـ بالحركة عمى ما يمكف النطؽ بو كلا تتقكٌـ بالحرؼ مف الباء كنحكىا، كيتكصؿ 

  7."النطؽ بالحرؼ إلىالنطؽ بالحرؼ كلا يتكصؿ بالحرؼ  إلىبالحركة 
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أنيـ أدرككا ىذه الطاقة المحركة في الكلاـ كلاـ الأكليف  ف مف خلاؿيتبيَّ ك 
مف الحاج صالح في أبحاثو ف ىذا عبد الرحكبيَّ  كميزكىا عف الصكت الناتج عنيا.

دليؿ ما كأحسف  كما يتصكرىا الأكلكف؛ الصكتية كالتي كضح فييا مفيكـ الحركة كالسككف
إذا " ..تمكٌف مف اخراج الحرؼ كالسككف لا يمكٌف عف ذلؾ"."لأف الحركة  8كتبو الرماني:

مفيكـ آخر في  إلى الباحث ينتقؿك  ..." حرؼ أخر إلىتحرؾ الحرؼ اقتضى الخركج منو 
 :"يقكؿ الخميؿ :"عممياشرحا ليا  كقدٌـ ،الخميؿ اأشار إليي تيلاالنظرية العربية الصكتية ك 

لكؿ حرؼ منيا صرؼ كجرس، كأما الجرس فيك الصكت في سككف الحرؼ،  28الحركؼ 
 "(. كيكاصؿ مع قكؿ الخميؿ1/46)تيذيب المغة للأزىرم "كأما الصرؼ فيك حركة الحرؼ 

دَّة بعد فتحة، فإذا كضعت صركؼ  أما الألؼ المينة فلا صرؼ ليا إنٌما ىي جرس مى
ليمزة أك الياء أك الكاك، كقكلؾ" ا إلىالحركات عمييا ضعفت عف احتماليا كاستنابت 

فاليمزة التي في العصائب ىي  عصابة كعصائب، ككاىؿ كككاىؿ، كسعلاة كسعميات...
عبد كيستخمص  ...جاءت خمفا منيا" الألؼ التي في العصابة، كالكاك في الككاىؿ...

كعمى ىذا ينبغي أف نميٌز، كما يفيـ مف ىذا الكلاـ، بيف "يقكؿ: ف الرحمف الحاج صالح
جرس الحرؼ كىك ما يدرؾ منو بالسمع كىذا يخص الصكت في حدٌ ذاتو كىك ىكية 
الحرؼ الصكتية السمعية، كبيف صرؼ الحرؼ كقد فسٌره بالحركة كىك يخص إحداث 

لكاك كالياء أما الألؼ فلا صرؼ ليا لأنيا مثؿ ا حرؼ آخر. إلىالحرؼ كالخركج منو 
المديتيف، امتداد لصكت الحركة لا لمحركة كحركة أم كصرؼ كىك سبب الخركج أك 

فالحركة كصكت غير الحركة التي  مكضع حرؼ آخر. إلىالانتفاؿ مف مكضع حرؼ 
"أما الحركة كصكت أم  الباحث:تمكٌف مف إحداث الحرؼ ككصمو بحرؼ آخر. كيضيؼ 

كّْت قصير فيك المفيكـ السائد عند بعض المتأخريف كأكثر المحدثيف كلا يعرفكف  كىميصى
ثـ إف لمحركة التي بيا يتـ الإدراج تأثيرا كبيرا عمى الحرؼ الذم تحدثو لأنو  " 9 غيره..."
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مخرجيا. يقكؿ ابف  إلى"يتقكٌـ بيا"، كبما ليا مخرجا كمصكت )أك نىفىس( فتجذب الحرؼ 
 10"حك الحركؼ التي ىي أبعاضياجنٌي: "لأنيا تقمؽ الحرؼ الذم تقترف بو كتجذبو ن

ف كانت متعقبة ليا )الياء( تفتٌ في "كيقكؿ الرضي:  لأف الحركة لشدة لزكميا لمحرؼ كا 
 11 ."مخارجيا شيئا إلىعضدىا كتشربيا شيئا مف جكىر نفسيا كتميميا 

كلكف؛ ليو العمماء الأإكىذا ىك المكضكع الذم سنبحث فيو كنؤيد بنتائجو ما تكصؿ 
ثناء الكصؿ. أسنستعيف بالأجيزة الحديثة التي تسمح المشاىدة المباشرة لجياز النطؽ 

نمائي لجياز يشعاعي السم التصكير الإأكسيمة ليذا الغرض ىي الراديكسينمائية  حسفأك 
سيتبيف لنا كيفية لزكـ الحركة لمحرؼ  ؛صات المدكنة المختارة لمدراسةأالنطؽ  كىك يحدث 

مخارجيا شيئا... ككيؼ يتجسد صرؼ  إلىشيئا مف جكىر نفسيا كتميميا ككيؼ تشربيا 
 الحرؼ؟

ف كيفية كالكسيمة الثانية في ىذه الدراسة المخبرية ىي التحميؿ الطيفي الذم يبيٌ 
، المعركفة لمتحميؿ بعاد الثلاثكيقيـ الأ جراس في الحركؼ كالحركاتالتركيب لمختمؼ الأ

 لكؿ صكت في السياؽ الذم ركب فيو.  الفيزيائي،

  في البحث المغوي الوسائل التقنية أو التكنولوجية.   1.2
إف الكسائؿ التقنية أك التكنكلكجية قد صار ليا كزف عظيـ في البحث العممي كمختمؼ "

كلكف الذم يبدك جديدان  -كىي لا تيعد كلا تيحصى في أيامنا الأخيرة  -مجالات تطبيقاتو 
ىك كجكد ميداف تقني محض في البحكث المغكية أك ما نسميو نحف تكنكلكجيا المغة كىك 
مجاؿ نشأ ضعيؼ كجًدُّ محدكد في نياية القرف التاسع عشر باستعماؿ الممكاج 
)الكيمكغراؼ( في دراسة الأصكات المغكية في اكركبا )عمى يد العالـ الفرنسي ركسمك(. 

ف كقد غزت الكسائؿ التقنية كؿ مياديف البحث كالحياة اليكمية فقد ظير عالـ جديد أما الآ
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مج الذم سخرت لو أعظـ الأجيزة في البحث المغكم كىك البحث الجماعي المبر 
ب الكلاـ لكتركنية كالآلات المحمٌمة لمكلاـ كالراسمة لذبذباتو كالآلات التي تركالإ

 أبعد حد... إلىتي يذىب بيا الآف الباحثكف لكتركنية الالاصطناعي ككالعقكؿ الإ

فإف التكنكلكجيا لا تضاعؼ قكل الباحث فقط بؿ تجبره دائما عمى تطكير منظكره 
مناىجو فقط بؿ حتى في ذات الشيء الذم يبحث فيو.. المغة ظاىرة كسائر  إلىبالنسبة 

عمؿ الممكاج لتجسيد لقد استي  12."الظكاىر الطبيعية قابمة لمرصد كالتحميؿ كالتقنيف كالتعميؿ
كىي مف بيف الكسائؿ الأكلى في تحميؿ المكجة الصكتية  الذبذبات الصكتية عمى الكرؽ

كالتمييز بيف المجيكر كالميمكس ككذلؾ إبراز بعض أكجو المماثمة كتأثير الجير أك تأثير 
استبدؿ الممكاج بالميزاز كىك جياز إلكتركني عارض  الغنة عمى الأصكات المجاكرة.

عمؿ في تحميؿ ستى ظيار الذبذبات عمى شاشة صغيرة كيي إسريع كدقيؽ في  ذبذبات،ال
الصكت بإيصالو بمسجؿ لصكت منعزؿ كمرشح صكتي كيخص ىذا الجانب الفيزيائي 

رساـ  إلىكطكر  ما لتحديد المخرج فاستعمؿ الحنؾ الاصطناعي )البلاطكغراؼ(أ فقط،
؛ يذكر منصكر بف محمد الغامدم أجيزة حديثة (Electropalatographe)الحنؾ الإلكتركني 

كمكيار  13(Laryngoscope)في دراسة مختمؼ أقساـ جياز النطؽ فمنيا منظار الحنجرة 
كىك رساـ الحنجرة  (Electrolaryngographe) كالجياز (Electromyographe)العضلات 

إف "المطياؼ  لكتركني  كذكر كذلؾ المطياؼ مع تقديـ مكجز كدقيؽ لكؿ جياز. فيقكؿالإ
الجيؿ الثاني   - digitalكعمى الشكؿ الرقمي  –كؿ الجيؿ الأ –متكفر عمى ىيئتو القديمة 

ساس مشترؾ " كيبقى المبدأ الأ–لجيؿ الثالث ا –كما ظير مؤخرا المطياؼ الحاسكبي  -
 الحرب العالمية الثانية. إلىك يعكد ظيكر المطياؼ الأكؿ  بينيا جميعا...

                                                             

الحركة كالسككف عند  ،"2، ج ـ2007بحكث كدراسات في المسانيات العربية،   عبد الرحمف الحاج صالح، 12 
  .175الصكتييف العرب كتكنكلكجيا المغة الحديثة" ص 

 إلى 179ص،ـ2001منصكر بف محمد الغامدم، الصكتيات العربية، مكتبة التكبة، الرياض، الطبعة الأكلى، 13 
183. 
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 في الوصلالزمني و المكاني البعد .   2.2
النطٌؽ متكاصمة عمى الخط الزمني حيث يتمفظ الناطؽ بالكحدات  تظير عممية 

خرل في فترات زمنية متقطعة قد تيكىكّْفي ما يسمى بالكحدة الصكتية الكاحدة تمكل الأ
 فالناطؽ حرٌ في تقطيع كلامو ليجدد الطاقة اللازمة ليذا التنفسية كقد تككف أقؿ منيا...

 النشاط الفيزيكلكجي كىي الطاقة التنفسية المحركة لمكتريف الصكتيف.

كالمعركؼ أف الكحدات الصكتية عبارة عف كحدات متقابمة كمتسمسمة عمى البعد 
الزمني كمف خلاؿ ىذا التقابؿ يتـ التفاىـ كالافياـ بيف المتكمـ كالسامع. فالتمييز الأكؿ 

حيث يمرٌ  - الحنجرة -الكتريف الصكتيف  -بيف ىذه الكحدات يحدث عمى مستكل المنبع 
كضع آخر حسب خصائص  إلىأخرل كمف كضع الحنجرة  حالة إلىالمزمار مف حالة 

 إلىكضعية اليمس فالجير  إلىكضعية الجير ثـ  إلىكؿٌ صكت: ينتقؿ مف حالة التنفس 
كلحالة الجير حالات عديدة؛ فالجير الذم يمي جيران آخر أك جيرا يأتي بعد  آخر...

المزمار  كما يختمؼ الأمر كذلؾ في كضعية ىذا ىمس أك ىمس يأتي بعد جير...
)الكتريف( إف كاف الحرؼ السابؽ لمجير شديدان ميمكسان أك شديدان مجيكران ككذلؾ إف كاف 

ففي كؿ ىذه الحالات تختمؼ كضعية الكتريف كيختمؼ  ؛رخكا ميمكسا أك رخكا مجيكران 
 الشكؿ الذم يتخذانيما لأف الصفات كالمخارج تؤثر عمى نشاط ىذا المنبع الصكتي.

كؿ في الزمف الذم يستقرٌ عميو كؿ صكت مف أصكات الكلاـ؛ كليذا يظير التفاكت الأ
س الرئكم حيث ترتفع الدفعة اليكائية أك تنخفض كتطكؿ أك تقؿ الزمف علاقة كطيدة بالنفى 

فمنيا أصكات قكية كمنيا  ؛كىذا حسب ما يتطمبو الصكت ليظير في السمسمة الكلامية
ر الرئكم يظير في ما يسمى بالشدٌة أصكات ضعيفة كمنيا أصكات متكسطة كىذا العنص

الصكتية: كىي الطاقة المحركة لمصكت المغكم. العنصر الثاني المميز لمصكت في 
كيمثؿ درجة عمك الصكت  (Pitch)المترجـ بػً  (F0)السمسمة الكلامية ىك التردد الأساسي 

كيدخؿ في تركيب مكجة كؿ جرس مف أجراس أصكات السمسمة الكلامية،  ؛الحنجرم
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كبالخصكص الأصكات المجيكرة منيا. كقد يظير تأثيري صكتو مجيكرو عمى صكتو
ميمكسو مجاكر لو عمى مستكل ىذا العنصر الذم ييمىثَّؿ بمنحنى حيف التحميؿ الطيفي
لمكلاـ. أدرؾ عمماء الصكت )المٌغكم( أف مخرج الحرؼ لو تأثير عمى النشاط الحنجرم 

كتتحكـ في زمف شركع الأكتار في الاىتزاز كىذا  ككؿ فئة مف الأصكات تؤثر بشكؿ معيف
، يككف كاضحا مع الأصكات الشديدة. فالشديدة الميمكسة تؤخر  التأثير عمى العمكـ

كمما اقترب المخرج مف الحمؽ؛ رتب  -مدٌة التأخر -الشركع في الاىتزاز كتزداد المدٌة 
ثـ النطع يككف التأثير عمى  ؛التأثير يككف قميلاف -العمماء الأصكات انطلاقا مف الشفتيف 

كالحنؾ الميف يككف التأثير قكيان. كيظير ذلؾ في درجة انفتاح الكتريف   ؛الحنجرة متكسطا
فيستغرؽ الكتراف مدٌة زمنية أطكؿ لكي يتخذا  (aspirées)كبالخصكص الأصكات المنفكحة 

فيتىقىمَّصي زمفي اىتزاز   (position d’adduction)ية الجير التي ىي كضعية الاقترابكضع
أك  ،[k]ك لمصكت المجيكر المكالي لمحرؼ الشديد الميمكس مثؿ الكاؼ أالكتريف لمحرؼ 

فإنو يؤثر عمى نشاط الكتريف كيؤخر شركع كما لاحظناه في حرؼ الخاء، رغـ رخاكتو 
. أما الشديد المجيكر فينطمؽ باىتزاز الكتريف كبعد سد الاىتزاز لسبب ىمسو كاحتكاكو

يكؼُّ الكتراف عف الاىتزاز  –بالاعتراض الكمي  –الممر الصكتي عمى مستكل المخرج 
كيسكناف مدٌة ىذا الانغلاؽ ليستأنفا بعد إطلاؽ سراح اليكاء المحبكس؛ فيأتي الانفجار 

تبع بصكت جير إف كاف الحرؼ في مكضع الكقؼ أك يتمكا بصكت حركة إف كاف كيي 
 ة... محركا. كىنا تتدخؿ ظاىرة القمقم

أما فيما يخص الحركؼ الرخكة فالمجيكرة منيا تعزز جير الحركة كيككف الاىتزاز 
متكاصلا، كنميّْز بيف المصكتة كالحرؼ الرخك المجيكر مف خلاؿ الطاقة الصكتية التي 
ترتفع مع الحركات كالتي تبقى مستقرٌة مدٌة حدكثيا كتنخفض لمحرؼ المجيكر عف طريؽ 

 المرافؽ لمشبحية. –خلاؿ الرسـ الذبذبي  مف –سعة اىتزاز المكجة 
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 (La courbe oscillographique) فيذه الظاىرة تتحكـ في زمف اىتزاز الكتريف لمحركات فقد
تزيد المدٌة كقد تنقص حسب الحرؼ المجاكر لمحركة. 

النشاط الحنجري تحت ضوء الأجهزة الحديثة.   3.2
 الأيسمندمأيقًيمىتٍ أبحاث عديدة حكؿ نشاط الكتريف الصكتيف مف بينيا عمؿ   

M.PETURSSON  الباحثة الككريةك Y. j. KIM .تبقى السمات المشتركة بيف الأنظمة المغكية 
فالنشاط الحنجرم ىك نفسو لنفس  ؛متشابية مف حيث التقابؿ بيف المجيكر كالميمكس

يتـ التقابؿ بيف الشديد كالرخك بنفس الكيفية إف كاف في  كما الحركؼ في نفس السياؽ.
خاصة بكؿ لغة تنفرد بيا عف لغة أخرل كالتفخيـ كىناؾ سمات  نفس التجاكر الصكتي.

في اللغة العربیة وكالنفح والهمز في اللغة الكوریة.

 :(Le glottographe)جهاز خاص النشاط الحنجري وتصويره ب.   4.2
عمى مستكل  الأيسمنديةبدراسة حكؿ تشكيؿ الحركؼ  (PETURSSON)قاـ الباحث 

 14الحنجرة كدرس نشاط المزمار أثناء حدكث الحركؼ المجيكرة كالميمكسة كحركؼ النفح.
استعمؿ جيازا خاصا يكشؼ عف نشاط الحنجرة  (PETURSSON)الأيسمندم إف الباحث 

كىك نظاـ تدخؿ فيو  الأيسمنديةفحص بو أصكات المغة  (glottographe)كىذا الجياز يسمى 
في التميز الدلالي للألفاظ. كبعد التجارب التي قاـ بيا ىذا الباحث اكتشؼ  حظاىرة النف

كىذا ما قد لاحظناه أثناء  أف ىناؾ تنسيؽ محكـ بيف الحنجرة كالأعضاء ما فكؽ المزمار.
 يخصكىذا  ؛الشفتيف إلىتمؼ الأعضاء انطلاقا مف مدخؿ الحنجرة ختتبيعًنا لنشاط م

 إلىتعكد المسؤكلية في فتح المزمار  النطؽ بحركؼ المغة العربية كالحركات الثلاث.
كىتيف العضمتيف  العضمة بيف اليرمييف. إلىالعضمة الحمقية اليرمية الخمفية، كانغلاقو 

حداث حركؼ اليمس كحركؼ الجير إتعملاف بالتناكب كفي تنسيؽ محكـ أثناء 
يكر تنشط العضمة بيف اليرمييف، كلمصكت الميمكس فالعضمة كالحركات؛ فممصكت المج

PETURSSON  M., La fonction glottale dans la formation des consonnes Islandaises,  14 
Tips n° 14, 1982, p.p. 01 à 22. 
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الحمقية اليرمية الخمفية ىي التي تتدخؿ كتنشط. كمف المعمكـ أف في الكلاـ نمرٌ باستمرار 
صكت حرؼ لاحؽ قد يككف ميمكسا  إلىحركة ثـ  إلىمف صكت ميمكس أك مجيكر 

مستكل ىذه العضلات فالنشاط لا ينقطع عمى  كقد يككف مجيكرا كىكذا دكاليؾ...
الأفقية  ،حركات الحنجرة تخضعكالعضمة اليرمية الدرقية الممثمة لمكتر الصكتي. 

لمنشاط العضمي ككذلؾ لمغضاريؼ كاليرميف الذيف يتحركاف فكؽ الحمقي  ،كالعمكدية
بالانزلاؽ أحيانا كالتدحرج أحيانا أخرل كالاستدارة أيضا حسب الكضعية المناسبة لممزمار. 

لىالأماـ ك  إلىا أف الصكت المجيكر تنجذب لو الحنجرة كلاحظن الأسفؿ بينما الحرؼ  ا 
الميمكس تصعد لو الحنجرة كتنجذب نحك الكراء. كىذه الكضعية لمدخؿ الحنجرة ليا دكر 
 في تمييز القاؼ عف الخاء كالغيف بشكؿ كاضح ككذلؾ في تمييز الطاء عف التاء.

 نا المخبرم.كفصمنا الشرح ليذه النقطة في متف عمم

كليذا النشاط الحنجرم دكر فعٌاؿ في تمييز الحركؼ الشديدة المنفكحة كالشديدة 
غير المنفكحة في الأنظمة المغكية التي تعتمد عمى ىذه الخاصية في التقابؿ عمى مستكل 

كالككرية مثلا. الآسيكيةمف بيف ىذه المغات المغة الأيسمندية كالمغات  الدلالي؛

(F r ø K J a e r – jensen, Ludvigsen, Rischel.1971) الأيسمندية قاـففيما يخص المغة 

بدراسة ىذه الظاىرة فكجدكا أف الحركؼ الشديدة المنفكحة ينفتح ليا المزمار كقد يستغرؽ 
فترة انغلاؽ جياز النطؽ عمى مستكل مخرج ىذا الحرؼ  إلىالانفتاح مدٌة تصؿ  اىذ

لحظة الانسداد  إلىذركتو في الانفتاح  إلىالشديد المنفكح، كأحيانا يصؿ انفتاح المزمار 
الكمي عمى مستكل المخرج. فميذا النكع مف الأصكات حركة انفتاح المزمار قد تستغرؽ 

بط ىذه المدٌة في الانفتاح بدرجة ارتفاع مدٌة أطكؿ مف مدٌة الانغلاؽ لممزمار. كبإمكاننا ر 
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 15ليتمكف احتكاؾ النفح مف الحدكث. ؛أقصى حدو  إلىضغط النفس في التجكيؼ الفمكم 
 حركة الانغلاؽ سريعة.   بينماكحركة الانفتاح طكيمة 

 الحروف الشديدة غير المنفوحة: -
بانفتاح المزمار كقد يصؿ فييا  –كلى تحدث ىذه  الأصكات عمى خلاؼ الفئة الأ

كمدٌة  –أقصى حدو لو في الفترة الأكلى للاعتراض الكمي عمى مستكل المخرج  إلىالانفتاح 
ذا انفتاح سريع لممزمار إالانفتاح قصيرة بينما مدٌة الانغلاؽ لممزمار قد تمتد نكعا ما: 

 كانغلاؽ تدريجي لمفئة غير المنفكحة.
تيحٍدىثي بانفتاحو كبيرو لممزمار  /th/الشديدة المنفكحة مثؿ التاء  كخلاصة القكؿ: الحركؼ

أف الضغط   LÖFQVIST (1975) لقد بيٌف الباحث أثناء الانسداد أك الاعتراض كأثناء النفح.
تحت المزمار لا يتغير كثيرا لمحركؼ الرخكة الميمكسة أك المجيكرة منيا في المغة 

حجـ كشكؿ التجاكيؼ  إلى. كالضغط اليكائي الممحكظ فكؽ المزمار يعكد الأيسمندية
كىذه النقطة قد تجمت بكضكح في كضعية التجاكيؼ لمغيف كلمخاء كلمقاؼ مف  16العميا.

 كسطو كأسفمو.ك خلاؿ قياسنا لمقطر الفاصؿ بيف نقطتيف متكازيتيف أعمى الحمؽ 

مس كالنفح كالجير، كعمى مستكاىا تجمى مما سبؽ دكري الحنجرة الأساس في إحداث الي
  17يتميٌز الشديد المجيكر كالشديد الميمكس كالميمكز.

كىناؾ دراسة مخصصة لمكترييف الصكتييف حاؿ شركعيما في الاىتزاز أثناء 
المدركس في ىذه المسألة ىك ما يسمى  النطؽ بكؿ فئة مف ىذه الفئات، كالعنصر

                                                             

 .PETURSSON , p.09نفس  المرجع، ص    15
 . PETURSSON , p.08 المرجع:  16
       Y .  j. KIM  ينجك كيـ، الأصكات المنفكحة ك غير المنفكحة ك الميمكزة في النظاـ الصكتي الككرم.  17
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أم زمف تكقؼ  VTTأم زمف شركع الأكتار في الاىتزاز كما يسمى  VOTبالإنجميزية 
 18المصكتة...كحداث صكت مجيكر إالكتريف عف الاىتزاز بعد 

ؽي  19جرار قوتلقد تىتىبَّعى الباحث       بو خلاؿ مركره  تىشٍكيؿ الصكت الحنجرم كما يىمٍحى
صكت بعد  إلىككيؼ يتكيؼ اىتزاز الأكتار كيتحكؿ  -الحمؽ كالفـ  - بالتجاكيؼ العميا

 20 –الشفتيف  –عبكره لمتجكيفيف ليخرج في آخر المطاؼ بجرس مميز مف المنفذ 

مف معيد الصكتيات بستراسبكرغ باختبار الصكت الحنجرم كتتبع  G. Guthقاـ الباحث 
كاكتسابو  ،الصكت الخاـ تطكره عبر التجاكيؼ العميا ليكشؼ عف عممية التكيؼ ليذا

نبكب صغير أاستعمؿ مكركفكف داخؿ  الجرس النيائي الذم يدرؾ بعد نفكذه مف الشفتيف.
(micro sonde) .كحاكؿ التقاط الصكت في مكاضع مختمفة كتسجيمو ثـ تحميمو بالمطياؼ 

كيبدك بشكؿ كاحد  ف الصكت الحنجرم في بدايتو منتظـ كيضمحؿ بسرعة.أف تبيٌ  -
 لمختمؼ الحركات. 

يبدأ الصكت يتغير عمى مستكل أدنى الحمؽ كيكتسب نغمات حادة كفي نفس  -
 .الكقت تتقمص سعة النغمات المنخفضة التردد

                                                             

  R. SOCK,  « Ce paramètre articulatori-acoustique est en effet un indice du trait    18       
du  voisement étant donné qu’il permet de différencier des occlusives sourdes (avec un 
VOT toujours positif (+) des occlusives sonores avec un VOT négatif (-) (pour L.&.A) 

 كيقكؿ: 2009كيضيؼ، في محاضرتو الممقاة في معيد الصكتيات، بجامعة ستراسبكرغ سنة 
«Cet indice permet aussi de donner des renseignements sur le lieu d’articulation de 
l’occlusive sourde étant donné que le VOT, toute chose égale par ailleurs, augmente de 
[p] à < [t] à [k]… 

    Gérard GUTH, dans Guy CORNUT, La voix, PUF, 1990                                               19 

    «Le timbre de la voix tel qu’on l’analyse au sortir de la bouche est la résultante     20 
    de la transformation et du modelage du son laryngé par les cavités de résonances.»  
 



 الفصل الثاني  الدراسات الصوتية التجريبية الحديثة

84 
 

 .تظير البانية الثانية عمى مستكل مؤخر الفـ كتغيب الترددات المتكسطة -
 مقدمة التجكيؼيتغذل الصكت بترددات مرتفعة )حادة( كبضجيج عمى مستكل  -

 الفمي.
 تتشكؿ المصكتة كتظير بكانييا كاضحة التككيف عمى مستكل الشفتيف. -

كتحديد  ،كيظير مف خلاؿ ىذه التجربة دكر التجاكيؼ في تشكيؿ المكجة الصكتية
التكزيع في الطاقة  جرسيا مف خلاؿ شكؿ التجكيؼ الحمقي كالتجكيؼ الفمي. كىذا

الصكتية عبر الحمؽ كالفـ ناتج عف امتصاص جدراف التجكيؼ كأثر حجر الرنيف في ىذه 
 المكجة العابرة ليا.

كنجد تقديـ  ،يقدـ النظريات الثلاث المتحكمة في نشاط الحنجرة 21في مقاؿ آخر
 ىذه النظريات ىي:و كورنوآخر لنفس النظريات في كتاب 

 النظرية المطاطية -
 (élastique  myo - la théorie) 

 النظرية  الكركناكسية  -
(la théorie -- neuro - chronaxique) 

 النظرية المطاتية اليكائية  -
 ((la théorie  myo - élastique aéro dynamique                                                

 22حنجرم.ك في آخر المطاؼ لكؿ ىذه النظريات أثر في النشاط ال
المغة باعتبارىا نظامان حركيان تتجسد في النشاط الفيزيكلكجي لمختمؼ أعضاء 
 23النطؽ كنشاطيا المتكاصؿ كالمتزامف لبعضيا كالمستقؿ لبعض آخر كالمتناكب أيضا.

                                                             

  Gérard GUTH, où  en sont les études de physiologie phonatoire ? Al Lisaniyyat, 2:   21 
7-63,1972. 

 .57، 56،  55،، صـ1997يت جبالي ، رسالة الماجستير،دينظر، تسع  22
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إف تحديد أعضاء النطؽ ككضعيتيا أثناء الكلاـ يمثؿ جزءا مف ىذا الجانب الحركي 
ستطالة الصكت ىي امتداد الطاقة الصكتية مدٌة زمنية الفيزيكلكجي لعممية النطؽ. فا

كأكبر استطالة  –معتبرة كاستقرار المكجة الصكتية عمى شكميا مدٌة ىذه الاستطالة 
)الالؼ الذم  -ألؼ المد - لمصكت تينٍسىبي لمحرؼ الجكفي أك اليكائي الممثؿ بالألؼ
كامتداد نشاط الكتريف الصكتييف يأتي ساكنا دائما عند النحاة الأكليف( فيك امتداد النفس 

أف ينقبض كينقطع النفس كتنقطع ىذه الطاقة النفسية المحركة لمكتريف  إلىكاىتزازىما 
الصكتييف؛ كىذا الانقطاع عبارة عف انغلاؽ المزمار كانطباؽ الكتريف لحظة مف الزمف 
كيتكلد مف ىذا الانغلاؽ المفاجئ لممزمار صكت النبرة الحنجرية التي تسمى باليمزة: 

 بير سيبكيو.تع حسب "نبرة تخرج مف الصدر باجتياد"
فالجانب الحركي يبدأ في الجكؼ أك في الصدر عمى مستكل الرئتيف لمدٌ الطاقة النفسية 
اللازمة لإحداث الصكت المغكم المجيكر أك الميمكس عمى حدو سكاء. كللأصكات كميات 
كمقادير في ىذه الطاقة المحركة لمكتريف كالمككنة لممكجة الصكتية بأنكاعيا: الحاممة 

مس كالدكرية كغير الدكرية كشبو الدكرية، كليذه الطاقة النفسية منفذ متنكع لجير أك ى
كضعية  إلىبتنكع الصكت الميحٍدىث كيتكقؼ ىذا التنكع عمى كضعية الكتريف كشكمييما 

الغضاريؼ المسؤكلة عف النشاط الحنجرم: الحمقي الذم يمثؿ قاعدتيا ثـ الدرقي المركب 
لمدرقي مف الخمؼ كالكؿ يتحرؾ عمى صفيحات الحمقي  في الأماـ كاليرمياف المقابلاف

بالتدحرج تارة كالانزلاؽ تارة أخرل كالاستدارة أحيانا... فبمساعدة العضلات الداخمية 
تتخذ الأكتار الصكتية الكضعية المناسبة  ؛لمحنجرة كالرابطة بيف مختمؼ غضاريفيا

                                                                                                                                                                                         

(Voir BOTHOREL 1983) «Des articulateurs dépendants, interdépendants et  23 
indépendants…».  

A. BOTHOREL, contraintes physiologiques et indices articulatoires, Speech 
Communication 2, 1983, 119 – 122, North - Holland.  
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فعمك الصكت كانخفاضو  .لإصدار النغمة الخاصة بالحرؼ أك الصكت المراد التمفظ بو
الكمية التي  إلىالكتريف الصكتييف: كاليكاء المحدث لمصكت الميمكس يعكد  إلىيعكد 

تسمح ليا الأكتار بالنفاذ، كالكمية مرتبطة بدرجة انفتاح المزمار كمدٌة انفتاحو كشكؿ ابتعاد 
د أك الكتريف. فمف ىذا النشاط العضكم عمى مستكل الحنجرم نمرٌ مف صكت مجيكر حا

لىصكت ميمكس منفكح ك  إلىصكت ميمكس أك  إلىثقيؿ  لىالكشكشة ك  ا  الميمكز.   ا 
فكمما كاف بعيدا ككمما كاف  بمخرج الحرؼ؛ –الحنجرة  –كقد يتأثر ىذا المنبع الصكتي 

 كنشاط تىأىثيرىا أقؿ ككاف مقدار ىكاء الزفير معتدلا، كىذا خاص بالحركؼ الشديدة.
كالصكت الصاعد مف المنبع جيرا أك ىمسا  24.الحنجرة مستمرٌ لا ينقطع أثناء النطؽ

يككّْف مكجة صكتية مركبة تخضع لتأثير التجاكيؼ العميا التي يتغير شكميا كحجميا 
حسب مكضع المحبس أك التضييؽ؛ فتتشكؿ "غرؼ متنكعة يتردد فييا مع رطكبتيا )ابف 

 (les partiels)مككنات جزئية أك ذبذبات جزئية  سينا( الصكت الحنجرم المتككف مف

كخصكصياتو الفيزيائية حيث يعزز بعض التكافقيات كيضعًؼ  ؛تخضع لفعالية التجكيؼ
أخرل فتتشكؿ المكجة مف جديد بعد تأثير حجرة الرنيف، كتكاصؿ مشكارىا كتخضع لتشكيؿ 

كنات حًدٌةن أك ثًقىلان آخر حسب شكؿ القناة الصكتية المتغير باستمرار فتكتسي ىذه المك
جرس الصكت  -بعد خركجو مف الشفتيف –حسب كؿ تجكيؼ كيتشكؿ في نياية المطاؼ 

اؿ في التشكيؿ النيائي لممكجة الصكتية كلًانغلاؽ المنفذ كانفتاحو دكر فعَّ  الممفكظ بو.
أف يمتقطيا جياز السمع أك يستقبميا  إلى ؛المتنقمة في اليكاء )في الكلاـ العادم( كالمنتشرة

طاقة ىكائية كطاقة  –جياز ليسجميا مستعينا بالطاقة التي تحمميا ىذه المكجة الصكتية 
تعكد  قابؿ للاىتزاز. مادم كىي القكة التي تسمح بالتمكج كالانتقاؿ في كسط –اىتزازية 

 تبر مضخة يمدُّ الذم يعالصدر  إلىالجكؼ أك  إلىالطاقة الأساسية المحركة لمصكت 
 إلىكيحكليا يتحكـ المزمار بدكره في ىذه الطاقة النفسية  الحنجرة الطاقة اللازمة لمتحريؾ.

                                                             

Voir PETURSSON.                                                                                       24 
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كالسؤاؿ الذم  متكيفة في أعمى التجاكيؼ مكتسية جرسا مميزا في كؿ مرة. طاقة صكتية
 ؟يتـ التنسيؽ بيف التنفس كالكلاـ ىك: كيؼيطرح نفسو 

كالعضلات أف نمقي نظرة خاطفة عمى النشاط الرئكم  عمينا السؤاؿ،للإجابة عف ىذا 
 المسؤكلة في عممية الشييؽ كالزفير.

 25الحركات التنفسية والكميات الهوائية المستعممة.   5.2
تصؿ الكمية اليكائية في كؿ شييؽ مف الشييؽ كالزفير؛   تتككف العممية التنفسية

       .الحجـ العادم""ممتر. كيطمؽ عمى ىذه الكمية اسـ يم 500 أك 400ما يقارب  إلى
(Le volume courant)   حركة عضمة الحجاب الحاجز التي  إلىتعكد عممية الشييؽ أساسا

                 سمبية انفعالية عممية يعد سـ، في حيف الزفير 1.5 بمقدارتنخفض 

((L’expiration est purement passive  الحجاب الحاجز،   تنفسيالنشاط الكيشارؾ في
 إلىكنضيؼ ، (Les inspirateurs accessoires) كالعضلات  بيف الضمكع كالركادؼ التنفسية،

 Les muscles extenseurs de la colonne)ىذا كمو، العضلات الباسطة لمعمكد الفقرم 

vertébrale) اعيابأنك ، كيطمؽ مصطمح  "السعة الحيكية "عمى الكميات الرئكية (La capacité 

vitale) "كىذه السعة تقاس بػػػ"مقياس التنفس ،(Le spiromètre) ، ىذه السعة مف  تختمؼك
 شخص لآخر، باختلاؼ السف كالقامة كالجنس، ككذلؾ حسب النشاط الرياضي لمشخص.

 

 

 

                                                             

Guy CORNUT, La Voix, Presse Universitaire de France ,3éme édition, 1990.        25 
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 التنسيق بين عممية الكلام والتنفس.   1.5.2
 تكيؼ كتنسيؽ بيف التنفس كالكلاـ، كيتـ ىذا بشكؿ خاص، نمخصو كالتالي:  لابد مف

تتغير الكتيرة التنفسية تغيران ممحكظان، حيث تقصر مدة الشييؽ كتتمدد مدة الزفير  -
 المناسبة لمتصكيت.

ترتبط الكميات اليكائية المستعممة بالنشاط )النطقي( الصكتي، كحجميا يرتفع دائما  -
 " المستعمؿ في التنفس العادم.عف "الحجـ العادم

يككف أعمى مف ضغط التنفس العادم، كىذا  -في حالة الكلاـ  -ضغط ىكاء الزفير  -
اقتراب الأكتار الصكتية التي تككٌف حاجزان أماـ اليكاء الصاعد مف القصبة  إلىيعكد 

 ،(élévation de la pression sous-glottique)اليكائية، فيرتفع ضغط ما تحت المزمار 
فعمى عضلات التنفس أف تتلاءـ لتحدث ىذا الضغط المرتفع المناسب لعممية النطؽ 
)التصكيت(، كالتحكـ فيو حسب تغيرات الشدٌة كالتنغيـ كجرس الصكت الحنجرم. 

 فممزفير قيمة أساسية في عممية النطؽ.

 دور العضلات التنفسية أثناء التصويت.   2.5.2
كاف مكضكع العديد  ،(la phonation)إف نشاط العضلات التنفسية أثناء عممية التصكيت 

، تستعمؿ (l’électromyographie)مف الدراسات التجريبية، كأىـ الطرؽ المستعممة ىي طريقة 
الممكف كصؼ ثلاثة أنكاع مف  مف لدراسة نشاط العضلات عف طريؽ لمسات كيربائية.
 الأنشطة العضمية في الزمف خلاؿ العممية الصكتية.

  بعد استنشاؽ عميؽ لميكاء، يرتفع ضغط الاسترخاء الناتج عف القكل المطاطية، كتبقى
(، لتمنع حركة إغلاؽ القفص contractésعضلات الشييؽ )متشنجة= متقمصة=

 الصدرم.
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 أف يصبح  إلىنخفاض حجـ اليكاء الرئكم ينخفض ضغط الاسترخاء تدريجيا مع ا
، ففي ىذه الحالة تنقطع عضلات الشييؽ عف نشاطيا، كتتدخؿ عضلات  غير كاؼو

 الزفير في ىذه المحظة لتتحكـ في ىذا الضغط الرئكم.
  بعد عممية التصكيت(phonation) التي يككف فييا الحجـ الرئكم صغيرا، كضغط ،

الزفير كخاصة عضلات البطف، لتحافظ عمى الاسترخاء سمبيا، يأتي دكر عضلات 
ضغط ثابت. فمف الممكف القكؿ بأف نشاط عضلات الزفير أثناء التصكيت يتغير 

 .(deux facteurs) اثنيف:حسب عامميف 
 الضغط تحت المزمار الضركرم. -
 .كمية اليكاء المكجكد داخؿ الرئتيف كالمتحكـ في ضغط الاسترخاء -

(pression de relaxation) ،  إف تطمبت عممية إحداث الصكت ضغطا قكيا تحت المزمار
)قد يحدث ىذا أثناء النطؽ بصكت قكم أك صكت حاد( فعضلات بيف الضمكع 
الخارجية كعضمة الحجاب الحاجز لا تتدخؿ إلا في كقت كجيز، بينما عضلات 
الزفير تتدخؿ بسرعة كمما استكجب ارتفاع الضغط. دكر ىذه العضلات ميـ جدا 

إف تطمبت عممية إحداث الصكت ضغطا  ندفاع الأكتار لإحداث الصكت.أثناء ا
ضعيفا تحت المزمار )قد يحدث ىذا أثناء النطؽ بصكت ضعيؼ كمنخفض(، فيمكف 

حالة الراحة لمقفص الصدرم،  إلىأف نصؿ  إلىلعضلات الشييؽ أف تكاصؿ عمميا 
 .(CRF)ة الجارية السعة المتبقي إلىأف نصؿ  إلىكىذا  يناسب انخفاض حجـ اليكاء 

 
 حجم الهواء المسخر والضغط الرئوي.   3.5.2

 :إلىسـ، كقد يصؿ  12ك 2يتراكح الضغط اليكائي تحت المزمار ما بيف  أثناء الكلاـ 
 ميممتر 300ك 60 سـ أثناء الكلاـ أماـ الجميكر، كيتراكح تسرب ىكاء الزفير ما بيف 20

 لتر. 1.5كحجـ اليكاء المسخر لا يتعدل  (et 300 ml/sec 60)في الثانية
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 ر حجـ اليكاء أثناء الكلاـ عمى نكع النشاط الصكتي:يتكقؼ تغيُّ     
  أثناء القراءة العادية، يككف حجـ اليكاء المستعمؿ قريبا مف السعة المتبقية(CRF). 

 90 إلى 60أثناء القراءة بصكت مرتفع، كثيرا ما ينطمؽ القارئ مف حجـ رئكم كبير )
 .(60à 90% de la capacité vitale)مف السعة الحيكية(  %

في الحكار العفكم الذم لا يتطمب شدة قكية، نستعمؿ كميات أقؿ مف السعة المتبقية 
(CRF). 

  سـ، لكف في الغناء بصكت  20ك 5أثناء الغناء: يتراكح الضغط عمى المزمار ما بيف
كمف السيؿ الحصكؿ عمى ىذا الضغط  سـ. 60أك  50 إلىشديد قد يصؿ الضغط 

مممتر/ ثا، مع  500ك 100القكم مف حجـ رئكم كبير. يتراكح تسرب الزفير ما بيف 
 ممتر.يم 200ك 100معدؿ ما بيف 

لكي تككف عممية استنشاؽ اليكاء سريعة كبكمية معتبرة، تتـ عف طريؽ الفـ مع 
عؿ اليكاء يتسرب بكؿ حرية اتساع كبير لتجكيؼ الحمؽ كتجكيؼ مدخؿ الحنجرة. كىذا يج

مف  % 60أك  50كغالبا ما تتراكح الكمية اليكائية ما بيف  كبدكف أم عائؽ أك أم مقاكمة.
 .(CRF)السعة الحيكية، أم أنيا أعمى بكثير مف كمية السعة المتبقية 

 ،الحنجرة كالعممية التنفسيةالعمؿ المعقد في التنسيؽ بيف  ،لقد تجمى مما سبؽ 
مقيدة كالحركة العضكية المتكاصمة  ككذلؾ التنسيؽ القائـ بيف أعضاء ما فكؽ المزمار.
حسب مميزات الصكت الذاتية المقيدة  بكميات كمقادير في البعد الزمني كالبعد المكاني

نقدـ بعض أمثمة في ىذا التقيد: نأخذ عمى سبيؿ المثاؿ حركة  بدكرىا بالسياؽ الصكتي.
فتحة؛ مف سماتيا النطقية الانفتاح كالانتصاب كاقتراب جذر المساف مف الجدار الخمفي ال

كردت ىذه المصكتة في سياؽ العيف، حدث  ظير المساف. فإذالمحمؽ لسبب انتصاب 
لمصكتيف. أما إذا كردت تعديؿ بسيط في كضعية الأعضاء لأف الحركة العضكية متشابية 

يتطمب  في الحركة العضكية المحدثة لكؿ منيما:تمؼ الفتحة مع حرؼ الداؿ فالأمر يخ
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كليذا تتمدد كتمة المساف نحك  حرؼ الداؿ انطباؽ الذكلؽ عمى النطع لتحقيؽ المخرج
. كعند حدكث ىذه الحركة العضكية اللازمة في حرؼ الداؿ يتسع ليا الأماـ كنحك الأعمى

العمؿ  في يؼ يتـ التنسيؽىنا كانسحاب الجذر عف الجدار الخمفي. فنلاحظ الحمؽ لسبب 
 صكت يجذبو نحك الكراء كصكت يجذبو نحك الأماـ صكتيف متتالييف: العضكم لمساف بيف

ىكية  إلىفي صفة الجير. فينا يظير التأثير كالتأثر كيعكد  كيتفقاف عمى مستكل الحنجرة
 فقدكلكف لا يتعدل الحدكد التي تي . فيتـ الجذب بينيما الصكت التي تتجمى في جرسو

ما كرد عف ىذه الظاىرة عند المغكييف  إلىلقد أشرنا فيما سبؽ  الصكت جرسو أك ىكيتو.
الحركة  مسألة في ،عبد الرحمف الحاج صالحذكره عنيـ، ما بالخصكص الأكليف ك 
في في الكـ كالكيؼ بيف أعضاء النطؽ أثناء الكصؿ. أما كىذا يشبو مساكمة  العضكية.

كيظير ذلؾ  الحركة العضكية فيميؿ ليا الناطؽ بطبعو الأصكات المنسجمة بالنسبة ليذه
 في تكزيع الحركات في الصرؼ العربي كما تجمى ذلؾ في الأعماؿ التي ذكرناىا سابقا

بعض الشركحات التي كجدناىا منطقية؛ كربط حكؿ التصريؼ كالانسجاـ كحاكلنا إضافة 
الذلقية النطعية التي فؾ السفمي كالحركؼ حركة الكسرة بالحركؼ التي تحدث بصعكد ال

كفي نياية المطاؼ، بإمكاننا  المساف كاتساع التجكيؼ الحمقي.تقدـ  في كسرةتشترؾ مع ال
أك لمحركة مع الحرؼ اللاحؽ بيا؛ أف أعضاء النطؽ تتييأ لمحرؼ مع حركتو بأف نقكؿ 

عمى مستكل الذىف الذم يراعي كيحرس عمى البياف  فالبرمجة في الكلاـ برمجة كمية
 كالكضكح الدلالي.

، نساىـ في الفصؿ بيف جير أك ىمس الطاء عؿالنشاط الحنجرم ل إلىنعكد  
أكديشك إدكار يكحنا كعبد المنعـ أقكاؿ سيبكيو كأقكاؿ المحدثيف مف بينيـ  إلىاستنادا 
ف بشكؿ ييعىدي ميمكسا أنيا تمفظ الأغير  بأنيا مجيكرة،"كصؼ سيبكيو الطاء  الناصر.

 بالمقياس الحديث. مف الممكف أف نعد ذلؾ فرقان بيف معيار سيبكيو كبيف المعيار الحديث،
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ف بشكؿ ينطبؽ عميو كصفو ليا سيما كأنيا تمفظ الأ فلا يبقى ىناؾ داع لمبحث كالنقاش،
 26."بغياب النفس عند اخراجيا، كما ىك الحاؿ مع بقية الحركؼ المجيكرة

ىذه الأدلة تشير "ثـ يقدـ أدلة تاريخية ليبيف الحقيقة في صكرة الطاء الأصمية كيقكؿ أف 
احتماؿ أف الطاء ربما تككف قد تغيرت جزئيا في أحد صفاتيا الصكتية، كأصبحت  إلى

كمف ىذه الأدلة قكؿ  27".تمفظ ميمكسة بحسب المعيار الصكتي الحديث لميمس كالجير
( كيكاصؿ تقديـ الأدلة التاريخية 406)ص  "الأطباؽ لصارت الطاء دالا...كلكلا "سيبكيو 
استنتج بعض العمماء المحدثيف بأف أىؿ مصر ينطقكف الضاد شبيية بالطاء. "كيقكؿ: 

كقد بحثنا سابقا صفات الضاد عند عرب القاىرة كبعض حكاضر بلاد الشاـ كالشماؿ 
كما يستنتج مف كلاـ احد   28 ")مفحمة(.الافريقي كمكاقع أخرل، كأنيا تشبو دالا مطبقة 

ىػػ( الذم يحذر مف أف يقؿ 1150عمماء القراءات، كىك محمد المرعشي ساجقمي زادة )ت 
... ك احذر مف اعطاء الطاء ىمسا كما "تاء مطبقة كىذا في قكلو إلىحكؿ تجير الطاء ف

ف الطاء كانت قريبة عيد بالتحكؿ أذا إيستنتج  ظ(؛ 63)جيد المقؿ،  "يفعؿ بعض الناس
ميمكسة، أك ربما أنيا كانت تمفظ مجيكرة عند القراء كركاد الفصاحة،  إلىمف مجيكرة 

... أف الطاء ما تزاؿ تسمع " :(1911)ثـ يذكر شادة  29."بينما تمفظ ميمكسة عند العامة
بالنسبة لنا كىذه العبارة  30"في ليجة عرب اليمف في صنعاء، مصحكبة بظاىرة الجير

 ".مصحوبة بظاهرة الجهرميمة جدا "

الجير الذم يظير بعد اطلاؽ الحرؼ الشديد ىك ما يسمى بالقمقمة ك يفصميا ف
ذا إمشربة ضغطت مف مكاضعيا، ف ا... كأعمـ أف مف الحركؼ حركف" :بقكلو سيبكيو

كيت كنبا المساف عف مكضعو، كىي حركؼ القمقمة... كذلؾ كقفت خرج معيا مف الفـ صي 
                                                             

 .107عبد المنعـ الناصر، ص  26 
 .نفس المرجع، نفس الصفحة 27 
 .107نفس المرجع، ص  28 
 .108المرجع السابؽ، ص  29 

 .نفس المرجع، نفس الصفحة 30 
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أنؾ تقكؿ: الحذؽ، فلا تستطيع أف  عمى ذلؾ القاؼ كالجيـ كالطاء كالداؿ كالباء. كالدليؿ
كبعض العرب أشد صكتا، كأنيـ الذيف  31.."لشدة ضغط الحرؼ. ،لا مع التصكيتإتقؼ 

لقد تبنى عمماء " سيبكيو كيقكؿ:. كيعمؽ عبد المنعـ الناصر عف قكؿ "يركمكف الحركة
التجكيد كالقراءة مفيكـ القمقمة التي ذكرىا سيبكيو، كجمعكا حركفيا في عبارة: قطب جد، 

طريقة تحقيؽ ىذه  إلىكصارت مف قكاعد التجكيد كالمفظ الصحيح لمعربية. كعند الانتباه 
زؿ( يتبع القمقمة عند قراءة آيات الذكر الحكيـ يسمع معيا صكيت )صكت قصير مخت

كقد تصرؼ بعضيـ ك صار " :قائلاكيكاصؿ كلامو  32 ."حرؼ القمقمة عند الكقؼ عميو
ك ضمف الكممة أ الكصؿحتى في  ساكناجاء ف إكيت بعد حرؼ القمقمة يحقؽ ىذا الصي 

الكاحدة؛ كقالكا عف ذلؾ أنيا قمقمة صغرل، ككصفكىا بتحقيقيا عند الكقؼ بأنيا قمقمة 
لا عممية اطلاؽ الحرؼ مف أجؿ السماح لتيار اليكاء بالجرياف إفالقمقمة ما ىي " ."كبرل

عند الكقؼ عمى أحد ىذه الحركؼ ضمانا لإنتاج صفة الجير. كبدكف القمقمة تفقد ىذه 
... ىناؾ احتماؿ حدكث تغير " 33"الحركؼ الخمسة صفة الجير عند الكقؼ عمييا.
أف ذلؾ أكثر احتمالا في حالة الطاء  إلىصكتي في كؿ مف القاؼ كالطاء، كتشير الأدلة 

منو في حالة القاؼ. غير أف بيف أيدينا أمرا آخر لا بد مف مناقشتو في ىذا الصدد، كىك 
فع عند ككٍف كؿ مف الطاء كالقاؼ مف حركؼ الاستعلاء، كيعني ذلؾ أف ظير المساف يرت

القسـ الخمفي منو نحك مؤخرة سقؼ الفـ عند اخراجيا؛ كمف شأف ىذا الارتفاع أف يصاحبو 
ثـ   34"ر المساف نحك الجدار الخمفي لمنطقة الحمؽ، فتضيؽ مساحتو...ذطكعا تراجع لج

يربط ىبكط في ضغط التيار اليكائي الخارج بعد اطلاؽ القاؼ أك الطاء "بإضعاؼ الطاقة 
بالتالي ىبكط قكة النفس؛ كىك ما قد ييعيف عمى قبكؿ رأم سيبكيو بأف ىذيف الحركية لو، ك 

  ."الحرفيف مجيكراف
                                                             

 .174سيبكيو، الكتاب، ص  31 
 .عبد المنعـ الناصر، نفس الصفحة 32 
 .109نفس المرجع، ص  33 

 .109نفس المرجع، ص  34 
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ىذه محاكلات أكلية في دراسة ىذا  التالية:" ك يختـ عبد المنعـ الناصر بالعبارة
المزيد مف البحث في مختبرات عممية تبحث طبيعة التيار  إلىالمكضكع؛ كيحتاج الأمر 

ف ىذه الفرضية؛ تؤيدىا أك نتيجة مدركسة ع إلىاليكائي في ىذه الأحكاؿ لأجؿ التكصؿ 
 ."تفندىا

ننا نؤيد الباحث عبد المنعـ الناصر في فكرة ربط ظاىرة القمقمة بانخفاض قكة إ
الصكتييف المميزة لحرفي الطاء كالقاؼ، النفس فييا كالمسألة مرتبطة بكضعية الكتريف 

كىذا ما سنكضحو في المبحث الخاص بنشاط المزمار أثناء النطؽ بمختمؼ أصكات 
 341كصفحة   338في صفحة  المدكنة كمف بينيا القاؼ كالطاء في سياؽ الحركات الثلاث

 .لىاانشاء الله تع

 إلىكأشرنا  (1997)كسبؽ لنا الكلاـ عف جير الطاء كالقاؼ في رسالة الماجستير
تكمـ ادكار  كمنطقية. ح المسألة بطريقة عمميةالذم كضِّ  35شكيدك مقالات إدكار يكحنا أ

كحرؼ التاء مثلا. كلاحظ أف  يكحنا عف الحركؼ التي تتبع بنفحة ىكائية بعد الانفجار
سيبكيو  لؾذكيت كما عبر عف الطاء لا يتبع بنفحة ىكائية بعد انفجاره بؿ يتبع بصي 

كأما الحركؼ الميمكسة فكميا تقؼ " بأسمكب كاضح كدقيؽ يفصمو عف الميمكس بقكلو:
نما تنسؿ معو... لأف عندىا مع نفخ، لأنيف يخرجف مع التنفس لا  صكت الصدر؛ كا 

يستعرض سيبكيو في كلامو كيذكر الحركؼ التي لا تسمع بعدىا  36النفس تسمعو كالنفخ."
ضغط القاؼ كلا تجد منفذا كما كيجد في الزام،  لأنيا لـ تيضغطفي الكقؼ شيئا مما ذكره؛ 

 كيقدـ سيبكيو أحسف مثاؿ في اتصاؿ أصكات السمسمة الكلامية ،...كالظاء، كالذاؿ
يسمع معيا الصكت كالنفخة كاعمـ أفَّ ىذه الحركؼ التي " كترابطيا في درج الكلاـ بقكلو:

يفتيري ؛ لأنؾ لا تنتظر أف ينبيكى لسانؾ؛ كلا إذا سكفَّ  في الكقؼ، لا يككناف فييف في الكصؿ
                                                             

 ،ـ1976، 2أكديشك إدكار يكحنا، ىؿ كاف سيبكيو محقا في كصفو لبعض الأصكات بالجير؟ آفاؽ عربية؛ العدد   35 
 .70، 67ص        

 .175سيبكيو، الكتاب، ص  36 
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صكت الفـ يطكؿ حتى تبتدئى الصكت حتى تبتدئ صكتا. ككذلؾ الميمكس، لأنؾ لا تدىعي 
  37.صكتا"

عممية النطؽ كما مدا كعي الأكليف ب كلاـلقد تجمى مف ىذا الكصؼ الدقيؽ لم
كمدل تلاحـ  لمكممات،ترابط بيف مختمؼ الكحدات المككنة مف  ،في الكصؿ ،يترتب عنيا

؛ فالنشاط الحنجرم لا كما أشار الصكتيكف المعاصركف الحركة مع الحرؼ المقترف بيا.
بعد بداية الصكت اللاحؽ بو، بؿ يتييأ الصكت كلا ينتيي الحرؼ إلا  38يتكؽ أثناء الكلاـ

 الصفحة أعمى كقد ذكرنا قكلا شبييا بيذا في 39؛اللاحؽ قبؿ نياية الصكت السابؽ
عمميا ليذا التلاحـ بيف كحدات السمسمة كما نجد كلاما  .(34رقـ  )مع الإحالةلسيبكيو

   .رسالة الدكتكراه ميانيا غرتيالكلامية في 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             

  .175سيبكيو، الكتاب، ص  37 

PETURSSON, M., La fonction glottale dans la formation des consonnes islandaises, T.I.P.S.n° 4, 1982.        38 

GLEASON,H.A., Introduction à la linguistique, 1969, p. 291. 
                                                                   39 
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حكؿ الدراسة التجريبية عمى المغة العربية باستعماؿ أحدث  تمَّتإف أعمالا كثيرة         
الكسائؿ المختبرية؛ منيا التصكير الإشعاعي السينمائي كمنيا التحميؿ الطيفي. نذكر 

ا علاقة ببحثنا؛ إما في اختيار أصكات المدكنة ىاىنا باختصار بعض الأعماؿ التي لي
ما في استعماؿ نفس الكسائؿ المختبرية. مف بيف ىذه الأعماؿ نذكر بحث سمماف العاني  كا 
كبحث سالـ الغزالي كبحث دخيسي بكؼ. كتتفؽ ىذه الأعماؿ في استخداـ التصكير 

ئؿ. كىناؾ مف اعتمد الإشعاعي مع التحميؿ الطيفي؛ كاعتمدنا في دراستنا عمى نفس الكسا
عمى التحميؿ الطيفي فقط، لدراسة مختمؼ حركات النظاـ الصكتي العربي في سياؽ 

عمؿ فتح  إلىعميكة كيمينة بمقايد. كنشير أحركؼ الحمؽ بأنكاعيا، مف بينيـ نكر أحمد 
 .ـ2008 ةالله الصغير الذم نشر سن

 :سممان العاني.   1.6.2
النظاـ الصكتي العربي الحديث المتداكؿ في العراؽ،  (1970) 45درس العاني 

كاستعمؿ في بحثو الكسائؿ المخبرية الحديثة كمنيا التصكير الإشعاعي السينمائي 
أراد العاني الحصكؿ عمى نتائج عممية تككف المرجعية في الدراسات  كالتحميؿ الطيفي.
 جا صارما:استعماؿ مني إلىنظرتو المعيارية أدت بو  الصكتية العربية.

 (cv)شكٌؿ ميدكنتىو مف حركات منعزلة عف السياؽ كمف مقطع حرؼ حركة 
 ككذلؾ مف جمؿ قصيرة. تٌـ التسجيؿ الصكتي لتسعة ناطقيف ذككر كناطقة كاحدة.

. (neuf locuteurs et une locutrice) 

 
 
 
 
 

                                                             

 سمماف العاني، التشكيؿ الصكتي في المغة العربية. فكنكلكجيا العربية، ترجمة ياسر الملاح كمراجعة محمد محمكد  45

 . ـ1983الثقافي، جدة، المممكة العربية السعكدية، غالي، النادم الأدبي 
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 المدٌة الزمنية كقيـ البكاني لمحركات المنعزلة: 
كاعتبر زمف ، تمييز المدٌة الزمنية بيف الحركة القصيرة كالحركة الطكيمة إلىتكصؿ العاني 
  (ms)ممثا 300ضعؼ زمف الحركة القصيرة؛ فالحركات القصيرة مدٌتيا  الطكيمة يساكم

  .(millisecondes)ممثا  600كالحركة الطكيمة مدٌتيا 
النطؽ بالحركة معزكلة عف السياؽ  إلىكىذه الدقة في التقابؿ بيف القصيرة كالطكيمة تعكد 

 الصكتي أم لـ تأت في درج الكلاـ.
 كقيـ التردد ليذه الحركات ىي:

 
 

 
يظير مف خلاؿ ىذه القيـ أف الفتحة القصيرة تتميز عف الفتحة الطكيمة كىذا  

المكجكد في المدٌة الزمنية.  تتميٌز الفتحة الطكيمة بانفتاحو أكثرو  الفرؽ إلىبالإضافة 
ىرتز. ككذلؾ قيمة البانية الثانية فيي  675  46كيتضح ذلؾ مف خلاؿ قيمة البانية الأكلى

الجانبية _بالأشعة السينية_ تؤكد أف الفتحة الطكيمة كردت بتضييؽ الصكرة  منخفضة.
  47معتبر عمى مستكل تجكيؼ الحمؽ إثر تأخر لكتمة المساف كنزكؿ لمعكدة.

                                                             

درجة تضييؽ الحمؽ ك ىذا التضييؽ يناسب درجة انفتاح الفؾ  إلى –حسب رئينا  -يعكد ارتفاع البانية الأكلى   46
 .السفمي ك انتصاب المساف

 (، يزداد انفتاح الحركة بازدياد المد:1959)  Georges STRAKAك حسب 47

 التردد الثالث التردد الثاني التردد الأول الحركة
/i/ 
/i:/ 

290 
285 

2200 
2200 

2700 
2700 

/u/ 
/u:/ 

290 
285 

800 
775 

2150 
2150 

/a/ 
/a:/ 

600 
675 

1500 
1200 

2100 
2150 
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مفخمة تنفتح دائما عند المدٌ كتنغمؽ عند  أكممالة  أكبمعنى أف الفتحة متكسطة كانت  
ر كىذا كقانكف عاـ. كلإظيار تأثير الحركؼ عمى جرس الحركات، جعؿ العاني نفس  القًصى

ميصى  أف الحركة  إلىالتكزيع لمحركات مع الحركؼ باستثناء الفتحة الطكيمة المتطرفة. كخى
تؤثر عمى جرس الحركة كالحركؼ التي  تتأثر بنفس الكيفية بغض النظر عف طكؿ مدتيا.
 ىي: )بارتفاع البانية الأكلى كانخفاض البانية الثانية(

الذلقية النطعية )ر(، الحركؼ الرخكة: الحنكية  الحركؼ الميكية )ؽ(، الحركؼ المفخمة،
 كالحمقية )ع(. 48)غ(

إف نتائج سمماف العاني حكؿ تأثير الحركؼ عمى الحركات تناسب تماما ما        
تيؤثر كثيرا عمى  كالحمقية  كالحركؼ الميكية تكصمنا إليو في عممنا ىذا؛ فالحركؼ المفخمة

كضعية المساف الذم يعكد  إلىجرس الحركة كبالخصكص حركة الفتحة. كىذا يعكد 
 ضيؽ الحمؽ:بأخرل نحك الكراء في أكبطريقة 

كالجًدار الخمفي لمحمؽ أم  الحرؼ الحمقي )ع( مخرجو مف بيف العكدة مع الغمصمة
الكراء محدثا تضييقا شديدان في  إلىعمى مستكل قاعدة المساف، لممفخمة يعكد المساف 

الحمؽ لكف المكضع أعمى مف مكضع تضييؽ العيف. أما القاؼ كالغيف فيحدثاف بتضييؽ 
عف الشكميف السابقيف )لمعيف كلممفخمة( فيك تضييؽ عمكدم مف  في الحمؽ لكنو يتميز

أسفمو كتضييؽ القاؼ أقكل مف تضييؽ الغيف. كىذا ما سيتضح مف  إلىأعمى الحمؽ 
 خلاؿ صكر الفيمـ الإشعاعي السينمائي الذم ترتكز عميو مدكنتيا الفيزيكلكجية.

 
 

                                                                                                                                                                                         

« La voyelle /a/, qu’elle soit moyenne antérieure ou postérieure, s’ouvre sous l’effet 
de l’allongement et se ferme sous l’effet de l’abrègement » . 

 الغيف عندنا ليكم ك عند المغكييف الأكليف مف أدنى الحمؽ )ك ىك نفس الحيٌز(.  48



 الفصل الثاني  الدراسات الصوتية التجريبية الحديثة

104 
 

 :ســــــــــــــالم غزالي   .2.6.2
أف يحدد مف جديد خصائص النظاـ الصكتي العربي  (1979) 49حاكؿ سالـ غزالي

 ...مد عمى المغكييف )العرب( الأكليفبطريقة تختمؼ عما قدٌمو كانتينك الذم اعت
.. كىذا .ركز غزالي عمى الكسرة القصيرة كالطكيمة. كذلؾ عمى الضمة القصيرة كالطكيمة

قائمة مف كممات فصيحة تارة  خضع لمتحميؿأ باستعماؿ الأشعة السينية كالتحميؿ الطيفي.
عشرة  ىنطؽ بالمدكنة الصكتية اثن ككممات عامية )مف الميجة التكنسية( تارة أخرل.

ناطؽ )ذككر( مف ستة بمداف عربية )الجزائر كتكنس كليبيا كالأردف كالعراؽ(  كتمفظ كؿ 
 vingt- quatre).كاحد مرتيٍف بكؿ كممة؛ فالمحصكؿ ىك اربعة كعشركف مرٌة لكؿ كممة 

occurrences par mot) 
 تكزيع قيـ البكاني حسب طكؿ كقصر الحركة :
القصيرة كالطكيمة )نكردىا نحف في  /u/ك /i/قدـ غزالي معدؿ القيـ لبكاني الحركات 

 جدكؿ(:
 البانية الثانية البانية الأولى الكممة الحركة
 الكسرة

/i/ 
/i:/ 

 
 سًف
 سًيف

 
 ىرتز 455

ىرتز 310  

 
 ىرتز 1780

ىرتز 2225  
 الضمة

/u/ 
/u:/ 

 
 يىكيفٍ 
 يككف

 
ىرتز 450  
ىرتز 330  

 
ىرتز 1125  
ىرتز 900  

 
منفتحة أكثر عف مقابمتيا  /u/ك /i/يظير مف خلاؿ ىذه القيـ أف الحركات القصيرة 

 145الطكيمة، كييلاحظ ىذا مف خلاؿ قيـ البانية الأكلى لمحركة القصيرة التي ترتفع بقيمة 

                                                             

 Du statut des voyelles en arabe, Analyse, Théorie, n° 3/2,pp.199 - 219سالـ غزالي،    49
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ىرتز  180ىرتز لمكسرة القصيرة عف الكسرة الطكيمة كتزيد البانية الأكلى لمضمة القصيرة بػ 
 عف البانية الأكلى لمضمة الطكيمة.

عمى المخرج بيف الحركة القصيرة كالحركة  ابإمكاننا أف نستنتج أف ىناؾ تأثير 
عدـ كجكد تناسب بيف  إلىالبانية الثانية؛ كلكف غزالي يشير  الطكيمة كىذا بقراءة قيـ

قاـ الغزالي بالمقارنة  50الجرس الفاتح كقصر الحركة كبيف الجرس الميغمؽ كطكؿ الحركة.
 د قرابة بينيا.ك بيف ىذه الحركات كحركات المغة الانجميزية ككج

 خلاصة القكؿ:
كمي كنكعي بيف الفتحة القصيرة كالفتحة الطكيمة  فرؽ يكجد، حسب العاني،

الكسرة الطكيمة ككذلؾ، حسب غزالي، بيف الضمة القصيرة كالضمة كالكسرة القصيرة ك 
المغمقة )ص ح  مضمة القصيرتيف يظير في المقاطعلالجرس الفاتح لمكسرة ك  الطكيمة.

كجد العاني تنكعا في الجرس عمى مستكل الحركة نفسيا؛ كىذا  ص( حسب)الغزالي(.
 ة في أدناه ككسطو.تأثير الحركؼ المفخمة كالحركؼ الحمقي إلىالتنكع يعكد 

 تخضع الحركة، حسب العاني، لنفس التأثير ميما كاف نكعيا قصيرة أـ طكيمة.

  51دخيسي بوف   .3.6.2
مكضكع "الحركؼ الخمفية في المغة العربية الفصحى دراسة  (1983) تناكلت الباحثة

كبعد اطلاعيا عمى ما قدـ في ىذا المجاؿ مف اعماؿ تبيف  ،فيزيكلكجية )نطقية( كفيزيائية"
 أكلمباحثة تمايز كاختلاؼ في آراء الباحثيف حكؿ طبيعة ىذه الحركؼ مف حيث الصفة 

فانطلاقا مف مدكنة مدركسة بإحكاـ قدمت الباحثة دراسة كصفية ليذه الفئة مف  المخرج.
شعاعي ت التصكير الإؾ. استعمم -ؽ  -خ  -غ  -ح  -ع  -ق  -الحركؼ كىي ء 

                                                             

Il signale qu’il n’y a pas de correspondance systématique entre timbre (ouvert) et      50       
 quantité brève et timbre (fermé) de quantité longue.                                                    

                                                                                                               دخيسي بوف،   51 

Contribution à l’étude  experimentale des consonnes d’arrière de l’arabe classique, 
Strasbourg, 1983,TIPS n° 15. 
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كحدة صكتية  540السينمائي معززا بتحميؿ طيفي لنفس المدكنة. احتكت المدكنة عمى 
كقبؿ  ،لمتحميؿ مكزعة بشكؿ يسمح لمحرؼ الكركد في الصدارة كبيف حركتيف كمشددا

 خيرا في نياية الكممة.أالحرؼ ثـ بعده ك 
يذه الحركؼ كنقطة ساسي مف ىذه الدراسة ىك تحديد كيفية النطؽ باليدؼ الأ

 –خركجيا كىذا عف طريؽ الكصؼ المباشر لجياز النطؽ بكاسطة الاشعة السينية 
عضاء ككيفية تحركيا الكسيمة الكحيدة القادرة عمى تقديـ نظرة دقيقة عف كضعية الأ

ثناء تحقيؽ الحرؼ. كمف ىنا يمكنيا الفصؿ بيف آراء بعض الباحثيف في أكانتقاليا 
 . كالخاء كحركؼ الحنؾ الميف )الطبؽ( كمف بيف ىؤلاء ذكرت )بػكصفيـ لحرفي الغيف 

ككذلؾ الفصؿ بيف حركؼ الحمؽ كحركؼ التفحيـ في كيفية حدكثيا كىؿ يكجد  دكلاتر(.
 تقابؿ بيف الجير كاليمس ككيؼ يتـ؟

ىماؿ ما يسبقيا مف إركزت دخيسي في تحميميا عمى الصكرة المميزة لمحرؼ دكف 
نقاط تمثؿ مكاضع مختمفة  8ضعت الصكر المختارة لمقياس في الصكر كما يمحقيا. كخ

ف الغيف أفمف الدراسة المفصمة التي قامت بيا الباحثة دخيسي تبيف  مف جياز النطؽ.
كالخاء حرفاف احتكاكياف كمخرجيما مف الحنؾ الميف إف حركا بالكسرة كمف المياة إف حركا 

لانطباقيا أثناء تحقيؽ حرؼ القاؼ الذم يتميز  بالفتحة. كانطباؽ المياة عمى المساف مماثؿ
يتحقؽ الخاء الميمكس كالغيف المجيكر برجكع المساف نحك  عف الكاؼ بمخرجو الخمفي.

عمى كيحتؾ بالحنؾ الميف ليحدث الحمؽ ليشكؿ تضييقا في كسطو ثـ يتبع بتحدب نحك الأ
 خ(. –صكت الاحتكاؾ الخاص بيذيف الحرفيف)غ 

بحركة فيزيكلكجية خاصة تتدخؿ فييما الغمصمة بالتصاقيا لجذر  يتميز العيف كالحاء
ف الغيف أدنى الحمؽ. كتضيؼ دخيسي بأالمساف كىذا لـ يشاىد أثناء تحقيؽ حركؼ 

 كالخاء كالقاؼ حركؼ حنكية يتدخؿ فييا الحنؾ الميف بكضكح...



 الفصل الثاني  الدراسات الصوتية التجريبية الحديثة

107 
 

الخمفي لمحمؽ  ما العيف كالحاء فإحداثيما يتطمب تضييقا معتبرا بيف جذر المساف كالجدارأ
مع انطباؽ الغمصمة عمى العكدة. العيف كالحاء حرفاف احتكاكياف يتميزاف بالجير 

 كاليمس.
حرفاف حنجرياف ليس ليما شكلا معينا في التجاكيؼ العميا بؿ يتخذ الحمؽ  اليمزة كالياء:

 اشكؿ الحرؼ الذم يسبقيما إف كرد أكاللاحقة لكؿ منيما  أككالفـ شكؿ الحركة السابقة 
. مف تضييؽ الحركات الكاردة معيما  تتميز عمكما اليمزة كالياء بتضييؽ أكبر بعد حرؼو

الحنؾ الميف  يبقى كبالخصكص حركة الفتحة التي تحدث بتضييؽ عمى مستكل الحمؽ.
الشيء الذم يميز الياء ىك احتكاؾ اليكاء في المخرج  مرتفعا جدا ليذيف الحرفيف.

 غلاؽ شديد كبقكة.ما اليمزة فتاتي بانأالحنجرم 
 .L.H.Ali et R.Gميزت دخيسي مف خلاؿ دراستيا بيف المفخـ كالمرقؽ مؤيدة رأم 

Daniloff ainsi que J. F. Bonnot  مامي كمخرج في أالذيف ينسبكف لممفخمة مخرجيف: مخرج
تتميز حركؼ  كلممدغـ مخرج كاحد يتميز بمدة زمنية أطكؿ كشدة أقكل. (1)كسط الحمؽ 

ما حركؼ كسط الحمؽ فانفتاحيما أدنى الحمؽ بالانغلاؽ. أالحمؽ بانفتاح لمفكيف كحركؼ 
 كليف.كبر مف الانفتاحيف الأأ

يتفؽ عممنا مع عمؿ بكؼ دخيسي في اختيار العينة الصكتية لمدراسة. كلكف كيفية 
خيسي في تكزيعيا في السياؽ الصكتي يختمؼ أيما اختلاؼ: كردت حركؼ مدكنة بكؼ د

سياؽ جمؿ عادية كأحسنت التكزيع فيما يخص التجاكر الصكتي حيث تنكع التكزيع 
أما فيما يخص تكزيع ىذه الحركؼ كالحركات في بحثنا فيك تكزيع محايد بعيد  عندىا...

عف تأثير السياؽ الصكتي حيث كردت ىذه الحركؼ كالحركات في سياؽ صكتي مصطنع 
 + صامت + حركة + فيك متككف مف )صامت ؛يةلكنو يخضع لقياس الصيغة العرب

صامت( حيث تكرر نفس الصامت في الصدارة كفي الكسط بيف حركتيف كفي  + حركة
رتب عف ىذه الصيغة مقطعاف: خير. كتتكرر نفس الحركة بالطبع مع نفس الحرؼ كتى الأ

 مقطع قصير مفتكح كمقطع طكيؿ مغمؽ مع كقكع النبر، بطريقة تمقائية، عمى المقطع
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كضعت الصيغة الصكتية في كسط جممة  الطكيؿ. كالنطؽ بالمدكنة كاف عاديا كطبيعيا.
ص ح ص ح ص فقط" كسبب اختيار اللاـ ىك لتسييؿ فصمو عف الحرؼ  كالتالي: "قؿ

شعاعي. كنفس الشيء بالنسبة لمفاء في لفظة  "فقط"  ثناء دراسة صكر الفيمـ الإأالمكالي 
يظير جميا في صكر الفيمـ لسبب انطباؽ الشفة السفمى عمى الثنايا العميا. ىذا مف 

 الجانب الفيزيكلكجي في تحديد صكر كؿ حرؼ ككؿ حركة. 
ء ما مف الناحية الفيزيائية فتظير نياية اللاـ في تقمص الاىتزازات الحنجرية كيظير الفاأ

. /c1v1c2v2c3/في تشكيمو المميز فيك ضجيج ميمكس يختمؼ عف نياية حركؼ المدكنة 
فبيذه الطريقة حاكلنا أف نقمص مف تأثير السياؽ الصكتي عمى الكحدات المدركسة كأف 

كالصفة الحقيقية لكؿ حرؼ كلكؿ حركة. كمع  مكاف مف المخرج الحقيقينقترب قدر الإ
ظاىر بكضكح كحرؼ التفخيـ مثلا كتأثير الحركة عمى ذلؾ فتأثير الحرؼ عمى الحركة 

 ف كذلؾ لكف بقي ىذا التأثير محصكرا بيف نفس الحرؼ كنفس الحركة فقط.الحرؼ بيٌ 
تكمف النقطة الثانية في اختلاؼ عممنا عف عمؿ بكؼ دخيسي في أبعاد الفيمـ 

از نطؽ القارئ ككذلؾ في المحاكر المختارة لمقياس. اشتمؿ فيمميا عمى نظرة جانبية لجي
)المكرد( تبدأ مف الشفتيف كتنتيي عمى مستكل العكدة كالفؾ السفمي كيظير فييا العظـ 
اللامي. بينما صكر ناطقنا الجانبية، تنطمؽ النظرة مف الشفتيف حتى مدخؿ الحنجرة أم 

فأضاؼ ىذا القسـ السفمي )أقصى  ؛أسفؿ العظـ اللامي حتى بطيف مرجاني إلىنزلنا 
يات جديدة حكؿ نشاط مدخؿ الحنجرة كشبو الكتريف الصكتييف لنفس الحركؼ الحمؽ( معط

كنفس الحركات. كيعتبر ىذا إضافة جديدة في الدراسة الفيزيكلكجية عمى العمكـ كفي 
 صكات المغة العربية عمى الخصكص. أدراسة 

تبقى متقاربة لأف الملاحظ ىك أف حركات العظـ اللامي ىي نفس حركات  كالنتائج
قاعدة الحنجرة يصعداف معا كينزلاف معا. كالنقطة الكحيدة التي تميزت بيا دراستنا ىي 

كتار في عممية النطؽ ككذلؾ درجة نزكؿ مدخؿ الحنجرة ككيفية التقدـ مشاركة شبو الأ
 المفخـ كالمرقؽ. كحسب كالتأخر حسب المجيكرة كالميمكسة



 الفصل الثاني  الدراسات الصوتية التجريبية الحديثة

109 
 

لقد استفادت المغة العربية مف الكسائؿ التجريبية الحديثة كلا سيما التصكير 
الإشعاعي السينمائي في دراسة الظكاىر الصكتية الخاصة بنظاميا؛ كمف بيف الأعماؿ 
المختبرية التي حظيت بيا العربية، نذكر بحث محمد عطاكم الذم درس ظاىرة الإدغاـ 

براز قكة الاعتماد عمى مستكل النشاط إدة؛ كالغرض مف ذلؾ ىك في الحركؼ الشدي
 العضكم كما يمحؽ بيا مف تأثير كما شابو ذلؾ.

 محمد عطاوي    .4.6.2
 "قوة الاعتماد في الحروف الشديدة المشددة في المغة العربية بمنطقة فاس المغربية"
المغربي بمنطقة ظاىرة الإدغاـ في النطؽ العربي  (1993) 52درس محمد عطاكم  

فاس، كحاكؿ أف ييبىيّْف الخصائص كالعناصر المتحكمة في ىذه الظاىرة، كفي قكة الاعتماد 
أثناء النطؽ بالحركؼ المشدٌدة ككذلؾ في الجيد المبذكؿ مف طرؼ أعضاء النطؽ، كىذا 

اعتمد عطاكم في بحثو ىذا عمى التصكير  باستعماؿ التصكير الإشعاعي السنيمائي.
 لجياز النطؽ انطلاقا مف قاعدة الحنجرة حتى الشفتيف.الاشعاعي 

ستيف جممة كفي كؿ جممة ركبت الحركؼ  –في ىذا البحث  –شممت الميدَّكنة الصكتية  
 المشدٌدة التالية:

 الطاء... -القاف  -الڨاف  -الكاف  -الذال  -التاء 

/tt/ - /dd/ - /kk/ -/gg/ - /qq/ - /ṭṭ/.. 

 بيف فتحتيف.لقد كردت ىذه الحركؼ 
تمسح جياز النطؽ  . (une grille de mesure)استعمؿ عطاكم شبكة خاصة بالقياس

محاكر في قياسو لمختمؼ التغيرات الطارئة عمى جياز النطؽ  (06)بأكممو، كاختار ستة 
 أثناء إحداث ىذه الكحدات الصكتية المذككرة أعلاه.

 ك المحاكر المختارة ليذا القياس ىي:
 الفكٌيف.درجة انفتاح  .1

                                                             

  .ـ1993الحركؼ الشديدة المشددة في المغة العربية بمنطقة فاس المغربية، قكة الاعتماد في  ،محمد عطاكم  52
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سعة الانطباؽ )عمى مستكل المخرج: النطعي الأسناني كالشجرم الطىبىقي كالطبقي  .2
 . (alvéodental, palato-vélaire et vélaire-uvulaire) المغكم(

المسافة بيف ظير المّْساف كالجدار الخمفي لمحمؽ )يتمكف الباحث مف خلاؿ ىذا  .3
 ي كشكمو(.التجكيؼ الحمق تساعاالقياس الحصكؿ عمى درجة 

 حركات الغمصمة )لساف المزمار( عمكديا كأفقيا. .4
 حركات العظـ اللامي عمكديا كأفقيا. .5
 حركات قاعدة الحنجرة عمكديا. .6

 كمف بيف النتائج التي تكصؿ إلييا الباحث نذكر منيا ما يمي:
التاء المشدٌدة كالداؿ المشدٌدة مخرجيما نطعي أسناني كتحديثاف بانطباؽ الذكلؽ عمى 

يبدك الداؿ أقكل مف التاء لسبب جيره كلكف القيـ  .(alvéodental)رج النطعي الأسناني المخ
 حدث الداؿ بانطباؽ خفيؼ لمذكلؽ متقاربة ليذيف الحرفيف.

 (le contact étant moins ferme). 
أما الطاء المشدٌدة فمخرجيا مف النطع كلكف بتضييؽ معتبر في التجكيؼ الحمقي مع 

 اللامي كقاعدة الحنجرة كىذا بشكؿ كاضح.صعكد العظـ 
 .(palato-vélaire)الوجهىرة شجزي طبقي   /gg/إى هخزج الڨاف

كحدث ىذا الحرؼ الميمكس بصعكد لساف . (vélaire)فمخرجو طبقي   /kk/أما الكاؼ
المزمار كالعظـ اللامي كقاعدة الحنجرة، كىذا يدٌؿ عمى الاعتماد القكم في الميمكس 

المشدٌد طبقي ليكم كىك   /qq/جعؿ عطاكم مخرج القاؼ مقارنة بالمجيكر الشديد.الشديد 
قريب مف مخرج الكاؼ كلكفٌ مع انسداد معتبر بيف المياة كالطبؽ عمى ظير المٌساف 

إى قىة اعتواد القاف أكبز هي قىة اعتواد الكاف والڨاف؛  الحمؽ.كتضييؽ ممحكظ لتجكيؼ 

كنتائج الباحث  (1983) بكؼ دخيسي الباحثة بنتائج شبيية وبهذا جاءت ًتائج عطاوي
 .(BONNOT 1976-1977)بكنك 

 كمف الخصائص التي تكصؿ إلييا الباحث عطاكم نذكر ما يمي: 
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 كمما تأخر المخرج ككمما زاد انفتاح الفكيف.
 يينسىبي أكبر انفتاح الفكيف لحرؼ القاؼ الذم ييعتىبر أقكل حرؼو في الحركؼ الشديدة.

 أقكل حرؼ مف بيف الحركؼ الذلقية النطعية كيحدث بانغلاؽ معتبر لمفكيف. إف الطاء
 ظير المساف. أكيحدث الحبس التاـ لكؿ ىذه الحركؼ إما بكاسطة الذكلؽ 

 إلىكالمساف ىك المتحكـ في التجكيؼ الفمي كالتجكيؼ الحمقي؛ فصعكد المساف ييؤدم 
 .(/kk/و  /gg/ ة والڨافاتساع الحلق وتضييق الفن )و هى حال الكاف الوشذّد

سنانية: التاء كالداؿ المشدٌدتيف، فميما اتساع كيككف عكس ذلؾ لمحركؼ الذلقية النطعية الأ
 الحمؽ كتضييؽ الفـ.

 .(pharyngalisation)أما الطاء فالحمؽ ضيٌؽ لسبب رجكع المساف نحك الكراء 
 إف قكة اعتماد ظير المساف أقكل مف قكة اعتماد الذكلؽ.

 أقكل مف التاء كالداؿ لسبب التفخيـ.كالطاء 
ىناؾ علاقة بيف قكة الاعتماد كصفة الجير كاليمس؛ فالحرؼ الميمكس أقكل مف الحرؼ 

 المجيكر.
 تضييؽ الحمؽ. أكإفٌ كضعية المساف ىي التي تحدد درجة اتساع 

  /kk/و  /gg/ الڨافو بعد تحدّب ظهر اللسان واقترابه  من الشجر أثناء النطق بالكاف

يحدث التضييؽ في منطقة أدنى الحمؽ. كأثناء انطباؽ الذكلؽ عمى النطع ينزؿ ظير 
 المساف كيحدث تضييؽ في أسفؿ الحمؽ لمتاء كالداؿ.

 لممفخمة طاء تضييؽ حمقي أشدٌ.
 كلمقاؼ تضييؽ معتبر كممتد في الحمؽ مع حركة نحك الأعمى كنحك الكراء.

 لممشدٌدة الميمكسة )لأنيا قكية(.  يصعد لساف المزمار أكثر
       53يظير تأثير لساف المزمار في حركاتو الأفقية لأنٌو يغير مف حجـ تجكيؼ الحمؽ.

                                                             

 نفس المرجع، 53
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حداث القاؼ المشدٌد كالطاء إجدٌان مف الجدار الخمفي لمحمؽ أثناء  ايككف لساف المزمار قريب
  الحنؾ الميٌف كالحنؾ الصمبحداث حركؼ إالمشدٌدة بينما يبتعد عف الجدار الخمفي أثناء 

(palato-vélaires). 
 إف حركات لساف المزمار الأفقية مرتبطة بمخرج الحرؼ كلا دخؿ لقكة الاعتماد في ذلؾ. 

احبىة بحركات قاعدة الحنجرة  أثبت الباحث عطاكم أف حركات العظـ اللامي العمكدية ميصى
 في نفس الاتجاه.

الجدار الخمفي( بيٌنة كىذا لممفخمة طاء المشدٌدة أما أفقيا فحركتيما نحك الخمؼ )نحك 
 كالقاؼ المشدٌد.

 .(occlusives dorsales)إف عمك قاعدة الحنجرة يحدث مع كضعية رفع ظير المٌساف 
 إلىإف كضعية الرفع كالرجكع نحك الكراء لمساف أثناء تحقيؽ القاؼ يعزز حركة الحنجرة 

 الأعمى.
 المقارنة مع كضعيتيا لمتاء كلمداؿ.إف كضعية الحنجرة مرتفعة لمطاء ب

 نٌو يرتفع أكثر لمميمكسة.إإف ارتفاع الحنجرة مرتبط بصفة الجير كاليمس حيث 
حاكؿ الباحث عطاكم الربط بيف حركة بعض الأعضاء بشكؿ تناظرم حيث قارف بيف 

ظـ حركة الفؾ السفمي كالعظـ اللامي ثـ بيف حركة العظـ اللامي كالغمصمة كأخيران بيف الع
 كتبيٌف مف خلاؿ ىذه العلاقات أف: اللامي كقاعدة الحنجرة.

  لمحركؼ الذلقية الشديدة يرتفع ليا الفؾ السفمي )تصغر المسافة بيف الفكيف( كيرتفع في
 54نفس الكقت العظـ  اللامي.

                                                                                                                                                                                         

«Le rôle de l’épiglotte est plus prépondérant sur  le plan horizontal, ce qui participe à la 
réduction pharyngale, d’où la coloration *pharyngale* des consonnes d’arrière, ainsi que 
des consonnes emphatiques *autre articulateur*». 

 نفس المرجع،     54
 «Plus la consonne est forte et plus l’angle des maxillaires est fermé ; c’est  le cas des 
apicales, …».  p.167, Tips 2010  _ voir table p.21 Tips n°23                              
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نزكؿ  إلىالشجر يؤدم  إلىأما الحركؼ الشجرية الطبقية فالعلاقة عكسية؛ صعكد المساف 
التي تتطمب  (les dorsales)الفؾ السفمي كصعكد العظـ اللامي. فالحركؼ الشجرية 

مشاركة ظير المساف تظير قكتيا مف خلاؿ درجة نزكؿ الفؾ السفمي. فكمما نزؿ الفؾ 
 55السفمي كمٌما كاف الحرؼ قكيا.

  ،فانتقاليما العلاقة بيف العظـ اللامي كلساف المزمار علاقة كاحدة في حركتيما الأفقية
 ./kk/و /gg/ًحى الأهام يىسع في حجن التجىيف الحلقي أثٌاء الٌطق بالكاف والڨاف 

كانتقاليما نحك الكراء يضيؽ حجـ التجكيؼ الحمقي كىذا ييرل في القاؼ المشدٌد كالطاء 
 المشدٌدة.

أما العلاقة الرابطة بيف العظـ اللامي كقاعدة الحنجرة فيي نفس العلاقة في المحكر 
 لعمكدم يتحركاف في نفس الاتجاه: ا

تيسجؿ لمداؿ، كالارتفاع في القيـ يدؿ عمى  فالقيـ المرتفعة تيسجؿ لمقاؼ كالقيـ المنخفضة
  قكة الاعتماد لمحرؼ.

 كأخيرا لمحركؼ المشدٌدة خصائص تميٌزىا منيا:
 انغلاؽ الفؾ السفمي لمحركؼ الذلقية. .1
 .(dorsales)انفتاح الفؾ السفمي لحركؼ الشجر كالطبؽ  .2
 سعة انطباؽ المساف عمى المخرج )تزداد بزيادة القكة( . .3
 تجىيف الحلق ضيق للقاف وللطاء. /gg/و /kk/تجىيف الحلق واسع للكاف والڨاف  .4

                                                             

 «…alors que pour les dorsales, plus l’angle des maxillaires est ouvert plus la  consonne 
est forte..» p.167-Tips :2010 
«Les valeurs élevées pour ces deux paramètres sont à l’évidence un indice de force 

articulatoire.» 
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 حداث ىذه الحركؼ القكية.إصعكد لساف المزمار كالعظـ اللامي كقاعدة الحنجرة في  .5
56 
إف  57لييا دخيسي بكؼ:إنفس النتيجة التي تكصمت  إلىتكصؿ محمد عطاكم  

الحرؼ المشدد يحدث عمى شكؿ حرؼ كاحد لكنو يتسـ بالاستقرار كمدة حدكثو أطكؿ 
 لحرؼ غير المشدد.ابكثير مف 
كثر مف أكجو التشابو أردنا المقارنة بيف بحث محمد عطاكم كبحثنا سنجد أإف  

صكات أشعاعي السينمائي لدراسة استعماؿ التصكير الإ إلىالاختلاؼ. لجأ الباحث 
ىك  صكات كالتاء كالداؿ كالطاء كالقاؼ كلكف الفرؽمدكنتو التي نشترؾ معو في بعض الأ

 دة عنده.يا مشدَّ نَّ أ
 نتائج مماثمة في كلا العمميف فمنيا: إلىتكصؿ 

لاحظ تضييقا معتبرا في تجكيؼ الحمؽ لحرؼ الطاء مع صعكد العظـ اللامي كقاعدة  -
 الحنجرة بكضكح. 

 لمياة كالطبؽ عمى ظير المساف مع تضييؽ تجكيؼ الحمؽ.المقاؼ انسداد بيف  -
 أكبر انفتاح الفكيف لمقاؼ. -
 كبر انغلاؽ الفكيف لمطاء. أ -
 يكر. أقكل مف الحرؼ المج –عمكما  –جاء الحرؼ الميمكس  -
 يتحرؾ العظـ اللامي كالحنجرة عمكديا في نفس الاتجاه. -
ف ارتفاع الحنجرة يحدث مع ارتفاع ظير المساف كىذه النقطة ألاحظ محمد عطاكم  -

 ليست تمقائية عندنا.
 ؿ كالتاء. اكثر مف ارتفاعيا لمدأترتفع الحنجرة لمطاء  -

                                                             

« …c’est ainsi que les consonnes sourdes sont des fortes et les  sonores des           56 

faibles. » p.168       

DKHISSI –BOFF , Tips 15, 1983, p.281                                                                        57 
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صكات أمحكظ في معظـ كثر مف ارتفاعيا لممجيكرة كىذا مأترتفع الحنجرة لمميمكسة  -
 لغات العالـ.

 ما الاختلاؼ فيكمف في بضعة نقاط ك منيا:أ
  كسع حيث مسحنا جياز أحدد ستة محاكر لمقياس عمى شبكتو بينما القياس عندنا

 .اثلاثيف محكر  إلىالنطؽ مف الشفتيف حتى مدخؿ الحنجرة كصمت 
 القياس العمكدم فقط لمعظـ اللامي كقاعدة الحنجرة بينما راقبنا في قياسنا  خذأ

فقية لكؿ مف العظـ اللامي كقاعدة الحنجرة عمى مستكل الحركات العمكدية كالأ
قياس مدخؿ  إلىماميتيف لمدرقي كالخمفيتيف عمى مستكل اليرمييف. إضافة النقطتيف الأ

 يف.الحنجرة عمى مستكل شبو الكتريف الصكتي
 
 
 



 
 

 الدراسات الصوتية التجريبية الفيزيائية
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اخترنا مف بيف الدراسات الفيزيائية التي اىتمت بأصكات المغة العربية، عمؿ أحمد 
 أعميكة كعمؿ يمينة بمقايد المتبعة لنفس المنيج في التحميؿ الطيفي. 

 بمقايد يمينة   .1.7.2
 58تحميل طيفي. في المّغة العربية المعاصرة،الحركات 

قامت الباحثة يمينة بمقايد بدراسة النظاـ الصكتي في المغة العربية الفصحى   
المعاصرة )لغة المثقفيف العرب( كىذا باستعماؿ التحميؿ الطيفي لمدكنة صكتية ميتمحكرة 

 عمى المدٌ كالقصر في حركات المغة العربية كما سبؽ الذكر.
التقديـ لدراستيا كربطيا بدراسة كانتينك حددت الباحثة جرس الحركات العربية بعد   

كبيٌنت التقابؿ القائـ بيف الحركة القصيرة كالحركة الطكيمة في النظاـ الفكنكلكجي العربي 
مصكتات تتقابؿ  ةف لمنظاـ العربي ثلاثإصنؼ في ىذا النظاـ؛ كتقكؿ  ككظيفة كؿ

 أجراسيا كىي:
 ./u/كالضمة   /i/كالكسرة/a/ الفتحة 

دّّ )الجانب(. دّّ  كجًدّّ )الجيد( كجي  كتسكؽ أمثمة مكضحة ىذا التقابؿ مف خلاؿ كممة  جى
 صنفيف: إلىكتيضيؼ تقسيـ ىذه المصكتات 

 حركة أمامية مع انكسار. .1
 حركة خمفية مع ضـ. .2
الفتحة فيي خارجة عف ىذا التقسيـ لأنيا كحيدة في مكضعيا، كتتميٌز بانفتاح  أما

 تحتؿ أكبر حيٌز كتخضع لتنكع كبير. كبير)انفتاح القناة الصكتية(
 فيناؾ نكعاف في درجة الانفتاح:

 مينغمؽ: الكسرة كالضمة. .1
ة. منفتح: .2  الفتحى

                                                             

مجمة معيد الصكتيات بجامعة ستراسبكرغ، الحركات في المٌغة العربية المعاصرة ،تحميؿ طيفي، ، بمقايد يمينة  58
 .240 ،217،ص 16رقـ  ،1984
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 : لكؿ جرس صكت قصير كصكت طكيؿ.(quantité)المدٌ كالقصر  .3
 قدٌمت الأمثمة التالية:     كتب/ كاتبك 

 جًراف / جًيريٍف                          
 قيتًؿ / قيكتًؿ                          

 تتككف مدكنة الباحثة بمقايد مف:
 مقاطع. ةالكممات المتككنة مف مقطعيف كمف ثلاث .1
 كردت الحركات في مقاطع مفتكحة كمقاطع مغمقة. .2
الباحثة حركؼ التفخيـ: ط، ض، ص، ظ كلـ تستعممٍيا في المدكنة لسبب  تجنبت .3

التأثير القكم ليذه الحركؼ عمى الصكت المجاكر ليا؛ فالحركات التي ترد مع ىذه 
 .(Bonnot 1977) –فتيكىكّْف نكعا خاصا  –الحركؼ تفخـ دائما 

ابتداء مف آخر الكممة  تذكر الباحثة بأف النبر في المغة العربية يقع عمى أكؿ مقطع طكيؿ
 كتقدـ مثاؿ:

/y u’ qa :tilu/طكيلا فالنبر يقع دائما عمى المقطع الأكؿ  عا. أما الكممة التي لا تحمؿ مقط
كتذكر أف الحركات الطكيمة الكاقعة في آخر الكممة لا يقع عمييا  /kataba‘/ مف الكممة

 59.النبر
في ذلؾ حسب رأينا ىك أف العرب لا تقؼ عمى متحرؾ كالمقطع الطكيؿ المكقكؼ  كالسبب

 عميو لا تيحقؽ حركتيو بإشباع المد.
 سبعيف كممة مكزعة كالتالي: إلىاتسعت مدكنة بمقايد 

خمسكف كممة متككنة مف مقطعيف كعشركف كممة متككنة مف ثلاث مقاطع. كتحتكم ىذه 
يرة كخمسيف حركة طكيمة. الفتحة ىي التي حظيت المدكنة عمى مائة كعشرة حركة قص

                                                             

 إلىتعكد الباحثة في تحديدىا لممقطع ك النبر   59
 (Cantineau 1941, FLEISCH 1968, WELDEN 1980) .  
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مف الحركات الطكيمة. كىذا  %55مف الحركات القصيرة ك %50بالقسط الأكفر حيث تشكؿ 
 يناسب تكاتر ىذه الحركة في النطؽ العربي المعتاد.

سنة. كتٌـ التسجيؿ الصكتي في قاعة معزكلة  27الناطؽ بالمدكنة مف أصؿ تكنسي كعمره 
 خبر الصكتيات بجامعة ستراسبكرغ.عف الصكت بم

بمرشح كاسع في  (sonagraphe)قامت الباحثة بتحميؿ المدكنة باستعماؿ جياز المطياؼ: 
 ىرتز مع بياف منحنى الشدة الصكتية في أعمى الشبحية. 300حدكد 

بنقؿ الجدكؿ الذم يجمع بيف معدؿ القيـ  –قيـ البكاني  –نمخص نتائج التحميؿ الفيزيائي 
ىذا الجدكؿ لنقارف بيف  إلىكالطكيمة. كسنعكد  منيا القصيرة –ـ الكسطى لكؿ حركة ك القي

 60قيـ ىذه الحركات كالقيـ التي ستنبثؽ مف دراستنا لنفس الحركات.
 القيم الوسطى بالهرتز معدل القيم بالهرتز

1البانية  الحركة 2البانية   3البانية   1البانية   2البانية   3البانية    
 الفتحة
1/a/ 400 1640 2320 400 1700 2300 

2/a/ 460 1360 2190 450 1300 2100 
 المد

1/a:/ 425 1720 2380 425 1700 2400 

2/a:/ 490 1250 2210 500 1300 2200 
الكسرة 
 القصيرة

1/i/ 
290 1980 2580 300 2000 2600 

2/i/ 415 1680 2380 400 1700 2300 
 المد
/i:/ 285  2195 300 2200 2950 

/u/ 340 995 2100 350 1050 2100 
 المد
/u:/ 315 790 2370 300 800 2300 

 
                                                             

 .224نفس المرجع، ص   60
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أف ثلاث حركات مف النظاـ الصكتي العربي يتغير جرسيا  إلىتكصمت الباحثة بمقايد 
 بالسيكلة كىذه الحركات ىي:

كقدمت لذلؾ أشكالا لا تبيٌف ؛ /i/كالكسرة القصيرة  /:a/كالفتحة الطكيمة  /a/الفتحة القصيرة 
 ليذا التنكع في جرس ىذه الحركات الثلاث أكفييا تكزيع القيـ الفيزيائية ليذه الأصناؼ 

(/a/ ك /a:/  ك/i/.)61 
جرس الحركة الثاني يظير بارتفاع قيمة البانية الأكلى كانخفاض في قيمة البانية الثانية. 

 فجرسيا لا يتغير. /:u/  ك /:i/ ك /u/أما الحركات الثلاث الأخرل: 
 لماذا قدمت الباحثة القيـ الكسطى لتحميميا الفيزيائي كمعدؿ القيـ كذلؾ؟

كبالفعؿ فالمعدؿ يستخرج بشتى طرؽ؛ مف قيـ  62تشرح الباحثة ىذا الاختيار بكمماتيا:
 مف قيـ متساكية لنفس النتيجة. أكمتباعدة 

 63الفرؽ بيف تنكع حركتيف مف نفس الجرس كنفس المدٌة:
ظيكر ىذا التنكع في الجرس لنفس  إلىبحثت بمقايد في السياؽ الصكتي الذم يؤدم  

 الحركة فميذا الغرض كزعت الحركات في سياقات مختمفة متنكعة منيا:
 كركد الحركة في مقطع مفتكح كفي مقطع  مغمؽ. .1
 كركد الحركة في مقاطع منبكرة كمقاطع غير منبكرة. .2
 آخرىا. كركد الحركة  في كسط الكممة كفي .3

                                                             

  .235ك ص  234ك ذلؾ في ص   61
    .225نفس المرجع ص   62

    « Nous appuierons notre commentaire sur les valeurs médianes car elles ont le mérite 
de faire ressortir de façon parlante les grandes tendances du systèmes alors que les 
valeurs moyennes introduisent des nuances  parfois délicates à interpréter. »  

 عبارتيا ىي: 63
 « Différence qualitative entre voyelles de même timbre et quantité phonologiques » 
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 التنكع في الحركؼ المجاكرة لمحركة. .4
 ./:a/ك /a/الفتحة القصيرة كالطكيمة 

درجة الانفتاح الذم  إلىيعكد التنكع في جرس الحركة القصيرة كجرس الحركة الطكيمة  
فتحة طكيمة  إلىمف فتحة طكيمة  أكحركة قصيرة أخرل  إلىيتغير مف حركة قصيرة 

ىرتز  425/500؛ ك/a/ىرتز لمفتحة القصيرة  400/450أخرل. كيدٌؿ عمى ذلؾ التردد الأكؿ 
كيعكد، حسب الباحثة، ىذا التنكع في الجرس عمى مستكل الحركة  ./:a/لمفتحة الممدكدة 

التي أكردتيا ىي: الراء ك القاؼ  كالحركؼ 64نكعية الحركؼ المجاكرة لمحركة إلىالكاحدة 
 كالخاء كالغيف كالحاء كالعيف. فنجد في تحميميا التنكع التالي في القيـ:

1البانية  الكممة الحركة 2البانية   3البانية    
 القصيرة الفتحة

/a/ 
 كنز

/kanzun/ 425 1750 2400 

/a/ حرب 
/ḥarbun/ 500 1350 2300 

 الممدكدة الفتحة
/a:/ 

 باكي
/ba:ki:/ 

425 1850 2500 

 راقي 
/ra:qui:/ 

500 1400 2200 

 
عضاء، كالمساف عمى الخصكص ىك إف السياؽ الصكتي ىك المحدد لكضعية الأ

ف الحمؽ المحدد لشكؿ التجكيؼ: الكاؼ يكسع الحمؽ كيؤثر بالانخفاض عمى الفتحة لأ
 كلى.فتنخفض البانية الأ يتسع لسبب صعكد ظير المساف نحك الحنؾ الميف 

                                                             

الحرؼ الذم ترد معو الحركة كالحرؼ الذم يتبع ىذه الحركة سيؤثر عمييا حسب درجة قكة ىذا الحرؼ كىذا ما    64
  .لاحظناه مف خلاؿ التحميلات الفيزيائية التي قمنا بيا
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تضييؽ في أسفمو. الباء لا أثر لو عمى الحركة لأنو  لمحاء يتسع لو الفـ كأعمى الحمؽ مع
شفكم  فالمساف حرٌ في حركتو لتحقيؽ الفتحة لكنٌو مقيٌد بالحرؼ الذم يمي الفتحة؛ ففي 

كلى مقيدة بالكاؼ مع الكسرة فلا يذىب المساف بعيدا عف الفتحة الأ //ba :kiىذه الكممة 
خرل انغلاؽ الفكيف بصعكد الفؾ السفمي الكاؼ مع الكسرة التي تتطمب ىي الأمخرج 

لتحقيؽ انغلاقيا كانجرارىا مع مدٍّ كىك استقرار في التحقيؽ الصكتي. )لك كانت الكممة 
 بىاعىا لازداد انفتاح الفـ(.

الثانية كلى ك تتميز ىذه الحركة بجرسيف متباينيف كيتضح ذلؾ في قيـ البانية الأ  /i/:الكسرة
 معان.

ليما  (i/ ouvert/)( بقيمو الكسطى بأف الفتحة الممالة كالكسرة الخفيفة 3ييبٍرًز الجدكؿ )رقـ 
 نفس القيـ.

« Notons… que la variante la plus fermée de /a/ et la variante la plus ouverte de /i/ ont 
les mêmes valeurs 400 /1700 /2300 Hz». 

عندما ترد في سياؽ المقطع المغمؽ،  (le timbre le plus ouvert)انفتاح الجرس تتسـ الكسرة ب
  65.كيقع عمييا النبر عمكما

 تقكؿ بمقايد: /u/الضمة : 
« Il n’a été retenu qu’un seul type de valeur pour /u/ : 350 /1050 /2100 Hz…» 

  /:voyelles /i:/ et /u الكسرة الممدكدة كالضمة الممدكدة :
لقد حقؽ الناطؽ) قارئ المدكنة( الكسرة الطكيمة كالضمة الطكيمة بنفس الطريقة أم ىناؾ 

 انسجاـ في تحقيقيما كىذا ميما كاف السياؽ الصكتي كمكقع الحركة...
 الاختلاؼ النكعي بيف الحركات القصيرة كالحركات الطكيمة:
  /a/أف الفرؽ القائـ بيف الفتحتيفإف دراسة القيـ الكسطى لمفتحة القصيرة كالممدكدة تبيف 

 كلى التي ترتفع أكثر لمممدكدة مقارنة بالقصيرة.برز مف خلاؿ قيـ البانية الأ  /:a/ك
                                                             

الحركات في المٌغة العربية المعاصرة ،تحميؿ طيفي، مجمة معيد الصكتيات بجامعة ستراسبكرغ، ، بمقايد يمينة  65
 .226ص 16رقـ  ،ـ1984
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تراجع لمساف                       أككلى يفسر بعدٌة طرؽ: إما لحدكث انخفاض كىذا الارتفاع لمبانية الأ
تضييؽ تجكيؼ الحمؽ( إما لمحركتيف العضكيتيف معان أم انخفاضه  إلى)كىذا يؤدم حتما 

 كتراجعه لكتمة المساف.
 :/:i/و /i/الكسرة 

 تلاحظ  بمقايد أف الكسرة الممدكدة تتميٌز بالبانية الثانية...
المقارنة بيف الكسرة الثانية أم بيف قيـ التنكع الثاني لمكسرة كقيـ الكسرة الطكيمة تظير  إف

 لنا الفرؽ الشاسع بيف الكسرة القصيرة كالكسرة الطكيمة كىذا يقربنا مف نتائج غزالي.
إف قيـ الكسرة القصيرة تجعمنا نفكر في كجكد حركات عضكية مختمفة عف الحركات  

 (.228)ص  /i/)ك (/: i/ دثة لمكسرة الممدكدةالفيزيكلكجية المح
 علاقة الجرس بالمكقع:

ىرتز  400كلى حكؿ تتميٌز الفتحة غير المنبكرة عف المنبكرة باحتفاظيا لتردد البانية الأ
 رفت الحركة المنبكرة في مكقعيا.طف تإكانخفاض البانية الثانية. كيزداد الفرؽ 

 ىما: حالتاف أكلمكسرة غير المنبكرة كجياف 
 ىرتز. 1800 إلىكلى ينزؿ فييا تردد البانية الثانية في الحالة الأ -
 في الحالة الثانية يغيب كمية في الشبحية. -

ذا تتميز الفتحة القصيرة كالكسرة القصيرة غير المنبكرتيف بانخفاض البانية الثانية مقارنة إ
 بالمكقع المنبيكر ليما.
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 المدّة الزمنية:
( 4لخصت الباحثة بمقايد المدٌة الزمنية لمحركات الثلاث كالممدكدة ليا في الجدكؿ )رقـ 

 66كالتالي:
 /a/    9.2   )سنتيثانية )سثا 
 /i/     6.5  )سنتيثانية )سثا 
 /u/    8.5  )سنتيثانية )سثا 

 /a:/  cs  19    سثا( 25 إلى 14)مف 
 /i:/  cs16.5  سثا( 17.5 إلى 12)مف 
 /u:/  cs16.6  سثا( 19.5 إلى 14)مف 

اختيار  إلىالنتائج التي تكصؿ إلييا سمماف العاني كىذا راجع  إلىلـ تتكصؿ بمقايد 
المدكنة. فاختلاؼ المدكنة الصكتية المختارة مف قبؿ العاني كالتي تككنت بالخصكص مف 

ىذا التبايف في النتائج؛ اعتمدت  إلىحركات منفردة كبعيدة عف السيٌاؽ الصكتي أدل 
جانب حركؼ مختمفة في المخارج كالصفات  إلىبمقايد عمى تكزيع الحركات في كممات 

مٍدا.  باستثناء الحركؼ المفخمة التي تجنبتيا الباحثة عى
أكثر مف مدٌة الحركة  أككعمى العمكـ فالحركة الطكيمة حسب بمقايد تعادؿ الضعؼ 

  الباحثة الأمثمة التالية: القصيرة الزمنية... قدمت
  /b a : n a t / /b a n a t/ 
  20cs 7.5 cs 

/s i : n u n / / s i n n u n / / q i : m a / /q i m m a / 
15 cs 6 cs 20  cs 6cs 

 / r u : h u n / / f u : k a / / b u k a : / 
 19.5 cs 14 cs 7 cs 

                                                             

 ،ـ1974حسب العالـ مالمبرغ،   66

« ….toutes conditions égales par ailleurs, plus la voyelle est fermée, plus elle est brève 
et inversement. »  
« Cela est surtout pour les voyelles brèves, nous obtenons du bref au plus long: /i/, /u/, 
/a/ »  
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 المدّة الزمنية والموقع: 
حسب بمقايد بيف الحركة القصيرة المنبكرة كالحركة القصيرة غير  فرؽ زمنيلا يكجد 

المنبكرة مف نفس الجنس. فالنبر لا يغير مف زمف الحركة بينما المكقع يؤثر في زمف 
إف كانت قصيرة في مقطع غير  أكالحركة إف كانت متطرفة كفي مقطع مفتكح 

 كالأمثمة المساقة ىي: 67متطرؼ.
/ = 18 csa:; / k a t a b  / = 13 cs  a/ k a t a b      

/= 15.5 cs a:;  /b a k  / = 14 cs  a/l a k  
/=16 cs i:: k  ; /b a /=14 csi /l a k  

الملاحظ ىنا ىك الاختلاؼ في تركيب الكممات. فالحركؼ متفاكتة في القكة كفي 
متناظرة، فاللاـ في  الزمف؛ كىذه الكممات المختارة مف طرؼ الباحثة بمقايد لممقارنة غير

سياؽ الحركة القصيرة المتطرفة يختمؼ عف الباء في سياؽ الحركة القصيرة المتطرفة  
يختمؼ عف الباء في الكممة الثانية الممثمة لمسياؽ الفتحة الطكيمة المتطرفة. فتكزيع الزمف 

صكت يأخذ قسطو مف النفس كمف الزمف حسب  آخر الكممة ككؿ إلىيبدأ مف أكؿ حرؼ 
حاجتو في التحقيؽ. فاللاـ  حرؼ متكسط مجيكر انحرافي بينما الباء حرؼ شديد مجيكر 
دٍ لمحبس ثـ اطلاؽ فيأخذ مدٌة زمنية معينة ليحقؽ كؿ ىذه المراحؿ  ينطؽ بعد حبس ثـ مى
كما يأخذ كمية ىكائية معتبرة لتحقيؽ الانفجار الذم ييسٍمىعي بو، فيذا الحرؼ أثر عمى كمية 

أصكات ىذه الكممة كالفتحة الممدكدة أيضا أخذت  لمسخرة لتحقيؽ مختمؼىكاء الزفير ا
 قسطيا مف الزمف كمف ىكاء الزفير المتسرب مع اىتزاز الأكتار مدٌة أطكؿ.

جانب ىذا نذكّْر القاعدة المعتادة في كلاـ العرب أنيـ لا يبتدؤكف بالساكف كلا يقفكف  إلى
 عمى متحرؾ.

                                                             

 ،230نفس المرجع، ص   67
« Les voyelles  de syllabe finale ouverte se distinguent des voyelles non finales, quand 
elles  sont brèves phonologiquement  par une durée plus grande et quand elles sont 
longues phonologiquement par une durée moins importante (par rapport aux valeurs 
moyennes) »  
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 الشدّة الصوتية:
تتميٌز الحركات المنبكرة كميا بارتفاع الشدٌة الصكتية كيظير ذلؾ في شكؿ المنحنى عمى 

 الرسـ الطيفي.
كفي الختاـ تقكؿ بمقايد أف لمنظاـ الصكتي العربي سًت حركات بيٌنة كأساسية. 

 إلى أكالانفتاح  إلىكتتفرع عف البعض منيا حركات أخرل ذات جرس خاص يميؿ 
كيمة كالضمة الطكيمة جرس فريد كثابت لا يتأثر بالسياؽ الصكتي لمكسرة الط الانغلاؽ.
 أما الحركات الأخرل فتتأثر بالشكؿ التالي: المجاكر.

، الحمؽ ينفتح جرس الفتحة القصيرة كالطكيمة إذا جاكرتا حركؼ أدنى الحمؽ كحركؼ كسط
أما فيما يخص الكسرة فيكتسي جرسيا انفتاحا لسبب المقطع المنغمؽ، أم ينفتح جرس 

فترتفع دائما شدٌتيا  الكسرة القصيرة حيث كركدىا في مقطع مغمؽ. أما الحركات المنبكرة
 68كلا يتغير زمنيا عف الحركات غير المنبكرة.

ة الطكيمة بمقدار كفي النظاـ الصكتي العربي حسب المٌغكييف الأكليف تأتي الحرك 
حركتيف قصيرتيف، كلكف في المكقع المنبكر تمتد الحركة القصيرة بمقدار يناسب السياؽ 

ف كاف رخكا  أكإف كاف ميمكسا  شديدا؛ كتفاصيؿ ىذه المسألة في متف  أكمجيكرا كا 
، تكصمنا   نفس النتائج التي تكصمت إلييا الباحثة بمقايد يمينة. إلىعممنا. كعمى العمكـ

 أحمد أعميوة   .2.7.2
مكضكع: أثر الحركؼ الحمقية عمى بكاني الحركات  (1989) لقد تناكؿ أحمد عميكة

 .)ناطػػػػػػػػقكف مػػػغربيكف( 69الطكيمة في المغة العربية الفصحى

                                                             
 

  ،أحمد أعميكة، أثر الحركؼ الحمقية عمى بكاني الحركات الطكيمة في المغة العربية الفصحى 69

Ahmed ALIOUA  
« l’effet des consonnes d’arrière sur la structure formantique   des voyelles longues en 
arabe littéral (loc., marocains) ». dans mélanges,1989, pp.1-10 
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في بحثو المكسكـ "أثر الحركؼ الحمقية عمى بكاني الحركات  أحمد أعميوةتناكؿ 
الطكيمة في المغة العربية الفصحى" دراسة الحركات الطكيمة كتنٌكعً تركيبيا الفيزيائي لسبب 
امتداد زمف إحداثيا مف جية كلسبب مجاكرتيا لحركؼ الحمؽ مف جية أخرل. يقكؿ: إف 

في تبيف التأثير الكبير، كالظاىر عمى الرسـ الدراسة الفيزيائية باستعماؿ التحميؿ الطي
 الطيفي، لحركؼ التفخيـ كحركؼ الحمؽ عمى الحركات المجاكرة ليذه الحركؼ.

حكؿ تأثير حركؼ التفخيـ عمى الحركات المجاكرة   (Giannini et al.1982)كيذكر أعماؿ
ارتفاع الأكلى التأثير يتمخص في اقتراب البانية الأكلى كالثانية في قيمتيما إثر  كىذا

حكؿ تأثير  (J.F.BONNOT-1977)كانخفاض الثانية لسبب صفة التفخيـ، ككذلؾ أعماؿ 
حركؼ الحمؽ عمى بكاني الحركات المجاكرة، كيتمثؿ ىذا التأثير في ارتفاع البانية الأكلى 

 إلىكانخفاض البانية الثانية لسبب انفتاح الفـ ليذه الحركؼ الحمقية. كتكصؿ أحمد أعميكة 
حكؿ الحركات القصيرة؛ فكانت نتائجو في نفس  1987فس النتائج إثر عمؿو سابؽ لو سنة ن

 .(J.F.BONNOT)كنتائج  (Giannini et al)الاتجاه مع نتائج 
كفي بحثو حكؿ الحركات الطكيمة في سياؽ حركؼ الحمؽ يقكؿ بأنو لاحظ عدـ 

 إلىاستقرار شكؿ البكاني عمى الرسـ الطيفي ليذه الحركات الطكيمة كالتي قد تصؿ 
 أكضعؼ زمف الحركة القصيرة. كيزداد التأثير عمييا حيف مجاكرتيا لمحركؼ المفخمة 

ء كىك حرؼ اقصاه، كما تتأثر أيضا بالر الحركؼ الميكية ككذلؾ حركؼ كسط الحمؽ كأ
الحمؽ فيلاحظ بأف  أما عف مكقع ىذه الحركات الطكيمة في سياؽ حركؼ 70ذلقي نطعي.

                                                             

 ك النص ىك:     2نفس المرجع، ص  70

 «En effet, nous avons observé que ces voyelles, d’une durée importante (plus de deux 
fois celle d’une brève correspondante), se caractérisent par une instabilité articulatoire 
manifeste qui se traduit par un mouvement formantique  lors de leurs réalisations. 
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بعده.  أكمسار البانية الأكلى كالبانية الثانية متعمؽ بمكقع الحركة إف كانت قبؿ الحرؼ 
ثلاث مقاطع ككذلؾ جمؿ قصيرة  أكاختار الباحث مدكنةن تتككف مف كممات ذات مقطعيف 

 تحمؿ التراكيب التالية:
 حرؼ حمقي + حركة طكيمة + حرؼ غير حمقي.
 حرؼ غير حمقي + حركة طكيمة + حرؼ حمقي.

 ./car v :c/ك  /cv : car/  :كالصيغة ىي كالتالي
 -كحيدو  -رحيـ  -قيكلا  -ريقكب  -قاؿ  -مف بيف الكممات المدركسة ننقؿ بعضيا: خاؿ 

 بميغ.  -ردمء  -شجيع  -بلاغ  - خلاؽ
 25ذككر تتراكح أعمارىـ مف  ةأخضع الباحث المدكنة الصكتية لمقراءة كاختار ثلاث

سنة ككميـ طلاب مف أصؿ مغربي. كتٌـ التسجيؿ في مخبر الصكتيات بجامعة  32 إلى
 ستراسبكرغ، كىنا لـ يذكر الباحث أعميكة عدد القراءات المطمكبة لكؿ قارئ.

تٌـ تحميؿ المدكنة الصكتية في ىذا المخبر باستعماؿ جياز المطياؼ كاختار الترشيح 
لكؿ  أكىرتز في كؿ مرٌة أثناء مسح الترددات المككنة لكؿ صكت  300الكاسع الذم يتقبؿ 

قيمتيف لكؿ بانية، كاستخرج القيمة  أعميوةاختار  بعد الحصكؿ عمى الشبحيات مقطع.
الحركة كالقيمة الثانية مف نقطة انتقاؿ التردد أم أثناء خركجو  الأكلى مف نقطة استقرار

 مف الاستقرار.
: كيشمؿ كؿ القيـ 133رقـ  الصفحةكنمخص القيـ التي أكردىا أعميكة في جدكؿ 

دى فيو الحرؼ الحمقي في البداية )قبؿ الحركة  رى التي سجميا لمحركات الثلاث في مكقع كى
 فيو الحركة الطكيمة قبؿ الحرؼ الحمقي:الطكيمة(، كالمكقع الثاني تأتي 

                                                                                                                                                                                         

Ce mouvement est d’autant plus important lorsque les voyelles longues (a:/ u:/ i:/ sont _ 
outre les emphatiques _ au voisinage d’une consonne uvulaire : /x/, /q/, /ᴕ/, d’une 
pharyngale : /c/, /ḥ/ ou de la glottale /Ɂ/, Ainsi que de l’apico –alvéolaire /r/. 
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كيلاحظ أف قراءة المدكنة  ،/car v:c/عف قيـ النتائج الخاصة بالفتحة الطكيمة  أعميوة يعمؽ
حد كبير، جاءت القيمة الأكلى لمبانية الأكلى  إلىمف طرؼ الثلاث منسجمة كمتشابية 

ىذا الانخفاض التدريجي لقيمة  . فيعمؽ عف(F1)مرتفعة مقارنة بالقيمة الثانية لنفس البانية 
ليذه الفتحة الطكيمة المجاكرة لحركؼ  البانية الأكلى لمفتحة الطكيمة كيفسره بالانفتاح الكبير

 أما قيـ البانية الثانية فيسجؿ العكس تماما: الحمؽ الكاقعة قبميا.
 في القيمة الثانية كىذا لمناطقيف الثلاث. فالتردٌدات المنخفضة في القيمة الأكلى كمرتفعة

عميكة اقتراب البانية الأكلى كالبانية الثانية لمفتحة الطكيمة المكالية  لمحركؼ أكيلاحظ أحمد 
الحمقية  بخلاؼ الحركؼ غير الحمقية. كما يلاحظ أيضا أف ىذه الفتحة الطكيمة الكاقعة 

أف  إلىكينغمؽ تدريجيا    /a/فتحةبعد الحرؼ الحمقي يتغيٌر جرسيا مركرا مف جرس ال
كتعميقنا حكؿ ىذا ىك أفٌ المدٌ جعؿ  ./ε/يقارب جرس حركة متقدمة شًبٍو مغمقة كمف 
 ./a/الحركة تنغمؽ قميلان كتيمىاؿ عف الفتحة المتكسطة 

 الضمة الطكيمة كالكسرة الطكيمة:  /:i/ك /:u/الحركات المغمقة  تعميؽ الباحث حكؿ  
التي يقدميا الباحث تفيد تأثير حركؼ الحمؽ عمى الضمة الطكيمة  الأكلىالملاحظة 

كىذا التأثير مف نفس نكع التأثير الذم أيلٍحًؽ  كالكسرة الطكيمة التابعتيف لمحرؼ الحمقي.
لمضمة الطكيمة ككذلؾ البانية  الأكلىبالفتحة الطكيمة. كيتجمى ىذا مف خلاؿ قيمة البانية 

كمنخفض في القيمة الثانية  الأكلىردد الأكؿ مرتفع في القيمة لمكسرة الطكيمة؛ فالت الأكلى
درجة  إلىكىذا عندما يسبؽ الحرؼ الحمقي الحركة الطكيمة كيىنٍسًبي الباحث ىذا التغيير 

 (.5انغلاؽ الضمة الطكيمة كالكسرة الطكيمة )ص
 إلى الأكلى لمضمة الطكيمة فتنخفض قميلا انتقالا مف القيمة (F2)أما قيـ البانية الثانية 

قيمتو الثانية  (F2)القيمة الثانية )لمقارئ الثالث( كفيما يخيص الكسرة الطكيمة فالتردد الثاني 
لدل القارئ الثاني كقيـ متقاربة عند القارئ الثالث حيث  الأكلىمرتفعة عف القيمة  ىي

تغيرا مف ىرتز كيقكؿ بأف التردد الثاني لمحركات المنغمقة أقؿ  2245ىرتز ك 2240سجؿ 
في الضمة الطكيمة  الأكلىتأثير حركؼ الحمؽ عمى البانية  إلىكيشير  التردد الأكؿ.
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لمكسرة جرس  71كالكسرة الطكيمة لأنيا منغمقة، كىذا أكثر مما تأثر عمى بانيتيا الثانية.
 كينغمؽ تدريجيا كينحك نحك مقدمة الفـ.  [e]قريب مف جرس 

القسـ الثاني ليذه الدراسة ىك التحميؿ لممدكنة الخاصة بالحركات الطكيمة التي 
كجمعنا القيـ في نفس /cv :car/:  تسبؽ الحرؼ الحمقي كالتي جاءت بالصيغة التالية

المسجمة لمفتحة الطكيمة المتبكعة بالحرؼ  الأكلىفٌ قيـ البكاني إ الجدكؿ السابؽ ذكره.
ليذه البكاني مقارنة بالسياؽ الصكتي السابؽ لمفتحة أم تابعة  الحمقي تبرز مسارا معاكسا

القيمة  إلى الأكلىلمحرؼ الحمقي كليست سابقة لو. فالقيـ ىنا ترتفع تدريجيا مف القيمة 
مجاكرة حرؼ حمقي. كىذه الملاحظة  إلىالثانية أم انطلاقا مف مجاكرة حرؼ غير حمقي 

عمى مستكل القيمة الثانية  ((F1يشرح أعميكة ىذا الارتفاع لتردد  خاصة بكؿ قراء المدكنة.
أثناء تحقيقيا كيؤكد بذلؾ أثر الانفتاح ليذه الحركؼ  /:a/ بالانفتاح الكبير لمحركة الطكيمة

 الحمقية عمى الحركات الطكيمة، كىذا ىك المعركؼ لدل أىؿ الاختصاص. 
 .الأكلىية الثانية مسارىا معاكس لمبانية كيكاصؿ أعميكة كصفو الفيزيائي كيلاحظ أف البان

كيستنتج أف الحركؼ الحمقية  ليذه البانية الثانية مرتفعة مقارنة بالقيـ الثانية. الأكلىفالقيـ 
  72يمة كتجعؿ التردد الأكؿ كالتردد الثاني متقاربيف.ك تؤثر عمى ترد الحركات الط

يث تقع ىذه الحركة قبؿ الحرؼ ح  /ci :car/حركة الكسرة الطكيمة في صيغة إلىكينتقؿ 
 :الحمقي

                                                             

 6نفس المرجع،  ص  71
 «/u:/se réalise avec un timbre proche de [o] qui évolue à un timbre légèrement : plus  
fermé en cours d’émission» 

 نفس المرجع،  72
 « …la voyelle longue /a:/ se réalise dans les séquences de types /cv : car/ avec 
 un timbre intermédiaire entre [ε] et [a], qui évolue en cours d’émission à un timbre plus 
ouvert et plus postérieur au contact des consonnes d’arrière » (p.7) 
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إف التحقيؽ الصكتي ليذه الحركة الطكيمة مماثؿ لكؿ الناطقيف الثلاث؛ كالتردد الأكؿ يرتفع 
القيمة الثانية كيفسره أعميكة بالانفتاح الكبير ليذه الكسرة  إلى الأكلىتدريجيا مف القيمة 

 حداثيا، كيقكؿ:إالطكيمة أثناء 
لمحركة بعد الحركؼ الحمقية مرده ىك ذلؾ التأثير  الأكلىبأف الارتفاع الذم يمحؽ بالبانية 

 الأكلىالبيف بالانفتاح ليذه الحركؼ عمى الحركات الطكيمة المختمفة. كيلاحظ أف القيـ 
 كأخيرا يستنتج كيقكؿ:  كالقيـ الثانية متقاربة.

«Ainsi la voyelle longue /i:/ dans les séquences /ci : car/, se réalise avec un timbre 
proche de /e/ qui évolue en cours d’émission à un timbre   légèrement plus ouvert et 
plus postérieur». 

  كمف بيف النتائج التي ختـ بيا بحثو ننقؿ نقطتيف ميمتيف بالنسبة لنا كىما:
 :الأكلىالنقطة 

« Au niveau du second formant, nous avons observé que les variations de fréquence 
sont nettement moins importantes que  F1, que ce soit dans les séquences /car v : c/ ou 
dans /cv : car/». 

 النقطة الثانية:
« Par ailleurs, nous avons remarqué que F1 dans les séquences /car v : c/ se modifie 
davantage pour la voyelle /a:/ de grande aperture et   /i:/ que pour la voyelle  /u:/. 
Dans les séquences  /cv : car/, la fréquence de F1 se modifie davantage pour  /i:/ que 
pour /a:/». (p.8) 

لمحركات الطكيمة  الأكلى كيركز عمى أف ىذه الحركؼ الحمقية تيؤثر أكثر عمى البانية
تأثير ىذه الحركؼ عمى درجة انفتاح  إلىالثلاث مف البانية الثانية، كيرجع الباحث ذلؾ 

 ىذه الحركات.
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 خلاصتنا وتعميقنا حول هذا البحث: 
تبيٌف مف خلاؿ بحث أعميكة أف تأثير حركؼ الحمؽ عمى الحركات الطكيمة تأثير 

كالثانية، كىذه القكة شبيية بقكة حركؼ  الأكلىقكم يغيٌر شكؿ تكزيع البكاني كبالخصكص 
مف ارتفاع )انغلاؽ الحمؽ(  الأكلىالتفخيـ. فالفتحة المسبكقة بحرؼ حمقي تنتقؿ البانية 

 إلىح الحمؽ. كالبانية الثانية تنتقؿ مف انخفاض )انفتاح الفـ( انخفاض بمعنى انفتا إلى
الناطؽ الأكؿ كالثاني كالثالث. كىذه القيٌـ تيفىسَّري  ارتفاع )انغلاؽ الفـ(. كىذه فيما يخيص

أما قيـ الحركة الطكيمة المتبكعة بحرؼ حمقي فمسار  بدرجة نزكؿ الفؾ كانتصاب المساف.
)أم اتساع الحمؽ( ثـ ارتفاع )بمعنى تضييؽ  ـ منخفضةالبكاني معاكس لمسابؽ؛ فالقي

الحمؽ( في التردٌد الأكؿ. أما التردد الثاني فارتفاع ثـ انخفاض أم انغلاؽ الفـ ثـ انفتاحو 
 الكسرة الممدكدة المتبكعة بحرؼ حمقي فالمسار كالتالي: كىذا لمفتحة الطكيمة.

دى  )انغلاؽ( كىذا لكؿ الناطقيف.انخفاض )انفتاح( ثٌـ ارتفاع  الأكلىلمبانية  رى لمبانية الثانية كى
كنعمـ أف  انخفاضه ثـ ارتفاعه لمناطؽ الأكؿ كارتفاعه ثـ انخفاضه لمناطؽ الثاني كالثالث.

بكثير بسبب اتساع  الأكلىبكانييا متباعدة حيث تنفصؿ البانية الثانية عف  /i/الحركة 
الأماـ مع  انغلاؽ الفكيف. ففي ىذا التأثير الحمؽ ليا كتضييؽ الفـ لانجرار المساف نحك 

بمقدار ىذا  الأكلىلمحرؼ الحمقي جعؿ التجكيؼ الحمقي ينغمؽ تدريجيا كترتفع البانية 
الانغلاؽ. كنلاحظ العكسى فيما يخص البانية الثانية تبدأ بانغلاؽ تابع لكضعية المساف 

رؼ الحمقي الذم ينفتح لو الفـ لمكسرة ثـ انفتاح تدريجي مناسب لانفتاح الفـ مع حمكؿ الح
مف  أكعمى العمكـ بدرجات متفاكتة حسب الحرؼ إف كاف مف أدنى الحمؽ )ؽ غ خ( 

مف أقصاه )اليمزة( كىذا ما كضحناه مف خلاؿ المقابمة بيف  أككسط الحمؽ )ع ح( 
حركات الأعضاء أثناء تحقيؽ ىذه الحركؼ مف الجانب الفيزيكلكجي كىذا بمراقبة حركات 

 اء بطريقة مباشرة.الأعض
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 كلخصنا لو القيـ الفيزيائية  التي تكصؿ الييا في الجدكؿ التالي:
 : Alioua  

     �3       �2      �1  

     �2       �1      �2       �1      �2       �1 

615 675 620 660 615 675        �1 

1475 1460 1550 1480 1575 1490        �2 
      �             �       �      �     

 

465 475 395 410 435 450        �1 

885 875 955 975 1035 1040        �2 
     �             �       �     �     

 

385 390 375 400 420 460        �1 

2245 2240 2390 2410 2355 2295        �2 
     �             �       �      �     

 

645 605 635 590 670 620        �1 

1320 1460 1420 1505 1525 1675        �2 
     �             �       �      �     

 

415 375 425 375 415 370        �1 

2225 2250 2235 2380 2340 2310        �2 
     �             �       �      �     

 

 

 

 محمد فتح الله الصغير   .3.7.2
كمف الأعماؿ التجريبية التي خصٌت المغة العربية نذكر "الخصائص النطقية 

مف  كمية  (2008) لمحمد فتح الله الصغير  73؛كالفيزيائية لمصكامت الرنينية في العربية"
الآداب، جامعة الفاتح تقديـ الأستاذ الدكتكر سمير شريؼ استيتية. تناكؿ الباحث دراسة 
أصكات الرنيف: ع ؿ ر ف ـ كقدـ الخصائص النطقية لكؿ حرؼ مف ىذه الحركؼ مع 

 تحميؿ فيزيائي لنفس الأصكات.
، الفيزيائية لمعيف، كخصص جعؿ الفصؿ الأكؿ مف بحثو لمخصائص النطقية

لمخصائص النطقية لمعيف، كبدأ بكصؼ ىذا الحرؼ مع ذكر قكؿ الخميؿ:  المبحث الأكؿ
                                                             

كمية الآداب، جامعة  مف محمد فتح الله الصغير، الخصائص النطقية ك الفيزيائية لمصكامت الرنينية في العربية،  73
 .ـ2008الفاتح ،مطبعة عالـ الكتب الحديث، إربد الأردف 
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"فأقصى الحركؼ كميا العيف ثـ الحاء... ثـ الياء...، فيذه ثلاثة أحرؼ في حيز كاحد، 
كالعيف عند  74بعضيا أرفع مف بعض، ثـ الخاء كالغيف في حيٌز كاحد، كميف حمقية،

يؿ أحد حرفي الطلاقة ككصفيا مع القاؼ بأنيما "لا تدخلاف في بناء إلا حسنتاه، الخم
 75لأنيما أطمؽ الحركؼ ك أضخميما جرسان".

بعض الأعماؿ في المجاؿ  إلىكأشار في الفصؿ الأكؿ في أدبيات الدراسة 
 76التجريبي لأصكات المغة العربية مف ىذه الأعماؿ:

الأردنية جامعة اليرمكؾ تحت إشراؼ سمير شريؼ كبعض مف ىذه الأبحاث مف الجامعة 
 استيتية.

استخداـ الجياز الظميمي  إلىلجأ فتح الله الصغير في كصفو النطقي لحرؼ العيف 
الذم أباف لو عف مجمكعة مف الحقائؽ الصكتية في ميكانيكية نطؽ العيف التي يمخصيا 

"كيترتب عمى ىذه  في ست نقاط كيختـ كلامو عف خصائص العيف النطقية بما يمي:
الأكضاع لأعضاء النطؽ أف يتحدد مكضع إحداث صكت العيف في الحمؽ؛ فيي النقطة 
التي يحدث فييا تقريب كؿ مف لساف المزمار، كمؤخر المساف لمجدار الخمفي لمحمؽ، كىك 
تقريب لا ينشئ احتكاكا كما ذىب أغمب المحدثيف، كلا يككف تماسا كما قاؿ بساـ بركة؛ 

                                                             

     .58 ،57الخميؿ: العيف، ص   74

 .53 المرجع السابؽ، ص  75
 .32محمد فتح الله الصغير، نفس المرجع:  76

 .09ص  اء، جاليي كبأفيزياء الصكت المغكم ككضكحو السمعي لخمدكف  -
  .10التحميؿ النطقي كالأككستيكي لمحركات كالانتقاؿ بينيا ك بيف الكقفيات لابتساـ جميؿ، ص  -
  .12الاحتكاكية في العربية لابتساـ حسيف جميؿ، ص الخصائص النطقية كالفيزيائية لمصكامت  -
 .12الحركات في العربية لزيد القرالة، ص  -
  .14كستيكية لإلياـ عبد الله أبك فريحة، ص أأصكات الرنيف في العربية، دراسة نطقية  -
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نما يحدث ارتعاد لمستدؽ المياة كعميو لا  يمكف ىناؾ انحباس كما ذىب العاني، كا 
   77كمستدؽ لساف المزمار، كالصكرة الظميمية الآتية تبيف بعض الذم قيؿ".

ر فييا حدكد لساف المزمار ( كسطَّ 42)رقـ  في صفحة أكرد الباحث الصكرة الظميمية
حمؽ. نلاحظ مف خلاؿ ىذه الصكرة كالمساف ككذلؾ حدكد المياة كحدكد الجدار الخمفي لم

لـ يضبط الصكرة عمى الجياز بكيفية سميمة بؿ ترؾ الجزء السفمي مف الصكرة  أف الباحث
حيث تكقفت في حدكد جذر المساف كلـ يظير أسفؿ الحمؽ أيف يحدث الاحتكاؾ المعركؼ 

 لحرؼ العيف. 
ات الصكتية جانب ىذا، نذكر الاختلاؼ بيف البحثيف  في اختيار المصطمح إلى 

في الفيزيائي. كنشير أيضا أف الباحث قدـ دراسة مفصمة في  أكسكاء في الفيزيكلكجي 
 التحميؿ الفيزيائي لمختمؼ الأصكات الرنينية؛ كلـ نشترؾ مع دراستو إلا في حرؼ العيف. 

 

                                                             

 .41  نفس المرجع، ص 77



 
 

 الثالث الفصل
 شعاعي السينمائيالتصوير الإ
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       فكرة موجزة عن طريقة التصوير بالأشعة    .1.3
 Wilhelm Konrad  اكتشاؼ بعد  ـ1895يعود أوؿ استعماؿ الراديوغرافية إلى سنة  

Rontgen السينيةللأشعة  العالـ الفيزيائي (Les rayons x).  أما أوؿ مف فكر في استعماليا
والصور الأولى لأصوات المغة  ،ـ1897سنة  Max scheierلدراسة الأصوات المغوية فيو 

؛ وىي صور ثابتة تمثؿ وضعية جياز النطؽ لصوت معيف ـ1907الألمانية حققت سنة 
 وىذا انطلاقا مف الحنجرة حتى الشفتيف.

طوّرت ىذه الطريقة وانتقؿ التصوير مف صورة ثابتة لجياز النطؽ إلى صورة 
 Université de بونمف جامعة  Janker متحركة ومتزامنة مع النطؽ عندما اخترع الدكتور

Bonn  جيازا يقوي الممعاف  ـ1916سنة Amplificateur de brillance يوضع بيف جياز الأشعة
 والعمؿ الذي قمنا بو لدراسة أصوات المغة العربية كاف تحت إشراؼ الأستاذة والكمرة.

 Pela Simon  1  مديرة معيد الصوتيات بجامعةStrasbourg  ـ1983سنة. 
 

 عممية التسجيل والتصوير   .2.3
نطؽ بالمدونة عدد مف الطمبة مف البمداف العربية المتواجديف في جامعة ستراسبوغ 

(Strasbourg) .آنذاؾ؛ البعض مف سوريا والبعض مف مصر وبعض آخر مف المغرب 
؛ ثـ وىي عبارة عف تكرار نفس الحرؼ مع حركة الفتحة ،سجمنا المدونة في المخبر أولا

في وسط جممة. اخترنا بعد ذلؾ واحدا منيـ  cvcvc//في شكؿ  ومع الضمة؛مع الكسرة 
 لتسجيؿ الفيمـ )لقد اجتمعت فيو كؿ الصفات المطموبة ليذا النوع مف الدراسة(.

 F.Wolffبستراسبورغ تحت رعاية ومراقبة الدكتور   Schitigheimتـ التسجيؿ في مستشفى
 .Péla SIMONوالمشرفة 
 35تسجيؿ الصوت مف جديد مع التصوير بكيفية متزامنة، تحصمنا عمى فيمـ بعد

تمثؿ كيفية التقاط الصور  impulsions ممـ وشريط صوتي يحتوي عمى إشارات )نبضات(
 بالكمرة.

                                                             

SIMON (P.), 1977 «  les consonnes françaises, mouvements et positions.                 1 
articulatoires à la lumière  de la Radiocinématographie » KLINCKSICK, PARIS, P.380. 
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 سنمخصيا في عمؿ لاحؽ إف شاء الله تعالى(. ،)لا نطيؿ في تفاصيؿ العممية
صورة بعد  ،بيضأمف صور الفيمـ التي رسمناىا مف جديد عمى ورؽ  انطلاقا

انطمقت عممية  ،باستخداـ جياز خاص يبث صور الفيمـ عموديا عمى سطح أفقي ،صورة
 جياز النطؽ  القياس المتمثمة في مسح الصورة الجانبية لمنظر

(Le profil sagittal médian du locuteur) مف الشفتيف حتى مدخؿ الحنجرة أي حتى  انطلاقا
وتوقفنا  (le ventricule de Morgani) -بطين مرجاني -مستوى ،مستوى الوتريف الصوتييف

نقطة تؤخذ فييا المقاييس  30عمى نقاط عدة ليذه الصور الجانبية حيث جزّأنا الصورة إلى 
 . (une grille de mesure) باستعماؿ نموذجا لمقياس موحدا

 

 طريقة التسجيل   .3.3
ويضبط تسمسؿ  ،الناطؽ أماـ ميكروفوف بيف عدسة الكمرة و جياز الراديويجمس 

التقاط الصور أي انفتاح العدسة بجياز البث للأشعة السينية )والغرض مف ذلؾ ىو 
 شعة السينية(.الوقاية والتقميؿ مف الأ

رئ المدونة ويقرأىا عدّة تقدـ لمقا ؛صورة في الثانية 50حددت سرعة التقاط الصور بمقدار
 مرّات أماـ الكمرة.

     (film de 35mm noir et blanc) بيضمـ بالأسود والأ 35 بعد التسجيؿ نتحصؿ عمى فيمـ
  صورة في الثانية 50مستشفى وسرعة التقاط الصور كانت التسجيؿ الفمـ السينمائي ب ت ـ 

 حركتيفىذه الحروؼ في صيغة تسمح لمحرؼ الصدارة ثـ بيف  كما ذكرناه آنفا. وردت
؛ كاف ىذا لتفادي تأثير السياؽ الصوتي عمى ىذه الوحدات الصوتيةو وفي الأخير؛ 

 فقط.ص/  حركة ص حركة فالصيغة الصوتية كانت كالتالي: قؿ /ص

بالمدونة في مخبر الصوتيات لجامعة ستراسبورغ بعد  اختيار الناطقين لقد ت ـ 
وتوقؼ اختيارنا  ،الفرز بيف قراءاتيـ تسجيؿ مجموعة مف الطمبة مف أصؿ عربي. وت ـ 

عمى الناطؽ )إ.ع.( لتسجيؿ الفيمـ الإشعاعي السنيمائي، وىو مف مدينة حمص بسورية. 
ف المجموعة المسجمة ناطقيف لغتو ىي العربية ويحسف المغة الفرنسية. كما اخترنا مف بي
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آخريف لممدونة الصوتية الخاصة بالتحميؿ الفيزيائي، فيؤلاء ىـ: )أ.ـ.( مف المغرب ولو 
مف المغرب كذلؾ يحظر رسالة دكتوراه  خبرة في القراءات القرآنية، ثـ الناطؽ )ب.ؼ.(

ائر في الصوتيات بجامعة ستراسبورغ. ولصوت الإناث سجمنا الناطقة )ح.أ.( مف الجز 
وكذلؾ الناطقة )ج.ت.( مف الجزائر أيضا. الكؿ يحسف نطؽ المغة العربية الفصحى 

 وتتفاوت أعمارىـ ما بيف أربعة وعشريف سنة وثلاثيف سنة.

 نمائيةيالتحميل والدراسة لممدونة الس   .4.3
ثـ  ،خرى عمى ورؽ أبيضيُبَثُّ الفيمـ عموديا وترسـ كؿ الصور الواحدة تموى الأ

نجسد كؿ  ،فبيذه العممية أي عممية القياس ؛لمقياس بواسطة شبكة خاصة بذلؾخضع تُ 
الحركات العضوية وكؿ التغيرات التي تحدث مف صورة إلى صورة وىذا انطلاقا مف 

فمف خلاؿ ىذا المسح لجياز النطؽ نسجؿ القيـ لكؿ محور  .مدخؿ الحنجرة حتى الشفتيف
 مف المحاور المحددة لمقياس.

محورا  30مية دقيقة لمغاية وتتطمب وقتاً طويلًا وصبراً. حددنا في شبكة القياس فالعممية عم
 لتجسيد عممية الادراج في الكلاـ.
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 أهم المحاور الفيزيولوجية المحدَّدَة لهذا الوصف الديناميكي   .5.3
نَةِ )  (لمنُّطْقِ بأصْوَات المُدَوَّ

التّي تتخذىا أعضاء النُّطْؽِ أثناء  في وصفنا لمختمؼ الوضعيات ،لقد اعتمدنا
عمى شبكةٍ قياسيةٍ وىذا عمى غرار باحثيف في  ،تحقيؽ كؿّ صوت مف أصوات المدّونة

برز خصائص الأصوات الحمقية بأنواعيا والمفَخمة ولكف جعمناىا تُ  2المجاؿ الفيزيولوجي.
تغطي نشاط كؿ محاور عديدة  –لتحقيؽ أغراضنا  -والمرافقة، فأدرجنا في ىذه الشبكة 

الأعضاء المشاركة في إحداث ىذه الأصوات الخاصة بالمغة العربية، قمنا بمسح جياز 
النطؽ انطلاقا مف الشفتيف حتى مدخؿ الحنجرة مع مراقبة الغمصمة والعظـ اللامي وكذلؾ 

القيـ نشير ىنا إلى عدـ إدخاؿ المقياس الخاص بالحنؾ الميف حيث تركنا جية  المياة.
 في بحث آخر. لاحقا لنشاطو؛ ستستغؿ المستخرجة

                                                             

عمماء كثيروف درسوا المغة مف جانبيا الديناميكي الفيزيولوجي ، ووصفوا وضعيات الأعضاء وشكؿ التجاويؼ 2  
 وتغيُّراتيا أثناء الكلاـ ) في الوصؿ( باستعماؿ التصوير الإشعاعي السينمائي

 (la Cinéradiographie):؛ نذكر مف بينيـ 
J.S.PERKELL 
M.PETERSSON 
P.SIMON 
A.BOTHOREL 
B.VAXELAIRE 
R.M.SKALIDIS KONTANTINIDIS 
A.ASCI 
H.GI KIM 
G.M.GUEYE 
M.T.CISSE 

 وىذا لمغاتٍ مختمفةٍ منيا المغة الانجميزية والأيسمندية والفرنسية والتركية والكورية والافريقية..
بوؼ وتسعديت ولمعربية نذكر البعض منيـ: سالـ غزالي وسمماف العاني وكُولُوغْمي ومَتْوي مُنْجِي ودخيسي 

 جبالي ومحمد عطاوي.
لقد أوردنا بعض الأشكاؿ ليذه الشبكة في  وكي ؼَ كؿُّ واحدٍ شبكة القياس حسب أغراض الدراسة ومطالبيا.

 .385إلى  377رسالة الماجستير في الصفحات: 
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 فالمحَاور المختارة ىي:
 المحور الأوؿ يمثؿ حركات الفؾ السفمي ويقاس مف خلاؿ درجة انفتاح الفكيف. -1
 المحور الثاني لقياس درجة تقدـ الشفة السفمى. -2
 المحور الثالث لقياس درجة تقدـ الشفة العميا. -3
 المحور الرابع لقياس درجة انفتاح الشفتيف. -4
 المحور الخامس لقياس المسافة الفاصمة بيف الذولؽ والثنايا السفمى.  -5
 المحور السادس لقياس المسافة الفاصمة بيف الذولؽ و الثنايا العميا. -6
 والحنؾ الصمب. المحور السابع لقياس المسافة الفاصمة بيف وسط ظير المساف -7
 خمفي لمحمؽ. المحور الثامف لقياس المسافة الفاصمة بيف المياة والجدار ال -8
 المحور التاسع لقياس المسافة الفاصمة بيف المياة وأقصى ظير المساف. -9

 المحور العاشر يمثؿ مساحة انطباؽ المياة عمى أقصى ظير المساف. -10
 المحور الحادي عشر يمثؿ مساحة انطباؽ المياة عمى الجدار الخمفي لمحمؽ. -11
المساف والجدار الخمفي عمى  المحور الثاني عشر يمثؿ المسافة الفاصمة أقصى -12

 .(1أو)ـ (Parallèle 1)، (P1)مستوى الخط الأفقي 
 .(1أو)ـ (P1)المحور الثالث عشر يمثؿ رقـ المحور  -13
المحور الرابع عشر يمثؿ المسافة الفاصمة بيف أقصى المساف والجدار الخمفي عمى  -14

 .(4أو)ـ (P4)مستوى الخط الأفقي 
 .(P4)المحور  المحور الخامس عشر يمثؿ رقـ -15
المحور السادس عشر يمثؿ المسافة الفاصمة بيف جدار المساف والجدار الخمفي  -16

 لمحمؽ.
 .(P6)المحور السابع عشر يمثؿ رقـ المحور  -17
 ر المساف.ذالمحور الثامف عشر يمثؿ المسافة الفاصمة بيف الغمصمة وج -18
 خمفي لمحمؽ.المحور التاسع عشر يمثؿ المسافة الفاصمة بيف الغمصمة والجدار ال -19
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 .(P6)المحور العشروف يمثؿ رقـ المحور  -20
  .الغمصمة في حدىا الأعمى التصاؽالمحور الواحد والعشروف يمثؿ سعة  -21
 الغمصمة في حدىا الأسفؿ. التصاؽالمحو الثاني والعشروف يمثؿ سعة  -22
 المحور الثالث والعشروف يمثؿ موقع مدخؿ الحنجرة في نقطتو الأمامية أفقيا. -23
 المحور الرابع والعشروف يمثؿ موقع مدخؿ الحنجرة في نقطتو الخمفية أفقيا. -24
 المحور الخامس والعشروف يمثؿ موقع مدخؿ الحنجرة في نقطتو الأمامية عموديا. -25
 المحور السادس والعشروف يمثؿ موقع مدخؿ الحنجرة في نقطتو الخمفية عموديا. -26
الحنجرة )عمى مستوى شبو  المحور السابع والعشروف يمثؿ درجة تضييؽ مدخؿ -27

 .الوتريف الصوتيف(
 المحور الثامف والعشروف يمثؿ موضع ىذا التضييؽ لمدخؿ الحنجرة. -28
 المحور التاسع والعشروف يمثؿ حركات العظـ اللامي أفقيا. -29
 المحور الثلاثوف يمثؿ حركات العظـ اللامي عموديا. -30
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 شبكة القياس لصور الفيمم
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 مع تحديد الأعضاء مقطعا جانبيا لجهاز النطقيمثل الشكلان 

 
3 

 
4 
 

                                                             

   http://vb.arabsgate.com/showthread.php?t=541527                                       3 
   http://www.niswh.com/vb/showthread.php?t=310209                                     4 

 

http://vb.arabsgate.com/showthread.php?t=541527
http://www.niswh.com/vb/showthread.php?t=310209


 
 

 التقابل والتزامن لأعضاء النطق
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 التقابل والتزامن لأعضاء النطق   .1.6.3
 في سياق الهمزة والهاء مع الفتحة

انغلاقيا عمى مستوى مدخميا )أي : زمف تدخؿ الحنجرة ومقدار انفتاحيا أو الرسم الاول -
؛ عمى مستوى بُطيف مرجاني وشبو الوتريف الصوتييف( وىذا لكؿ الحروؼ ولكؿ الحركات

 .حسب تسمسؿ مختمؼ الصور عمى البعد الزمني
 

 الهمزة والهاء  
 والخمفية لبطين مرجاني  أفقيا عمى مستوى النقطتين الامامية النشاط الحنجري
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 الحنجري عموديا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجانيالنشاط 

 
 الأوتار(درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه     
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 أسفمه -وسطه  -درجة تضيق الحمق في مواقع: أعمى الحمق

 
 المسافة بين ظهر المسان والحنك
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درجة انفتاح الفكين  

 
  الحركات

 أسفمه -وسطه  -تضيق الحمق في مواقع: أعمى الحمق درجة
 الاولى والثانية :لفتحة اليمزة وفتحة الياء
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واسفل الحمق وظهر المسان في  –شبه الاوتار  –التزامن بين حركة مدخل الحنجرة 
ولىالفتحة الأ 

 
  a1   a2 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(:
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 a1تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق: درجة

 
  a1   a2 المسافة بين ظهر المسان والحنك:
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 وصف حركة الفتحة في سياق الهمزة: 
 (.21إلى  18)مف  4ىو  /1a/عدد صور الفتحة الأولى 
 (.29إلى  25)مف  5ىو  /a2/عدد صور الفتحة الثانية 

نستيؿ ىذا الوصؼ بالمدخؿ الحنجري عمى مستوى شبو الوتريف الصوتييف )وىذه 
التسمية تسمية شخصية ربطنا ىذه العضمة بالعمؿ الذي تقوـ بو وىو شبو عمؿ الوتريف 

المصاحبة لميمزة: يضيؽ المدخؿ الحنجري  لمفتحة 5، بعد إصابتيما(الصوتييف تعوضيما 
مـ وىنا لمفتحتيف في صورىما الأولَيّْف، ثـ نشاط ىذه  2.5إلى درجة  /1a/لمفتحة الأولى 

 ./a2/إلى  /1a/العضلات المبطنة لمدخؿ الحنجرة متنوع مف 
مـ ويواصؿ  4/ ينفتح ىذا المدخؿ إلى 1aفي الصورة الثانية لمفتحة الأولى /

مـ ىو القطر  4مـ. ) 4 مـ لينغمؽ في الأخير بمقدار 6الانفتاح في الصورة الثالثة إلى 
 (.-فوؽ بطيف مُرْجاني -ة تضييقو الممثؿ لدرجة اتساع ىذا المدخؿ أو درج

مـ كما أشرنا  2.5عف الأولى حيث تنطمؽ مف  انغلاؽفيي أكثر  /a2/أما الفتحة الثانية 
مـ؛ ثـ  2إلى ذلؾ آنفا وينغمؽ المدخؿ بنصؼ مميمتر في الصورة الثانية ونسجؿ قيمة 

 مـ. 4.5مـ وفي الصورة الأخيرة نسجؿ قيمة  5مـ بعد ذلؾ  4ينفتح إلى 
القيـ التالية:  /1a/في الحيز الحمقي بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ نسجؿ لمفتحة الأولى 

مـ ثـ  7.5مـ لمصورتيف الأوليتيف ثـ تتحرؾ العكدة نحو الوراء بمقدار مميمتر ونسجؿ  8.5
 مـ مف الجدار الخمفي. 8تعود إلى 

نشاىد استقراراً بيف الصورتيف الأوليتيف مثؿ الفتحة الأولى ولكف  /a2/في الفتحة الثانية 
ويتسع  /a2/مـ في الصورة الأولى والصورة الثانية لمفتحة  9بقيـ مُتَفاوِتة؛ فالعكدة عمى بعد 

 مـ. 8مـ في الصورة الموالية وأخيراً  9.5مـ في الصورة الثالثة و  10الحمؽ إلى 
مـ في  16ىي صعود إلى  /1a/الفيزيولوجية لمساف خلاؿ تحقيؽ الفتحة الأولى  الحركة

مـ في الصورة  17.5مـ في الصورة الثانية ويواصؿ النزوؿ إلى  16.5الصورة الأولى و 
 مـ في الصورة الأخيرة. 16.5الثالثة ليصعد إلى 

                                                             

                   . (D.MOREL, Les Disphonies, 1979, pp. 75 – 85)  حسب الدكتور دنيز موراؿ   5  
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مـ 15 مـ ثـ 15.5مـ ويصعد إلى  17مـ ثـ ينزؿ المساف إلى  16.5تنطمؽ الفتحة الثانية مف 
 مـ. 16وأخيراً ينزؿ إلى 

 النزوؿ ثـ الصعود. ف؛فحركة المساف لمفتحتي
وفي الختاـ نلاحظ مف خلاؿ ىذه الوصؼ في سياؽ اليمزة أف المدخؿ الحنجري ينفتح 

 ./a2/و /1a/لمفتحتيف في نفس الاتجاه وبمقادير متفاوتة بيف 
وانفتاح الفتحة الثانية  /1a/بالإستقرار ثـ انغلاؽ الفتحة الأولى وفي الحمؽ تبدأ الفتحتاف 

/a2/.  تكَوِّف المقطع الثانيونذكر أف الفتحة الأولى تُكوِّف المقطع الأوؿ والفتحة الثانية. 
 ؽ الذكر ىي نواة المقطع وذروتو.والحركة كما سب

 وصف حركة الفتحة في سياق الهاء:
 .(29إلى  25)مف  5ىو  /1a/عدد صور الفتحة الأولى 
 .(39إلى  34)مف  6ىو  /a2/عدد صور الفتحة الثانية 

مـ  5تلاحظ استقرارا لممدخؿ الحنجري في الصورتيف الأوليتيف لمفتحة الأولى بانفتاح 
مـ في  5مـ في الصورة الثالثة ثـ ينغمؽ المدخؿ إلى  1a/ 5.5/ليما، ونسجّؿ ليذه الفتحة 

 مـ. 5.5الصورة الموالية )الرابعة( وينفتح في الصورة الخامسة إلى 
 باستقرار ممحوظ ليذا المدخؿ الحنجري الذي حافظ عمى اتساع /a2/نبدأ الفتحة الثانية 

مـ( ويضيؽ بنفس النسبة أي  5.5مـ مدّة أربع صور متتالية ثـ ينفتح بنصؼ مميمتر ) 5
مـ وىو المقدار الذي  5 التي نسجؿ ليا انفتاحا يقدر بػػ نصؼ مميمتر في الصورة الأخيرة

 ./a2/انطمقت بو ىذه الفتحة 
مـ عف  5.5نسجؿ استقراراً آخر في الحمؽ لمفتحتيف ويظير بالشكؿ التالي: تبتعد العكدة بػػِ 

الجدار الخمفي في الصورة الأولى لمفتحة الأولى، وفي الصورة الموالية تبتعد عف الجدار 
 مـ وتستقر عمى ىذا البعد إلى نياية الفتحة الأولى. 7بػػِ الخمفي 

مـ وىذا في الصورة  9بمقدار  –في الفتحة الثانية  –تبتعد العكدة عف الجدار الخمفي 
مـ مف الجدار وتتقدـ في الصورة  6ثـ تتحرؾ نحو الوراء إلى  /a2/الأولى لمفتحة الثانية 
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مـ وتستقر عمى ىذا البعد مدّة ثلاث صور ثـ تتأخر بميميمتر في الصورة  9الثالثة إلى 
 مـ لمقطر أسفؿ الحمؽ. 8الأخيرة ونسجؿ 

لكؿ فتحة حركة متميزة عمى مستوى تجويؼ الفـ؛ نلاحظ نزوؿ ظير المساف في الصور 
 الأولى لمفتحة بالمقادير التالية:

مـ )أي  16.5ثـ ينزؿ إلى  /1a/لى مـ في الوضعية الأولى لمساف في الفتحة الأو  15.5
مـ في الصورة الموالية )الثالثة( ثـ يصعد إلى  17مميمتر واحد( في الصورة الثانية ليصؿ 

 مـ. 16.5مـ وينزؿ في الصورة الأخيرة إلى  16
مـ ويبدأ في الصعود  17.5تنطمؽ الفتحة الثانية بانفتاح كبير لمفـ حيث ينزؿ المساف إلى 

( 5و 4و  3مـ ويستقرُّ عمى نفس الوضعية خلاؿ ثلاث صورٍ ) 15.5مـ ثـ  16.5إلى 
 مـ. 15ويصعد في الصورة الأخيرة إلى 

 
بوضوح في الحمؽ أكثر مف الحنجرة، أما عمى  /1a/ يظير استقرار الفتحة الأولىملاحظة: 

 مـ. 17مـ وحدٍ أقصى  15.5مستوى المساف فالحركة العُضْوِية متواصمة بيف حدٍ أدنى 
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 النطق لأعضاء والتزامن التقابل   .2.6.3
 الفتحة مع والعين الحاء سياق في

 مامية والخمفية لبطين مرجاني النشاط الحنجري أفقيا عمى مستوى النقطتين الأ

 
 مامية والخمفية لبطين مرجانيعمى مستوى النقطتين الأ عموديا النشاط الحنجري
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 الأوتار( درجة تضيق مدخل الحنجرة )عمى مستوى شبه 

 
 أفقيا وعموديا  عظم اللامينشاط ال
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 تضيق أعمى الحمق

 
 وسط الحمق درجة تضيق
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 درجة تضيق أسفل الحمق

 
 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 درجة انفتاح الفكين
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  الحركات
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار( 

 
درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 
 

 في السياق الصوتي لمعين  /a2/والفتحة الثانية  /a1/المقارنة بين الفتحة الأولى 
 .(40إلى  35)رقـ  مف 6ىو  /a1/عدد الصور لمفتحة 
 .(48إلى  44)رقـ  مف 5ىو  /a2/عدد الصور لمفتحة 

مـ في  0.5في سياؽ العيف، انغلاؽٌ لممدخؿ الحنجري بمقدار  /a1/لمفتحة الأولى 
مـ لينفتح مف جديد ويستقر  1مـ وينغمؽ بعد ذلؾ إلى  2الصورة الأولى ليا، ثـ ينفتح إلى 

فاستقرارىا في البداية خلاؿ  a2//مـ مدّة الصور الثلاثة الأخيرة. أما الفتحة الثانية  2عمى 
مـ وينفتح  3.5مـ وينغمؽ إلى  4مـ ثـ ينفتح المدخؿ إلى  3الصورتيف الأوليتيف بمقدار 

 ./a2/مـ في الصورة الأخيرة لمفتحة الثانية  4أخيرا بػِ 

 في التجويؼ الحمقي بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ. /a2/و /a1/ىناؾ فرؽ شاسع بيف 

عمى مستوى ىذه النقطة مف الجياز استقرارا معينا لحركة العيّف ويتبيّف مف خلاؿ  نلاحظ
 القيـ المسجمة لمحركتيف وىي كما يمي:
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أما في  .مـ عف الجدار الحمقي وىذا خلاؿ الصورتيف الأولى والثانية 3.5تبتعد العكدة بػ 
 ثلاث صور متتالية. مـ مدّة 4.5مـ ثـ يستقر عمى بُعْد  4الصورة الثالثة فينفتح إلى 

مـ مدّة ثلاث صور متتالية ثـ ينفتح  5.5تستقر ليا العكدة عمى بعد   /a2/لمفتحة الثانية 
 مـ. 5.5مـ وفي الأخير  6 الحمؽ بنصؼ مميمتر ونسجؿ 

ور الأخيرة لمفتحة الأولى وفي الصورة  فاستقرار الحركة الفيزيولوجية في الحمؽ تسجؿ لمصُّ
 الثانية.الأولى لمفتحة 

عمى مستوى الفـ نسجؿ انفتاحا لمفتحة الأولى أكثر مف الفتحة الثانية، والقيـ ىي كالتالي: 
( وفي السادسة 5و  4مـ خلاؿ صورتيف )16.5و  17مـ فػػ 17.5مـ ثـ 17ينزؿ المساف إلى 

 مـ. 21 ينزؿ إلى

وتيف ثـ مـ مف الحنؾ الصمب لمدّة ص 15.5يستقر ظير المساف عمى بعد  /a2/لمفتحة 
مـ في الصورة الثالثة والرابعة ويصعد إلى  15يصعد بنصؼ مميمتر وتتقمص المسافة إلى 

 مـ في الصورة الأخيرة. 14

تتميز الفتحة الأولى بانغلاؽ معتبر عمى مستوى مدخؿ الحنجرة وكذلؾ انغلاؽ ملاحظة: 
عمى مستوى العكدة والجدار الخمفي لأسفؿ الحمؽ؛ وتنفتح عمى مستوى الفـ عف الفتحة 

. مافالفتحة الأولى متأثِرَة أكثر بحرؼ العيف أ... /a2/الثانية   الفتحة الثانية فَتَأَثُرُىَا نِسْبِيٌّ
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 وصف الفتحة في ساق الحــــاء
الملاحظة الأولى التي سجمناىا ليذا الحرؼ الحمقي الميموس ىي المدّة الزمنية 

الحاء الأوؿ  ؛حداث حرؼ الحاء مع الفتحة وىذا بالمواقع الثلاث المحدودةإالطويمة في 
 ./a2/في الصدارة والحاء الثاني بيف فتحتيف والحاء الثالث في النياية بعد الفتحة 

فالحاء يستغرؽ زمنا أطوؿ مف زمف الحروؼ الأخرى المدروسة في بحثنا ىذا، والتوزيع 
صورة:  23استغرؽ المقطع الثاني  (، centi-secondes 30ىو ثلاثوف صورة )المناسب لػػِ 

صورة  (12)واثني عشر  /a2/وثماني صور لمفتحة الثانية  /ḥ2/ثلاث صور لمحاء الثاني 
  ./ḥ3/لمحاء الثالث المتطرؼ 

( وعدد صور الفتحة 28إلى  26مع  الحاء ىي ثلاثة )مف  /a1/عدد صور الفتحة الأولى 
قصيرة جدّا، استغرقت مدّة  /a1/( الفتحة الأولى 39إلى  32ىي ثمانية )مف  /a2/الثانية 

مـ في اتساع المدخؿ الحنجري الذي يضيؽ  2، وينطمؽ بقيمة  (cs 3)ثلاث صور فقط 
 مـ في الصورة الثالثة. 2مـ ثـ يتسّع إلى  1.5بنصؼ مميمتر في الصورة الثانية ونسجؿ 

فيي أطوؿ بكثير مف الفتحة الأولى  (cs 8)مُد ةَ ثماني صور  /a2/دامت الفتحة الثانية 
/a1/. 

ي وينغمؽ عمى غرار مـ في قطر المدخؿ الحنجر  3مف  /a2/تنطمؽ ىذه الحركة 
مـ في الصورة الثالثة  4مـ لينفتح بعد ذلؾ بمقدار  1.5حتى يصؿ إلى  /a1/الفتحة الأولى 

مـ في الصورة السادسة ثـ  4.5مـ وينفتح إلى  2مـ وفي الصورة الخامسة نسجؿ  3.5 ثـ
 مـ. 2.5مـ و  3.5ينغمؽ تدريجيا إلى 

مـ لمفتحة الأولى في  4.5عمى مستوى الحمؽ تنفصؿ العكدة عف الجدار الخمفي بػِ 
مـ لتنسحب مف جديد وتعود إلى  3.5صورتيا الأولى ثـ تعود العكدة إلى الوراء عمى بُعْد 
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مـ )وسط الحمؽ قديما أو أسفؿ الحمؽ عمى مستوى قاعدة  4.5وضعيتيا الأولى ويتسِع بػػِ 
 المساف(.

 مـ ويستقر في الصورتيف المواليتيف عمى بعد 4فالقطر ىو  /a2/الثانية  أما الفتحة
مدّة  4مـ ثـ تتأخر بنصؼ مميمتر وتستقر عمى نفس البعد  4.5مـ وتبتعد العكدة إلى  3.5

 مـ في الصورة الأخيرة. 4.5( وتبتعد إلى 7و 6و  5ثلاث صور )

وبنفس التزامف حيث  /a1/عمى مستوى الفـ نلاحظ نفس التغير لمفتحة الأولى 
 مـ، ويصعد مف جديد إلى 14.5مـ وينزؿ إلى  13.5نسجؿ ليا صعود ظير المساف إلى 

 مـ. 13.5
أما الفتحة الثانية فنشاىد ليا استقرارا مدّة خمس صور مف الأولى إلى الخامسة 

مـ وينزؿ إلى  13.5مـ بيف ظير المساف والحنؾ الصمب. ثـ يصعد إلى  14عمى مسافة 
 مـ. 13مـ ليصعد أخيراً إلى  14

 ./a1/نلاحظ تنسيقاً دقيقاً بيف شبو الوتريف وظير المساف والعكدة في الفتحة الأولى 
في حركة شبو الوتريف ولكف نشاىد استقرارا صغيرا  /a2/لـ يظير استقرارٌ لمفتحة الثانية 

 يا الأخيرة.واستقرار أطوؿ نسبيا في مرحمت /a2/عمى مستوى الحمؽ في بداية الفتحة 
 في بدايتيا وىذا خلاؿ خمس صور. /a2/كما نلاحظ استقراراً كبيراً ليذه الحركة الثانية 

أشرنا سابقا إلى أف حرؼ الحاء استغرؽ أطوؿ مدّة زمنية بالمقارنة مع الحروؼ  ملاحظة:
صورة والتي  23صورة حيث استغرؽ المقطع الثاني منو  30الأخرى، وعدد الصور ىو 

 توزع عمى التوالي: 
3 [1ḥ] 8و [a2] 12و [3ḥ] فيذا الوقت المستغرؽ لإحداث الحرؼ مع الحركة يبيّف ثقؿ :

الحرؼ في النطؽ والجيد العضمي المبذوؿ وكذلؾ كمية ىواء الزفير المسخرة لإحداث 
كما  احتكاؾٍ مسموعٍ ليُدْرَؾ ىذا الحرؼ الرخو الميموس والمتشكؿ عمى مستوى مخرجو

 .. "لأنّو لا يحدث بصوت الصدر"..أشار إلى ىذا سيبويو
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 النطق لأعضاء والتزامن التقابل   .3.6.3
 الفتحة مع والقاف والغين الخاء سياق في

 

 مرجاني  عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطينوعموديا النشاط الحنجري أفقيا 

 
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 أسفمه -وسطه  -درجة تضيق الحمق في مواقع: أعمى الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 
 درجة انفتاح الفكين  
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 الغين والقاف
 النشاط الحنجري أفقيا وعموديا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني 

 
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 نشاط العظم اللامي أفقيا وعموديا 

 
 أسفمه -وسطه  -درجة تضيق الحمق في مواقع: أعمى الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 
 درجة انفتاح الفكين 
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  الخاء )خ( والقاف )ق(

 
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 نشاط العظم اللامي أفقيا وعموديا 

 
 أسفمه -وسطه  -درجة تضيق الحمق في مواقع: أعمى الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 
 درجة انفتاح الفكين  
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  الخاء )خ( والغين )غ( والقاف )ق(
 النشاط الحنجري أفقيا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني 

 
 عموديا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني  النشاط الحنجري
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 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 
  حركات العظم اللامي افقيا وعموديا
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 المهاة(حركة أقصى ظهر المسان عمى مستوى أدنى الحمق )تحت 

 
  درجة تضيق الحمق في موقع وسط الحمق
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 تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق درجة

 
 المسافة بين ظهر المسان والحنك
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 الفكين درجة انفتاح

 
  المسافة بين ظهر المسان والمهاة
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 مسافة الانطباق الكمي لمسان مع المهاة 

 
 

 الحركات
 a1 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(:
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      a1 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق:

 
               a1 المسافة بين ظهر المسان والحنك:
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 a2  درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(:

 
  a2 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق:
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 a2 المسافة بين ظهر المسان والحنك:
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 وصف حركة الفتحة في سياق القاف:
 .(31إلى 28) مف  4ىو  /a1/الفتحة الأولى  عدد صور

 .(40إلى  36مف  ) 5ىو  /a2/عدد صور الفتحة الثانية 
مـ اتساعا  3.5تتميّز الفتحة الأولى بانغلاؽٍ عمى مستوى مدخؿ الحنجرة، فالقيمة الأولى 

مـ في الصورتيف  4مـ في الصورة الثانية ثـ  5بيف شبو الوتريف الصوتييف. وتنفتح إلى 
 الأخيرتيف.

مـ في الم حْظَة الموالية  5.5مـ و  4.5أما الفتحة الثانية فاتساع المدخؿ يتغيّر بالقيـ التالية: 
مـ في الصورة  0.5مـ في الصورة الأولى و 1مـ. فالفرؽ ىو  4.5مـ وأخيراً  4مـ و5ثـ 

 مـ في الصورة الثالثة ونفس القيمة في الصورة الأخيرة. 1الموالية و 

 /a1/مـ لمفتحة الأولى  6يتسع الحمؽ في أسفمو بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ بمقدار 
مـ  6مـ ثـ  a1/ 4.5/. ونسجؿ في الصورة الثانية لمفتحة الأولى /a2/مـ لمفتحة الثانية 8.5و 

 ./a1/مـ في الصورة الأخيرة لمفتحة  6في الصورة الموالية وأخيرا 

مـ مدّة  6مـ في الصورة الثانية ثـ  5.5مـ إلى  8.5فينتقؿ القطر مف  /a2/أما الفتحة الثانية 
 مـ. 6.5ينفتح بمقدار  /a2/صورتيف )الثالثة والرابعة( وفي الصورة الأخيرة لػػِ 

عمى مستوى تجويؼ الفـ، تنطمؽ الفتحتاف مف نفس الوضعية لمساف حيث يبتعد عف 
تستقر الفتحة الأولى عمى نفس الوضعية في  مـ. 18.5الحنؾ الصمب وينزؿ بمقدار 

مـ في الصورة الثالثة ويصؿ  17.5مـ( ثـ يصعد ظير المساف إلى  18.5صورتيا الثانية )
 مـ. 15في الصورة الأخيرة إلى 

مـ في الصورة الثالثة و  19.5ممفي صورتيا الثانية و 19فنسجؿ ليا  /a2/أما الفتحة الثانية 
 مـ في آخر صورة ليا. 17عة وتنتيي  بػػِ مـ في الصورة الراب 18.5
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نلاحظ مف خلاؿ ىذا النشاط العضوي لجياز النطؽ أف فتحة القاؼ الأولى تختمؼ عف 
الفتحة الثانية؛ ونذكر أف لمصيغة الصوتية مقطعاف: المقطع الأوؿ )ؽ + فتحة(، والمقطع 

، عمى المقطع الثاني.  الثاني )ؽ+ فتحة + ؽ( والنير جاء عمى العموـ

ليا أكثر ارتكازاً وأكثر بُروزاً وجاءت بانفتاح أكثر عمى مستوى  /a2/ففتحة المقطع الثاني 
 ؽ وبانفتاح أكثر لتجويؼ الفـ...المدخؿ الحنجري وباتساع أكبر في أسفؿ الحم

 وصف حركة الفتحة في سياق الغين:
 (.26إلى  23)مف  4ىو  /a1/عدد صور الفتحة الأولى 

 (.35إلى  31)مف  5ىو  /a2/الفتحة الثانية  عدد صور
نلاحظ عمى مستوى الحنجرة حركة انفتاح ثـ انغلاؽٍ لمفتحة الأولى والعكس لمفتحة  

مـ في الصورة  5.5ثـ  /a1/مـ لمفتحة  4.5الثانية أي انغلاؽ ثـ انفتاح. والقيـ ىي كالتالي: 
 مـ. 5مـ وأخيرا  4.5الثانية ليا ثـ 

مـ  4.5مـ في الصورتيف الأوليتيف ثـ ينغمؽ المدخؿ إلى  5تستقر الفتحة الثانية عمى  بينما
مـ و تنتيي ىذه الفتحة الثانية بقيمة  6.5و ينفتح في الصورة الموالية )الرابعة( بمقدار 

مـ. في الحمؽ بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ تتميّز الفتحتاف عف بعضيما البعض 5.5
 الفيزيولوجية التي نصفيا كما يمي:في الحركة 

مـ في الصورتيف الثانية  8مـ و يتسع الحمؽ إلى  7.5تنطمؽ مف  /a1/الفتحة الأولى 
 ./a1/مـ لآخر صورة لمفتحة الأولى  6.5والثالثة ثـ ينغمؽ بػػِ 

الصورة  مـ في 7.5مـ ثـ ينغمؽ إلى  9.5مف اتساع كبير يقدر بػػػِ  /a2/تنطمؽ الفتحة الثانية 
لى  في الصورة الأخيرة  مـ 8.5مـ وأخيراً  7.5مـ في الصورة الثالثة وينفتح إلى  7الموالية وا 

 ./a2/لمفتحة 
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مـ  13.5مـ في الصورة الثانية ثـ  14.5مـ إلى  10.5عمى مستوى الفـ، ينزؿ المساف مف 
 مـ في الصورة الأخيرة. 11.5وأخيرا 

ويحتفظ بنفس الوضعية مدّة ثلاث صور متتالية عمى  /a2/ويستقر المساف لمفتحة الثانية 
مـ في  10.5مـ و  12.5مـ مف الحنؾ الصمب. وفي الصورة الرابعة يصعد إلى  14بعد 

 صورتيا الأخيرة.

في الفـ. وكذلؾ انغلاؽ ثـ انفتاح في الحنجرة  /a2/فنلاحظ أكثر استقرارا لمفتحة الثانية 
 ؽ وانفتاحا معي ناً.وفي الحمؽ نسجؿ ليا انفتاحا ثـ انغلا

لقد ظير ىذا النشاط العضوي في قي ـ البانية الأولى والبانية الثانية لياتيف الحركتيف 
 نفتاح والانغلاؽ لمحمؽ والفـ.واختمفت القيـ باختلاؼ درجة الا

 وصف حركة الفتحة في سياق الخاء:
 .(25 إلى 22مف ) 4ىو  /a1/عدد صور الفتحة الأولى 

 .(34إلى  31مف ) 4ىو  /a2/الفتحة الثانية  عدد صور
بانغلاؽ عمى مستوى مدخؿ الحنجرة في موضع الوتريف  /a1/تتحقؽ الفتحة الأولى  

مـ ثـ  5العموييف )شبو الوتريف الصوتييف(، والقيـ ىي كالتالي في الصورة الأولى ينفتح بػػِ 
مـ في الصورة الثالثة و تستقر  5مـ في الصورة الثانية و  4ينغمؽ بمميمتر واحد و نسجؿ 

 مـ في الصورة الأخيرة. 5 عمى

مـ خلاؿ صورتيف متتاليتيف )الثانية  5مـ و ينفتح إلى  4.5تنطمؽ باتساع  /a2/بينما الفتحة 
 مـ في الصورة الأخيرة. 4.5والثالثة( وينغمؽ إلى 
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 نلاحظ في الحمؽ انفتاحا لمفتحة الثانية والقيـ ىي:
مـ لمصورتيف الأخيرتيف )الثالثة  6مـ و 9مـ في صورتيا الأولى ثـ  a1/ 8/لمفتحة الأولى

 والرابعة(.
مـ في الصورة الثانية؛  10.5مـ ثـ انفتاح كبير إلى  7انغلاؽ إلى  /a2/لمفتحة الثانية 

 مـ. 7والثالثة والرابعة نسجؿ 
 فنلاحظ استقرارا لمفتحتيف خلاؿ الصورتيف الأخيرتيف ولِكُؿٍّ قيميا.

 ووضعية المساف كالتالي: /a2/أما في الفـ فالانفتاح الكبير لمفتحة الثانية 
 ، ثـ ينزؿ إلى/a1/مـ لمفتحة الأولى  10.5يبتعد ظير المساف عف الحنؾ الصمب بػػِ 

 مـ في الصورة الثالثة والرابعة. 13مـ وبعد ذلؾ إلى  12.5
مـ ثـ  15مـ في الصورة الأولى ليا وينزؿ إلى  14 أما الفتحة الثانية فوضعية المساف ىي

 مـ في الصورة الثالثة والرابعة.14يستقرُّ في 
ونلاحظ أف الاستقرار يمحؽ الفتحتيف في صورتيما الأخيرتيف في الفـ وفي الحمؽ. أما 

في الصورتيف الأخيرتيف أما الفتحة  /a1/مدخؿ الحنجرة فالاستقرار يَمُسُّ الفتحة الأولى 
 فالاستقرار يظير في الصورة الثانية والثالثة. /a2/ الثانية
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 النطق لأعضاء والتزامن التقابل   .4.6.3
 الفتحة مع والطاء والضاد والتاء الدال سياق في

 
 النشاط الحنجري أفقيا عمى مستوى النقطتين الامامية و الخمفية لبطين مرجاني

 
 عمى مستوى النقطتين الامامية و الخمفية لبطين مرجاني النشاط الحنجري عموديا
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 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 
 وسطه و درجة تضيق الحمق في موقعي: أعمى الحمق
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 
 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق
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 :/a2/ - /a1/ د الحركات
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 
 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك

 

 :/a2/ - /a1/ت
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق
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 :/a1/ت د
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 

 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق
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 وصف حركة الفتحة في سياق التاء:
 .(25إلى  23مف  ) 3ىو  //a1عدد صور الفتحة الأولى 

 .(33غمى  30مف  ) 4ىو  //a2صور الفتحة الثانية عدد 
مـ ثـ ينغمؽ  5.5ػِ  تنطمؽ الفتحة عمى مستوى مدخؿ الحنجرة بانفتاح كبير يقدر بػ

 مـ في الصورة الخيرة. 5.5مـ ثـ يعود إلى  5بنصؼ مميمتر ونسجؿ 

مـ في  5مـ و  3.5مـ ثـ  4.5فيي منغمقة أكثر حيث تنطمؽ بانفتاح / /a2أما الفتحة الثانية 
الصورتيف الثالثة والرابعة. تكوف الحركة العضوية بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ 

 كالتالي:

مـ وينفتح مرّة  9.5مـ في الصورة الأولى ثـ ينغمؽ إلى  12إلى / /a1يتسع لمفتحة الأولى 
مـ في  9.5وأخيرا مـ  9مـ فَػػ  9.5مـ ثـ  11.5بػ / /a2مـ، تبدأ الفتحة الثانية  11أخرى إلى 

 الصورة الأخيرة...

انفتاح واتساع الفـ متميّز لكؿ فتحة فيو أكثر انفتاحا لمفتحة الثانية والقيـ ىي الفتحة 
 كالتالي: //a1الأولى 

 مـ. 8.5مـ وأخيرا  8مـ نحو الحنؾ الصمب ثـ  9.5يصعد المساف إلى 

مـ، ىي  9.5الأولى وىي  بنفس الوضعية لمساف في الصورة/ /a2تنطمؽ الفتحة الثانية 
مـ  10نسجؿ في الصورة الثانية  .المسافة الفاصمة بيف ظير المساف والحنؾ الصمب

 مـ في الصورة الأخيرة. 9مـ في الصورة الثالثة وأخيراً يصعد إلى 11و

عمى مستوى مدخؿ الحنجرة وانغلاؽ في الصورتيف  //a2إذا انغلاؽ معتبر لمفتحة الثانية 
إلى جانب انفتاح معتبر لمؼ يتمثؿ في نزوؿ المساف  //a2الأخيرتيف لمحمؽ ليذه الفتحة 

مـ لممسافة الفاصمة بيف ظير  11وخاصة في الصورة الثالثة حيث نسجؿ ليا أكبر قيمة 
 المساف والحنؾ الصمب.
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 وصف حركة الفتحة في سياق الدال:
 (26إلى  23مف ) 4ىو  //a1عدد صور الفتحة الأولى 
 (34إلى  31مف ) 4ىو  //a2عدد صور الفتحة الثانية 

 تتميز الفتحة الأولى عف الفتحة الثانية بالشكؿ التالي:
نسجؿ نفس القيمة لمفتحتيف، في الصورة الأولى لكؿ منيما، عمى مستوى المدخؿ 

مـ في  4مـ ثـ  3.5مـ، ثـ تنفصؿ الفتحة الأولى بانغلاؽ  4.5والقيمة ىي  .الحنجري
مـ في الصورة الرابعة والأخيرة. أما الفتحة الثانية فتستقرُّ عمى نفس  4.5الصورة الثالثة و 

مـ في الصورة الأولى والثانية والثالثة. لينفتح بنصؼ مميمتر  4.5الوضعية أي عف انفتاح 
 مـ. 5ونسجؿ  ...في الصورة الأخيرة

أكبر في الحمؽ بانغلاؽ أكبر في الحنجرة وانفتاح  //a1وردت الفتحة الأولى  ملاحظة:
 وانغلاؽ في الفـ.

الوصف الفيزيولوجي ،وصف ديناميكي لأعضاء النطق؛ وصف التاء مع الفتحة عمى 
 مستوى الحمق:

كما سبؽ الذكر، فتحديد المحاور التي تمثؿ قياس تجويؼ الحمؽ: القطر الأوؿ 
( والنقطة الثانية 1أو )ـ (p1) الحمؽ محدد في أدنى الحمؽ تحت المياة مباشرة وىولقياس 

عمى مستوى الغمصمة وأقصى جذر المساف.  7أو ـ 6ثـ ـ 4الموالية ليذا القياس ىي ـ 
بيف لساف المزمار وجذر المساف أثناء الانسحاب  والمحور الخامس ىو لممسافة الفاصمة

 ملازمة لمجذر في معظـ الأوقات(. )وىذا قميؿ جداً لأنيا تبقى

مـ والقطر 14( ىو /4p4مـ والقطر الثاني )ـ16.5ىو  (p1) / (1فقياس القطر الأوؿ )ـ
 11.5 مـ وأخيرا القطر الفاصؿ بيف الغمصمة والجدار الحمقي ىو14.5ىو  (p6/6الثالث )ـ

 مـ أما الغمصمة فيي ملازمة لمجذر.
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انفتح  4بقي ثابتاً وفي ـ 1( فالانفتاح عمى مستوى ـ1وفي الصورة الثانية لمتاء الأوؿ )ت
 17 إلى 1( ينفتح ـ1في الصورة الثالثة لػِ )ت انفتح بنصؼ مميمتر. 6بميميمتر واحد وفي ـ

مـ ثـ في الصورة  14ونسجؿ  6و ـ 4مـ وينغمؽ في نفس الوقت بمميمتر واحد في ـ
وىذه الصورة تمثؿ مرحمة  6و ـ 4مـ عمى ـ 13.5و  1مـ عمى ـ 15.5( نسجؿ 1الأخيرة )ت

أما المسافة بيف الغمصمة والجدار الخمفي فيي متغيرة [  a1]( إلى الفتحة 1الانتقاؿ مف )ت
 مـ في الصورة الأخيرة. 11مـ مدّة صورتيف ثـ  12.5مـ ثـ  11.5كالتالي: 

مف أعلاه إلى أسفمو وىذا بمقادير متفاوتة تفصؿ  //a1يضيؽ تجويؼ الحمؽ لمفتحة 
مـ والصورة  15مـ و 13.5مـ و  15.5بوضوح بيف التاء والفتحة: فقيـ المحور الأوؿ ىي: 

 6مـ و ـ 10 4مـ و ـ 13.5 1حيث نسجؿ ليا تضييؽ في ـ/ /a1ىي الممثمة لمفتحة  6رقـ 
مـ، وتنزؿ إلى مدخؿ الحنجرة ونسجؿ أصغر  8مـ، وبيف الغمصمة والجدار الخمفي  9.5

مـ وأكبر انفتاح لمشفتيف  4مـ، إلى جانب ىذا نسجؿ ليا أكبر انفتاح لمفكيف 5مسافة وىي 
مـ وىذا لـ ينبسط ليا المساف كما ظير ذلؾ في  8مـ وبيف ظير المساف والحنؾ نسجؿ  11

 والتي نسجؿ ليا ما يمي:/ /a1الفتحة الثانية 

 6مـ و ـ 11.5مـ و  10ما بيف  4مـ ويتراوح انفتاح ـ14مـ و  12ما بيف  1انفتاح ـ يتراوح
 9مـ وأعلاىا ىي  6مـ؛ أما عمى مستوى الغمصمة فأصغر قيمة ىي  11.5مـ و  9ما بيف 

 -مف أدنى الحمؽ إلى جذر المساف –فقيسيا ىي  //a2مـ. والصورة المميزة ليذه الفتحة 
 فالتالي:

مـ وىذه القيـ أدنى مف  6مـ و عمى مستوى الغمصمة ىي  9 6مـ و ـ 10 4مـ و ـ 12 1ـ
 /./a1قيـ الفتحة الأولى 

فالتضييؽ أكبر مف تضييؽ لمفتحة  - في مدخؿ الحنجرة –أما عمى مستوى شبو الأوتار
a1// :مـ. ولمفؾ نفس  5مـ و  5مـ و  3.5مـ و  4.5؛ ونسجؿ الفتحة الثانية القيـ التالية
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مـ ىي المسافة التي تفصؿ ظير المساف عف الحنؾ الصمب  11و  بينيما. مـ 4النزوؿ 
 .[t a t a t]وىو أكبر انفتاح لمفـ في ىذه المقاطع 

 [.t1]تأثر بالفتحتيف وجاءت قيمو أقؿ مف قيـ التاء الأوؿ  /t2/والملاحظ ىو أف التاء الثاني 

Remarque : La fermeture au niveau des fausses cordes vocales va dans le même sens 
qu’au niveau de l’épiglotte et de la paroi pharyngale ; parfois le mouvement de fermeture 
se fait d’abord au niveau des bandes ventriculaires puis, à l’image suivante, il se réalise 
au niveau pharyngale (donc pour le /t/ il y a un décalage d’une image).  

  الاستقرار في الحركة العضوية
(Corrélation dans la stabilité articulatoire) 

ظير نشاط متواصؿ عمى مستوى شبو الوتريف الصوتيف والوضعية  /ṭ/لحرؼ الطاء 
 متغير باستمرار لممدخؿ الحنجري.

أما عمى مستوى الحمؽ ظير استقرار في الصورة الأولى والثانية وكذلؾ خلاؿ الصورتيف 
وليذا الطاء المتطرؼ استقرار آخر عمى مستوى ظير المساف  ./ṭ3/الأوليتيف لمطاء الثالث 

 خلاؿ الصورة الثانية والصورة الثالثة. وعمى العموـ الاستقرار ضعيؼ لحَرْؼِ الطاء.

ؿ استقرار في الفتحة الأولى  /ḍ/أما الحرؼ الضاد  بيف الصور الثلاثة الأولى  /a1/فسُجِّ
 وكذلؾ في الصورتيف ما قبؿ الأخيرتيف وىذا عمى مستوى مدخؿ الحنجرة.

 /a1/الصورة الثالثة والرابعة. ولمفتحة  في /1ḍ/وفي الحمؽ ظير استقرار لمضاد الأوؿ 
 استقرار بيف الصورة الأولى ليا والصورة الثانية.

 استقرار /3ḍ/، ولمضاد الثالث /2ḍ/استقرار آخر في الصورة الثانية والثالثة لمضاد الثاني 
 بيف الصورة الثالثة والرابعة.
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 /1ḍ/عمى مستوى المساف ظير استقرار خلاؿ الصورة الثانية والصورة الثالثة لمضاد الأوؿ 

)أما بيف  وبيف الصور الأخيرة لمضاد الثالث وىي الصورة السادسة والسابعة والثامنة.  
 الصور المتبقية ليذه الفونيمات فالحركة العضوية متواصمة مف صورة إلى صورة ...(

نسجؿ لحرؼ التاء استقراراً عمى مستوى المدخؿ الحنجري داـ مدّة ثلاث صور ليذا التاء 
 ثـ استقرار آخر لمتاء الثاني .والصور ىي الصورة الأولى والثانية والثالثة /t1/ في الصورة

/t2/ خلاؿ الصورة الثانية والصورة الثالثة والرابعة. وفي التاء الأخير /t3/  استقرار بيف
 الصورة الثانية والثالثة ثـ بيف الخامسة والسادسة.

ثـ بيف  4و  3و  2خلاؿ الصور  /t2/وعمى مستوى المساف نشاىد استقرار لمتاء الثاني 
 ./t3/لمتاء الأخير  10و  9و  8صورة 

باستقرار عمى مستوى مدخؿ الحنجرة وىذا مدّة ثلاث صور لمداؿ  /d/حرؼ الداؿ  اتسـ
بيف الصورة  /2d/وىي الصورة الأولى والثالثة ثـ استقرار آخر لنفس الداؿ  /2d/الثاني 

 /a2/. واستقرار بيف آخر صورة الفتحة /a2/الأخيرة لو والصور الثلاث الأولى لمفتحة الثانية 
وكذلؾ بيف  5و  4و  3و  2ثـ استقرار بيف الصور  /3d/والصور الأولى لمداؿ الثالث 

 .7و  6صورتيف 

مع الصورة  4وصورة  3بيف صورة  /a1/نصعد إلى الحمؽ ونجد استقرارا لمفتحة الأولى 
ثـ بيف  3و  2بيف صورة  /3d/ونشاىد استقرارا آخر لمداؿ الثالث  ./2d/ الأولى لمداؿ الثاني

 .8و  7و  6و بيف صورة  5و  4صورة 

ثـ  /a1/لمفتحة الأولى  3و  2ونسجؿ عمى مستوى المساف استقرارا لمداؿ في الصورة 
 .7و  6وبيف صورة  5و  4وأيضا بيف صورة  3و  2في صورة  /3d/استقرارا لمداؿ الثالث 

عمى مستوى الحنجرة  /3d/ىناؾ تنسيؽ زمني محكـ في استقرار الداؿ الثالث  ملاحظة:
 .والحمؽ والمساف
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  الضاد)ض( الطاء)ط(
 النشاط الحنجري أفقيا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني 
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 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 

 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق
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 :/a2/ ض  ط الحركات
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 

 المسافة بين ظهر المسان والحنك
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 :/a2/ - /a1/ ض
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك
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 الدال)د( الضاد)ض( 
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 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 

 ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق المسافة بين
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 :/a1/ض د الحركات
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع
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 درجة تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق

 

 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق
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 التاء)ت( الطاء)ط(
 النشاط الحنجري أفقيا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني 

 

 النشاط الحنجري عموديا عمى مستوى النقطتين الامامية والخمفية لبطين مرجاني 
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 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(

 

 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع
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 تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق درجة

 

 درجة تضيق الحمق في موقع وسط الحمق
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق

 

  :/a1/ط- ت  الحركات
 درجة تضيق الحنجرة )مستوى شبه الأوتار(
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 : أعمى الحمق ووسطهيدرجة تضيق الحمق في موقع

 

 تضيق الحمق في موقع أسفل الحمق درجة
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 المسافة بين ظهر المسان والحنك مع وضعية الذولق

 
 

 وصف حركة الفتحة في سياق الضاد:

 (25إلى  22مف ) 4ىو  /1a/عدد صور الفتحة الأولى
 (33إلى  30مف ) 4ىو  //a2عدد صور الفتحة الثانية 

الحركة الفيزيولوجية لياتيف الفتحتيف، عمى مستوى مدخؿ الحنجرة ىي كالتالي: 
مـ و يستقرُّ عمى نفس الحالة  5.5ينفتح مدخؿ الحنجرة عمى مستوى شبو الوتريف بمقدار 

مـ أما الحركة  6مدّة ثلاث صور ثـ ينفتح بمميمتر واحدٍ في الصورة الأخيرة ونسجؿ 
مـ ليذا المدخؿ  4تار متواصؿ حيث تنطمؽ ىذه الفتحة باتساع فنشاط شبو الأو / /a2الثانية 

مـ لمصورة  6مـ في الصورة الثالثة و أخيراً  6.5ومـ في الصورة الثانية  4.5الحنجري ثـ 
 الأخيرة ليذه الفتحة الثانية في سياؽ الضاد.
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مـ في بداية الفتحة  6.5يتسع الحمؽ في أسفمو بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ بمقدار 
مـ وأخيرا  7و يبقى عمى حالو مدّة الصورة الأولى والثانية ثـ يزداد انفتاحا إلى  //a1الأولى 

 .مـ 7.5

مـ لمصورة  5.5والمقادير ىي  //a1 أكثر انغلاقا مف الفتحة الأولى //a2لمفتحة الثانية 
مـ  6مـ في الصورة الثانية، بعد ذلؾ ينفتح الحمؽ بمقدار  4ثـ  //a2الأولى ليذه الفتحة 

 مـ في الصورة الأخيرة لمفتحة الثانية. 6.5وأخيرا 

أما عمى مستوى تجويؼ الفـ فالنشاط يعود إلى ظير المساف في درجة الارتفاع 
والانتصاب. فالفتحة الأولى وردت بالشكؿ التالي: تتسـ ىذه الفتحة بأكثر انغلاؽ الفـ أو 

مـ  11 التي ىي: //a1كثر ارتفاع المساف ويتبي ف ذلؾ مف خلاؿ القيـ لقياس صور الفتحة أ
مـ  9مـ وأخيراً 11مـ بعد ذلؾ  10تفصؿ ظير المساف عف الحنؾ الصمب أو الشجر ثـ 

ويعني ىذا أف المساف ارتفع في نقطة معينة يظير بمميمتريف عف الوضعية الأولى في 
a1//. الفتحة الثانية  أماa2// تنطمؽ ىذه الفتحة الثانية  الأولى، فيي أكثر انفتاحا مف الفتحة
a2/ / مـ. 10.5 مـ وأخيرا 11.5مـ و  13.5 ثـ مـ 14.5بوضعية منخفضة لمساف إلى 

بانغلاؽ أكثر في الحمؽ والمدخؿ الحنجري وبانفتاح أكثر في الفـ  //a2تتصؼ ىذه الفتحة 
لسبب نزوؿ المساف؛ وظير ذلؾ في القيـ الفيزيائية لمبانية الأولى والبانية الثانية بوضوح 

 لياتيف الفتحتيف في سياؽ الضاد المفخـ المجيور.

 وصف حركة الفتحة في سياق الطاء:
 (29إلى  26مف ) 4ىو  //a1عدد صور الفتحة الأولى 
 (37إلى  33مف ) 5ىو  //a2عدد صور الفتحة الثانية 

 نشاط مدخؿ الحنجرة عمى مستوى شبو الأوتار كالتالي:
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 .//a2مـ لممدخؿ وىي نفس الوضعية لمفتحة الثانية 5بانفتاح / /a1تنطمؽ الفتحة الأولى 
مـ وينفتح مرّة أخرى  5مـ ثـ ينغمؽ إلى 6إلى / /a1ينفتح المدخؿ في الصورة الثانية في 

مـ؛ فالحركة العضوية متواصمة مف صورةٍ إلى أخرى بالانفتاح والانغلاؽ ثـ  6إلى 
 الانفتاح.

مـ في الصورة  5والقيـ ىي كالتالي: / /a1بالانغلاؽ ثـ انفتاحٍ عكس / /a2تبدأ الفتحة الثانية 
 خيرة.مـ في الصورة الأ 5.5ـ و أخيراً م5مـ ثـ  3.5مـ و  4.5الأولى ثـ 

حيث تنطمقاف / /a2و / /a1الوضعية في الحمؽ عمى مستوى العكدة متشابية بيف الفتحتيف 
 مـ بيف العكدة والجدار الخمفي لمحمؽ. 6في الصورة الأولى لكؿ منيما مف 

مـ ثـ تنفصؿ الفتحة الثانية عف الأولى بانغلاؽ  4.5وفي الصورة الثانية لكؿ منيما نسجؿ 
مـ كذلؾ؛ عمى مستوى  7مـ وأخيرا  7مـ في الصورة الثالثة ثـ يمي انفتاح بمقدار  5إلى 

تجويؼ الفـ الفرؽ بيف الفتحتيف متميز حيث تنفصؿ كؿ واحدة عف الأخرى بقيـ خاصة 
 كالتالي:

مـ و  9مـ ثـ يصعد إلى  10بمقدار  //a1ينفصؿ المساف عف الحنؾ الصمب لمفتحة الأولى 
مـ في الصورة الثالثة والرابعة. تتسـ الفتحة الثانية بانفتاح أكبر حيث تنطمؽ بمسافة  9.5

مـ  11.5مـ ثـ  11مـ بيف ظير المساف والحنؾ الصمب وفي الصورة الثانية نسجؿ  10.5
 مـ. 9.5مـ وفي الصورة الخامسة إلى  10.5ويصعد في الصورة الرابعة إلى 

لثانية في الفـ وانغلاقا أكثر في الحمؽ في الصورة الثالثة. نلاحظ إذا انفتاحا أكبر لمفتحة ا
 عمى مستوى شبو الأوتار. //a2وانغلاؽٌ معتَبرٌ لمفتحة 
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 خلاصة جزئية
مف المنحنيات المجسدة لمحركة العضوية عمى مستوى مختمؼ المحاور المحددة،  انطلاقا

توصمنا إلى إبراز النشاط المتواصؿ للأعضاء أثناء النطؽ؛ يتسـ المدخؿ الحنجري بحركة 
عضوية أفقية و عمودية مع تنسيؽ محكـ مع شبو الأوتار الصوتية. يشترؾ في ىذا 

 مزة مع الفتحة والعيف والحاء.النشاط الحنجري ويتميز بو كؿ مف الي

تتواصؿ الحركة العضوية كذلؾ بيف الجدار الخمفي لمحمؽ مع عكدة المساف وتتسـ فتحة 
نزوؿ  مع p4)) 4الياء بتضييؽ بسيط ثـ تمييا فتحة اليمزة وىذا عمى مستوى المحور ـ

وضعية  الفؾ السفمي لمياء ثـ لميمزة بفارؽ طفيؼ. تتميز فتحة الياء باستقرار أكثر في
 الأعضاء عمى مستوى تجويؼ الحمؽ مقارنة بفتحة اليمزة.

برز نشاط معتبر لمعيف والحاء عمى مستوى شبو الأوتار الصوتية؛ يبيف درجة الانغلاؽ 
 والتضييؽ لمحرفيف أماـ الفتحة الملازمة لكؿ منيما.

قصى يرتكز التمييز الأساسي بيف حروؼ أدنى الحمؽ عمى الحركة العضوية لمياة مع أ
 ظير المساف.

يعود التمييز بيف حروؼ النطع إلى نشاط شبو الأوتار لممجيورة منيا والميموسة المرققة،  
 بالإضافة إلى وضعية الوتريف الخاصة بكؿ فئة.

أما الحروؼ المفخمة الشديدة الضاد والطاء فالنشاط المميز مرتكز عمى مستوى وسط 
وىذا ما يميز المفخـ عف المرقؽ وكذلؾ ما يميز المفخـ عف  (4p) 4الحمؽ في نقطة ـ

حروؼ وسط الحمؽ؛ ونشرنا مقالا حوؿ ىذا التمييز بيف حروؼ التفخيـ وحروؼ وسط 
 الحمؽ في مجمة المسانيات بمركز البحث العممي والتقني لتطوير المغة العربية ببوزريعة.
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اليا ولكف رغـ ىذه التنوعات احتفظت تتأثر حركة الفتحة بالحرؼ الملازـ ليا فتتعدد أشك
ىذه الفتحة بجرسيا وىذا مع اختلاؼ كبير في القيـ الفيزيائية؛ وليذا السبب لـ نستعمؿ 
الكتابة الصوتية الضيقة بوضع الحركة بيف معقوفتيف ] [ بؿ استعممنا خطيف مائميف / / 

فتحة المستعمية والفتحة لكتابة أصوات المدونة؛ فاستعممنا نفس الرمز لمفتحة المرققة و ال
 المفخمة.

 مدخل الحنجرة ،مشهد اقصى الحمق
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فقرات العنق

الجدار الخلفي 
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 جذر اللسان
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 العظم اللامي

شبه الاوتار 
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 حنجرة لمهمزة والعين والحاءالوضع مدخل م

 
 

 

 
 
 

/Ɂ2/ 

  
/ḥ2/ /c2/ 

 

 حنجرة لمخاء والقاف والغينالموضع مدخل 
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/ġ2/ /q2/ 
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 لدال والطاء والتاءامضاد و لحنجرة الموضع مدخل 

 

 

 

 

 
/d2/ /ḍ2/ 

  
/t2/ /ṭ2/ 

 



 
 

 لرابعالفصل ا
 التحميل الفيزيائي لأصوات المدونة
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 الصوت الفيزيائيعمم مدخل حول    .4.1
إف عمـ الأصوات الفيزيائي حديث العيد بالوجود نسبيا، إنّو يمثؿ المرحمة الوسطى 

     وعمـ الأصوات السمعي  (La phonétique articulatoire)بيف عمـ الأصوات النطقي 
phonétique auditive)  la ) .دراسة التركيب الطبيعي للأصوات، فيو   وظيفة ىذا العمـ  ىو

و تتـ ىذه العممية عف يحمؿ الموجات الصوتية المنتشرة في اليواء أو في أي وسط آخر 
 جيزة متنوعة حسب الغرض المنشود.أباستعماؿ طريؽ الترشيح 

ويقوؿ: "أظفّ أفّ الصوت سببو مف الناحية الفيزيائية الصوت  ابن سينايعرؼ       
ىو عبارة عف  الصوتف 1كاف"القريب تموج اليواء دفعةً بسرعةٍ وبقوةٍ مف أي سبب 

و في اي وسط أو كما يحدده عمماء الفيزياء فيو ضغط متنقؿ في اليواء أاىتزازات ىوائية 
 نوأتياف أمريت بإويحدده  .وقوة خاصة بكؿ موجةبسرعة معينة  قابؿ للاىتزاز

 ةالموجة الصوتيو  "Le son est une vibration de l’air" .   2"تموجات ىوائية "
 (l’onde sonore)  التي تحدث في اليواء؛ وتقدر سرعة الصوت  ىتزازاتالاىي التي تُوصؿ

متر/ ثانية، فالموجة ىي اىتزاز متنقؿ في وسط مطاطي قابؿ  340في اليواء بحوالي: 
ي الى جسـ ناقؿ أ يحتاج الى حامؿ الفراغ بؿكما أف الصوت لا ينتقؿ في  – للاىتزاز

" الذيف اىتموا بالموسيقى والرياضيات إخوان الصفا" ، نذكرسيناابن إلى جانب  ليذه القوة.
وقد ألقوا الضوء عمى الظواىر الصوتية، فنجد ليـ كثيراً مف المقالات مشتتة في رسائميـ. 
يقولوف مثلا:  "منشأ الأصوات ىي حركة الأجساـ الصوتية وىذه الحركة تؤثر في اليواء، 

واء مف بينيما وتدافع وتموج إلى جميع الجيات، فإذا صدـ جسـ جسما آخر انسؿ ذلؾ الي
وحدث مف حركتو شكؿ كروي واتسع كما تتسع القارورة مف نفخ الزجاج فييا، وكمما اتسع 

في موضع  - ابن سيناو و وتموجو إلى أف يسكف ويضمحؿ".ذلؾ الشكؿ ضعفت حركت
                                                             

  .56أسباب حدوث الحروؼ، ص ابف سينا،    1
« Dans cours de phonétique acoustique éd. SNED » Etienne EMERIT 2. 
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"الصوت يحدث مف قرع عنيؼ مف جسـ مقاوـ لجسـ مقاوـ يتموج لو  يرى أف  –آخر
ماخ فيقرع الحاسة السمعية بشكؿ   ".قرعه وتموجهاليواء تموجا يصؿ إلى الصِّ

ـ، أما قبؿ ذلؾ  17القرف  الىعمماء الغرب بيذا النوع مف الدراسات  اـاىتميعود 
ـ نُشِرَت أوؿ  1895ي عاـ ف؛ فكانت الدراسات الصوتية منصبة عمى "عمـ الموسيقى" فقط

" لميواء كوسط مطاطي Newton -فت" نيو  نظرية حوؿ الصوت، وحدث ذلؾ بعد اكتشاؼ
 في شكؿ فالموجات الصوتية تنتشر في وسط قابؿ للاىتزاز كاليواء مثلا. 3قابؿ للاىتزاز

ضغط عمى جزيئات اليواء المحيط بالجسـ الميتز ثـ تتناقص شيئاً فشيئاً حتى تنقطع. 
كما سبؽ  نتشر بشكؿ كروييو  التموجات في اليواء الذي يمثؿ وسط قابؿ للاىتزازتنتقؿ 

. اف اىتزاز الجسـ المادي لا يستطيع أف يؤثر في الأذف ما لـ يكف الى ذلؾ إخواف الصفا
تواتره محصورا بيف حديف يختمفاف مع السفْ لمسامع نفسو، ومف سامع لآخر وقيمتيما 

ىرتز كحد أقصى، ويمكف القوؿ أف   Hz20.000 ىرتز كحد أدنى و  Hz 15الوسيطتاف ىما 
 ىناؾ أمواج تواتراتيا  أقؿ مف ذلؾ الحد فتسمى بالموجات تحت الصوتية 

(les infra-sons) 15>0"وأمواج تواتراتيا أعمى مف ذلؾ الحد وتسمى" فوؽ الصوتية ، 
 (les ultra-sons) 20.000<0.  والاىتزاز ىو حركة جسـ في اتجاىيف متقابميف في فترات

مثؿ ليذه الحركة يزمنية معينة تنشأ بسبب صدمة ييتز الجسـ ليا. ومف الممكف أف 
لى   pendule (le النواس: (الاىتزازية بحركة الذي يذىب مف موضع السكوف إلى اليميف وا 

 Une) سيطة بشكؿ المنحنى الجيبيالحركة الب تجسد ؛اليسار، وتتكرر الحركة بنفس الإيقاع

courbe sinusoïdale) :الرسـ التالي 

                                                             

«Newton montra le rôle de l’élasticité dans la formation et la transmission du son» Il   3 
ajoute  «L’air est un milieu élastique. » 
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ذا تكررت ا  و  (Une oscillation)فالحركة الواحدة أي الذىاب والإياب تسمى بالمغة الفرنسية 
 .(Vibration)ىذه الحركة نستعمؿ كممة 

 انقسام الأصوات إلى دورية و غير دورية
)Les sons périodiques et les sons non périodiques) 

ذا حدثت حركاتيا في فترات زمنية متساوية، مثؿ إتكوف الحركة الاىتزازية دورية 
 ذا حدثت حركاتيا في فترات زمنية غير متساوية.إالحركة الجيبية وتكوف غير دورية 

في فترات زمنية  الاىتزازاتوىذا التقسيـ ىو أىـ شيء بالنسبة للأصوات لأف حصوؿ 
جزاء. فالأصوات التي تأتي بيذا الشكؿ ىي متساوية يُحدث تموجا منتظما متناسب الأ

وقد نجد ىذه النغمات في صوت   (Les harmoniques)النغمات وكؿ النغمات بأنواعيا.
الانساف )أي في التركيب الفيزيائي لصوت الانساف( فالأصوات المغوية ىي عبارة عف 

ولكؿ نغمة ترددىا الخاص وسعتيا الخاصة، وتسمى ىذه ؛ مات البسيطةمزج ليذه النغ
النغمات بالتوافقيات. فإذا تّـ الاختلاط والانسجاـ بيف ىذه النغمات حسب علاقة رياضية 

نتج عف ذلؾ صوت يف اذا كاف ىذا المزج عشوائيإنتج عف ذلؾ صوت دوري منسجـ، أما 
 غير دوري.

           الحركات، وغير الدورية نذكر الجوامدمف بيف الأصوات الدورية نذكر 
،  لوىناؾ فئة شبو دورية تتمثؿ في الحروؼ المتوسطة:  (.les consonnesأي الصوامت (
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وقد  ؛ فيي أصوات مجيورة تتسـ بشبو استقرار أثناء النطؽ بيان،  ع،  و،  ر،  ي،  م
فيذا الجرياف يمثؿ امتداد الصوت  ؛شديدة جرى معيا الصوت بأصواتصنفيا سيبويو 

. أما الحروؼ الأخرى: كالجيـ فترة معينة يظير خلاليا نوع مف الاستقرار والانسجاـ
 .(des bruits) والكاؼ والشيف مثلا فتعتبر قروع فيي أصوات غير دورية وغير مستقرة

 ىي عبارة عف مزج للاىتزازات –ميما كانت ىذه الأصوات  –إف الظواىر الصوتية 
وىذا الاىتزاز البسيط )أو النغمة البسيطة( يعتبر  يُمثؿ بمنحنى جيبي. الذيو  ؛البسيطة

الجزء الذي لا يتجزأ لكؿ اىتزاز معقد دوري كاف أـ غير دوري. وتختمؼ الأصوات 
بيف  . تميز الأذفباختلاؼ عدد ىذه النغمات المركَبَة فييا أي حسب تردد وسعة كؿ نغمة

 وشدة ىذه العناصر المركبة فييا. الأصوات بواسطة تردد

  (L’onde pure) الْموجة البسيطة
نميز بيف صوتيف بسيطيف عف طريؽ التردد والشدة. فالنغمة البسيطة ذات تردد 

ىرتز لنفس النغمة يوحي إلى صوت  1000تردد  [u]ىرتز توحي إلى صوت الضمة  400
إذا صعد ىذا  [i]ىرتز لمنغمة البسيطة يوحي إلى صوت الكسرة  3500وتردد  [a]الفتحة 

ىرتز سمعنا كسرة حادة جداً. بعد ىذا الحد يفقد الصوت البسيط جانبو  4000التردد إلى 
 4         ىرتز. 6000حوؿ تردد  [s]الموسيقي حيث نسمع صوتا قريبا مف صوت السيف 
جات بسيطة الممثمة لموجة صوت ذكرنا سابقا أف الأصوات كمّيا مركبة مف عدة مو 

ب وتداخؿ عدّة متكوف مف تركي (complexe)فالاىتزاز المعقد  ؛(diapason)الشوكة الرنانة 
 : 5تعتبر كؿ موجة دورية كمجموع جبري لعدد معيف مف النغماتاىتزازات بسيطة. 

                                                             

Ce son pur perd son caractère musical qu’ont les voyelles…                                   4 
Théorème de fourrier «Toute onde périodique est considérée comme la                      5 
somme algébrique d’un certain nombre d’harmoniques ». 
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مف مجموع عدد معيّف مف النغمات التي  انطلاقاإذا بإمكاننا تركيب أيّة موجة دورية 
 سنغيِّر تردد كؿّ منيا وتكوف ليا سعة معينة.

 العناصر الفيزيائية المميزة للأصوات بعضها عن بعض هي:
والأصوات  (les sons forts)تميز بيف الأصوات القوية  (l’intensité sonore) الشدة الصوتية

والشدة الصوتية مرتبطة بالطاقة التي تمتقطيا الأذف أثناء  (les sons faibles)الضعيفة 
 استقباليا لمموجة الصوتية، وىي تنخفض بسرعة، بمقدار

 مربع المسافة 
   

                                                  .(dB)وحدة قياس الشدّة ىي الديسيباؿ 
 (les sons aigus)نميِّز بو بيف الأصوات الحادة   (La fréquence)الارتفاع أو التردد  

فالارتفاع ىو سرعة الاىتزاز ووحدة قياسو ىي:  (les sons graves)والأصوات المنخفضة 
 .Hertz (Hz)عدد الأدوار في الثانية أو اليرتز 

الصوت"  وىو مرتبط بشكؿ تركيب  ىويةيحدّد الانطباع الكمي لمصوت أو يحدّد "الجَرْس 
                                                                                        6الصوت، أي بشكؿ النغمات المركبِّة لمصوت مف حيث العدد والتردد والشدّة .

ة الترشيح ىي طريق والطريقة المثمى لموصوؿ الى ىذه المكونات الجزئية لمصوت المغوي
وترتيبيا ترتيبا تصاعديا  التوافقياتالتي تقوـ بتفكيؾ الصوت واستخراج كؿ النغمات و 

منيا المرشح لمصوت  :والاجيزة المستعممة متنوعة .علاهألى إصغر تردد أانطلاقا مف 
وىناؾ المرشح الخاص بتحميؿ الصوت في  ،المنعزؿ عف السياؽ كالحركات بمفردىا

ستاذ )حسب ترجمة الأ و المشباحأدرج الكلاـ وىو المطياؼ مي في أ وسطو الطبيعي
 . Le sonagraphe ou le spectrographe (الحاج صالحعبد الرحمف 

الجانب السمعي لمغة ىو جانب مادي ممموس  ىذاو ، المغة نظاـ مف رموز سمعية
. كما حددناه مف قبؿ يظير في شكؿ طاقة متنقمة واىتزاز منتشر في وسط قابؿ للاىتزاز

                                                             

Le timbre est relié à la fréquence du mouvement vibratoire.                                  6   
Le timbre est associé à la structure des sons c. a. d. au spectre des fréquences 
constitutives. (Chaque fréquence constitutive a la forme d’une courbe sinusoïdale). 
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 فالصوت المغوي ظاىرة فيزيائية قابمة لمتحميؿ والتجزئة والتشخيص والتركيب مف جديد.
أوؿ مرحمة في دراسة أي مادة ىي مرحمة وصفيا عَفْ طريؽ التحميؿ والتفكيؾ إلى و 

كما  – فذرة الصوت ىي الموجة البسيطة الممّثمة بالمنحنى الجيبي. يتجزأأصغر جزء لا 
والطريقة المستخدمة في استخراج كؿ المكونات الجزئية لمموجة الصوتية ىي  -ذكر آنفا 

طريقة الترشيح بأنواعو. فيعطينا الترددات البسيطة أو الموجات البسيطة المكونة لكؿ 
صوت؛ وبيذا التفكيؾ نتعرؼ عمى تركيب كؿ صوت لغوي دوري وشبو دوري وغير 

 ردد كؿ منيا.دوري؛ مع شدّة كؿ منيا وت

بعض أجيزة مخصصة لترشيح الصوت المنعزؿ وتحميمو إلى مكوناتو الجزئية؛ مف 
الذي يظير النغمات المركبة لمحركة عمى شاشةٍ   l’oscillographeبينيا نذكر الميزاز
نجسد التركيب الحقيقي لكؿ  –عمى سبيؿ المثاؿ  -  bruel et  kjoerوبواسطة المرشح 

لترددات التي يسمح بيا ىذا المرشح، انطلاقا مف أَخْفضيا حتى حركة وىذا بمسح كؿ ا
فيتحدد بيذه الطريقة عدد النغمات المكونة لكؿ مصوتة وشكميا مف حيث التردد  ؛علاىاأ

والشدّة. ويمكننا في المقابِؿ أف نركب مف جديد ىذه المكونات الفيزيائية ونستعمؿ جيازا 
ونتحصؿ عمى الصوت المناسب لممكونات  (OVE III)مخصصا لعممية التركيب كجياز 

إف الطريقة  المثمى لمتحميؿ الصوتي ىي طريقة التحميؿ بجياز  .المقدّمة لمتركيب
في  –الحروؼ والحركات  –حيث يحمؿ الوحدات الصوتية   7المطياؼ أو المشباح

النغمات  –وسطيا الطبيعي أي في الكلاـ المتواصؿ؛ فيُظير المكونات الجزئية 
صوات لكؿ صوت ويبيِّف زمف كؿ وحدة صوتية كما يكشؼ عمى تعامؿ الأ –فقيات والتوا

 في بعضيا البعض والتأثير اللاحؽ بمختمؼ الأصوات أثناء الوصؿ.

 
                                                             

 . (( le sonagrapheترجمة للأستاذ عبد الرحمف الحاج صالح، المشباح أو المطياؼ   7
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  الترشيح بآلة المطياف  وأ التحميل بالمطيافطريقة 
 إف تحميؿ المصوتات في وسطيا الطبيعي يكوف أفضؿ مف أف تحمّؿ منعزلة

 (son isolé) .والآلة القادرة عمى القياـ بيذا العمؿ ىي  باستعماؿ الميزاز والمرشح الصوتي
تقوـ ىذه الآلة بنوعيف مف  "المطياؼ" أو "الصوناغراؼ" الذي يحتوي عمى مرشح متغيّر.

 التحميؿ:

ىرتز فقط في كؿ دورة ونتحصؿ مف خلالو عمى  45يتقبؿ  ؛التحميؿ بالمرشح الضيّؽ
وكيفية  (sonagramme)جميع التوافقيات المكونة لمصوت مرسومة أفقيا عمى الشبحية 

توزيعيا عمى محور الترددات، أي المحور العمودي. تبيف لنا أيضا ىذه الطريقة كيفية 
فتتمثؿ في عدـ  أما نقائص ىذه الطريقة la courbe d’intonation :الأداء الصوتي أي

ىرتز في كؿ  300يتقبؿ  الترشيح الواسع وضوح البواني وكيفية الانتقاؿ مف صوت لآخر.
وتساعدنا عمى التمييز بيف الصوت  ،مرّةٍ وترسـ التوافقيات بشكؿ عمودي )خطوط رفيعة(

 الدوري وغير الدوري، وتحدد لنا أيضا ترددات البواني المكونة لمصوت.

والبانية ىي تجمع التوافقيات حوؿ تردد معيّف فتظير عمى الشبحية عمى شكؿ بقع   
وكؿ صوت ذي جرس معيف يظير   8سوداء وشدّة السواد تدّؿ عمى شدّة السّعة لمنغمات.

 بكيفية معينة عمى الشبحية وكيفية توزيع البواني ىي التي تحدد جرس الصوت.
 البواني تكوف منخفضة ومتقاربة. ترددات (u)فبالنسبة لصوت الضمة مثلا  -
 تكوف متوسطة. (a)الفتحة  -
 ى.الأولتكوف مرتفعة والبانية الثانية تنفصؿ كثيرا عف البانية  (i)الكسرة  -

                                                             

توجد برامج أخرى مجيزة لمتحميؿ الطيفي تستعمؿ التدرج في الالواف لبياف درجة ارتفاع الشدة الصوتية وىذا مف     8
 speechاعمى شدة بالموف الاصفر الى الاحمر ثـ الاخضر فالأزرؽ  لممنخفضة منيا، مف ىذه البرامج  نذكر 

analyser  
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ف أ والممحوظ ىنا ىو ى والثانية أكثر أىمية فيما يخص المصوتات.الأوللمبانية 
يكوف  الإناثآخر لنفس الصوت، وأيضا تردد صوت  إلى التردد قد يختمؼ مف شخص

أما النسبة الموجودة بيف  %15أعمى أو مرتفعا عف صوت الذكور ويقدّر الفرؽ بحوالي 
 (le rapport entre F1 et F2 ne change pas) تتغيرى والثانية فيي لا الأولالبانية 
ى الأولويبيّف فييا كيفية توزيع البواني خاصة بدراسة المصوتات  (P.DELATTRE)قاـ 

 وىي تعتبر مصوتات منخفضة ومكثفة (o)إلى  (u)فمف الضمة : فصنفيا كالتالي؛ والثانية
v.graves et v.compactes))   ى والثانيةالأوللكوف ترددىا المنخفض والمتقارب لمبانية     

F1 وF2  أما الفتحة(a) و(oe) ى متباعدة عف تردد البانية الثانية  الأولالبانية  فتردد        
(Formants F1 et  F2 plus écartés)  .أما بقية  فتعتبر ليذا الغرض مصوتات متوسطة

فشكؿ البواني يختمؼ حيث أف تردد البانية الثانية يبتعد كثيراً أو  (i)إلى  (ɛ)المصوتات مف 
 مصوتات حادةى وليذا تسمى الأولينفصؿ كثيراً عف تردد البانية 

(v. aigües ou v. diffuses)   .ًلأف تردد البانية الثانية مرتفع جدّا 

ولا نكتفي بيذا التصنيؼ )حسب التردد( بؿ نحاوؿ أف نبحث في الأسباب التي تتحكـ في 
ىذه التغيرات. ولا شؾ أف ىذا التوزيع لمبواني لو علاقة بالجانب الفيزيولوجي أي كيفية 

ف نتعرؼ عمى مختمؼ تجاويؼ القناة أوليذا الغرض يجب  حدوث ىذه الأصوات.
الصوتية وكيفية تغيراتيا أثناء الكلاـ. الشيء الملاحظ ىو أف الصوتيات الفيزيولوجية لا 

لا شؾ  أسباب التغيرات في توزيع البواني؛ و الصوتيات الفيزيائية بؿ تتكامؿ تنفصؿ عف
انطلاقا مف الحنجرة حتى  ؛لموجةأنيا راجعة لمجانب الفيزيولوجي، لمرحمة تشكؿ ا

 كمّمامف خلاؿ وضعية المساف. فكمّما انخفض المساف و  ىالأولحدد تردد البانية ويالشفتيف. 
وبالعكس كمّما ارتفع المساف وكمّما  (Fréquence de F1 monte)ى الأولارتفع تردد البانية 

ى ناتج عف حجـ الأولستنتج مف ذلؾ أف تردد البانية ي ى.الأولانخفض تردد البانية 
الذي  الأساسيالتجاويؼ الموجودة بيف ظير المساف والحنجرة. والمساف يعتبر العضو 
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ىذه الظاىرة في تشكيؿ المصوتات  يمكف تمخيص يتحكـ في تغيرات حجـ ىذه التجاويؼ.
 ما يمي:ك

تاح يكوف عمى قدر انف (F2)ارتفاع تردد البانية الثانية  (a)إلى الفتحة  (u)مف الضمة 
 الشفتيف أي كمّما زادت الشفتاف في الانفتاح وكمّما ارتفع تردد البانية الثانية.

إلى  (a)أي مف الفتحة  (v. non labialisées)المصوتات المتوسطة والحادة غير الشفوية 
كمما صغر   (F2)مع الأصوات الفرعية الموجودة بينيما يرتفع تردد البانية الثانية  (i) الكسرة
 التجاويؼ الموجودة بيف ظير المساف والشفتيف.حجـ 

تخضع مباشرة لتغيرات التجاويؼ الموجودة بيف ظير  (F2)فنقوؿ أخيرا أف البانية الثانية 
الثانية. ( يؤدي إلى انخفاض البانية و المنفذأالمساف والشفتيف، وتضيؽ فتحة الفـ )الخروج 

لا تتأثر بيذا التغيير، فينتج عف ذلؾ التجاويؼ المحصورة بيف ظير المساف والحنجرة  أما
أي تشترؾ جميع المصوتات في قيمة تردد  ى،الأولتوحيد المصوتات في تردد البانية 

 .(F1)ى الأولالبانية 

موزعة بشكؿ موحد عمى  يحتوي عمى اىتزازات غير نغمية (bruit blanc)الصوت الأبيض
الضجيج أما  أف مكونات ىذا الصوت ليا سعة واحدة في كؿ الترددات. سمـ التردد. أي

ولكؿ ىذه العناصر أىمية  لا يحتوي عمى اىتزازات جزئية منغمة وليس بصوت دوري.ف
 في تفسير كؿ ما يطرأ في تحميؿ المدونة الصوتية بشكؿ عاـ. 

  لممدونة الصوتيةالتحميل الطيفي 
العممية الكفيمة برصد مختمؼ الظواىر الصوتية يعتبر التحميؿ الفيزيائي الوسيمة 

المحققة عند التمفظ بالوحدات المغوية في مدرج الكلاـ، وعميو فإف التحميؿ بالمطياؼ 
يقوـ ىذا الجياز بترشيح الصوت  – يعرفنا بالخصائص الفيزيائية للأصوات المغوية

 أعلاهالمذكورة  – الثلاثةواستخراج مكوناتو الجزئية مع تقديـ القياس لكؿ بعد مف الأبعاد 
 الأبعاد ىي كالآتي:و  ،(le sonagramme) و لمرسـ الطيفيأوالمشكمة لمشبحية  -
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تردد، حيث توزع النغمات المشكمة لمصوت ال )المحور العمودي(: يمثؿ الأوؿالبعد 
 فوؽ الشبحية.بشكؿ عمودي  المدروس

يمكننا  الثاني )المحور الأفقي(: يمثؿ زمف تسمسؿ الوحدات الصوتية حسب نطقيا، البعد
 ويقاس زمف كؿ مقطع بالثانية. الفصؿ بيف كؿ الوحدات الواحدة عف الأخرى

 .دؿ عمى شدّة النغماتيالبعد الثالث  
تعود ىذه الخصائص  الخصائص الفيزيائية للأصوات المغوية مف خلاؿ التحميؿ الطيفي

كما ورد تفسيرىا  الناتجة عف كيفية التأدية لمحرؼ ولمحركةإلى الصفات الفيزيولوجية 
تتقابؿ أجراسيا حسب تقابميا في و  أعلاه. لكؿ فئة مف الأصوات تشكيؿ خاص بيا

 مرحمة الحبس وىي: أتي وفقا لثلاث مراحؿتو الشديدة  أالحروؼ الحبسية  ف التركيب.
ثناء التحديد أي أالأعضاء الوضعية المناسبة لمنطؽ بالحرؼ التي تتخذ فييا الفترة وىي 

مرحمة المدّ تتمثؿ في المدّة الزمنية التي تبقى عمييا الأعضاء في نفس الوضع، و  لممخرج.
وتظير عمى مستوى الشبحية في شكؿ شريط أبيض يمثؿ السكوت الكمّي وىو مدة 

في شكؿ انفجار يرسـ عمى الشبحية  وىو طلاؽ الا لحظة ىي مرحمة التحقيؽ الاعتماد.
خط عمودي يحتوي عمى بقع ضئيمة كثيفة السواد، وتمثؿ الطاقة الصوتية لمنغمات 
 المشكمة ليذا الصوت تنطمؽ مف ىذه البقع مكونات الحركة الموالية المسماة بالبواني.

ذبذبات بسيطة في محرؼ الحبسي المجيور لوالملاحظ أنّو قبيؿ مرحمة التحقيؽ تسجؿ 
أسفؿ الشبحية تدؿ عمى استعداد الأوتار الصوتية للاىتزاز، في حيف لا تسجؿ ىذه 
الذبذبات مع الحرؼ الحبسي الميموس لأنو جرى فيو النفس بتعبير سيبويو ولأنو يتحقؽ 

حتوي عمى نغمات يو الرخو: أالحرؼ التسريبي  بانفتاح المزمار بتعبير عمماء الصوت.
ة عشوائية حسب صفة ىذا الحرؼ، إف كاف رخوا مثؿ الخاء والغيف أو موزعة بطريق

صفيريا مثؿ السيف والزاي، وتشكؿ الشبحية حسب جرس ىذه الحروؼ مف ناحية الجير 
واضحة، وتأتي عمى عكس ذلؾ  حينئذفالنغمات تأتي  واليمس؛ فإف كاف الحرؼ مجيورا 

ـ عمى الشبحية في شكؿ مع الحرؼ الميموس المصحوب باحتكاؾ ىوائي حيث ترتس
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بِشِبْوِ بواني لشبو   الحروؼ المتوسطةتأتي  .((partielsو مكونات جزئية أنغمات جزئية 
ا الصوت حسب وصؼ سيبويو يصوات شديدة جرى معأإنيا  ؛استقرارىا حاؿ النطؽ بيا

الحركات باعتبارىا  ليا. تظير مستقرة مدَّة جرياف ىذا الصوت ثـ تنتيي بانفجار ضعيؼ.
أصوات دورية فإفّ انتظاـ النغمات يكوف بانسجاـ وفؽ طريقة رياضية معينة، فترد البواني 

ع ىذه البواني مف حركة إلى أخرى تبعا لمخصائص الفيزيائية يبصورة واضحة. يختمؼ توز 
الناتجة عف الرفع والنصب والجر وعف ضـ الشفتيف أو فتحيما  لكؿ منيا التابعة لأجراسيا

  اما كما وصفيا أبو الأسود الدؤلي.أو انكسارىما تم

 ومع التقدـ التكنولوجي توصؿ عمماء الصوت إلى الاستفادة مف الإعلاـ الآلي
واستخداـ الكمبيوتر في التحاليؿ المخبرية ومنيا التحميؿ الصوتي والترشيح والتركيب إلخ 

وبيذه الطريقة مكلاـ، ل الفيزيائي لمتحميؿ PRAATوالجياز المعتاد عموما ىو برنامج . ..
نتحصؿ عمى نفس النتائج بشكؿ سريع ودقيؽ كما يحتوي ىذا البرنامج عمى امكانات 

 متنوعة لدراسة الصوت بشكؿ عاـ.

. (Le logiciel PRAAT)استعممنا في تحميمنا الفيزيائي لممدونة برنامجا خاصا، وىو 
ج قِيَّـ المحاوِرِ التالية: المدّة الزمنية والشدّة الصوتية والتردد ااستخر  تمكننا بواسطتِو

ولـ نكتؼِ في ىذه  .لمحركات  F3و F2وF1  ثـ الترددات الثلاث لمحروؼ والبواني الأساسي
مع تكرار  الإناثواحدٍ بؿ وَسَّعْنَا النِطاؽ في التسجيؿ لمذكور و  ناطؽالدراسة الفيزيائية بِ 

سجمنا فيما يمي بعض الشبحيات وبينا فييا  .ناطؽ المدونة الصوتية بثلاث مرّات لكؿِّ 
 .عمى الرسـ الطيفية في التحميؿ الطيفي وكيؼ تبرز الأساسيالمحاور 
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 تمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي 1الشبحية رقـ 

(oscillogramme et spectrogramme) 
 

 
 الأساسيتمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي مع منحنى التردد  2الشبحية رقـ 

(avec pitch) 
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 تمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي مع منحنى الشدة الصوتية 3الشبحية رقـ 

(intensité avec) 

 
تمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي مع منحنى الشدة الصوتية  مع  4الشبحية رقـ 

 (avec Intensité et formants) مسار البواني
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تمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي مع منحنى الشدة الصوتية  ومنحنى  5الشبحية رقـ 

 pitch)   (Intensité et الأساسيالتردد 

 
ومنحنى  تمثؿ الرسـ الموجي مع الرسـ الطيفي مع منحنى الشدة الصوتية 6الشبحية رقـ 

 ( pitch, Intensité  et formants) مع مسار البواني  الأساسيالتردد 



 
 

 التحميل الطيفي لمحركات الثلاث
 في سياق حروف أقصى الحمق 
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ؿ لكؿ الحروؼ المدروسة في سياؽ الفتحة والكسرة والضمة توصمنا  بعد التحميؿ المفصَّ
 إلى ما يمي:

 التحميؿ الطيفي لمحركات الثلاث في سياؽ حروؼ أقصى الحمؽ.   2 .4

 

معدل القيم لكل ناطق

 /ɁuɁuɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,05            62,26             -                     599,56          1 216,03     2 649,95    

u 0,09            71,22             156,77           545,87          1 084,70     2 616,13    

Ɂ 0,02            65,05             -                     476,07          995,87         2 757,04    

u 0,06            72,50             167,61           497,62          1 107,06     2 836,47    

Ɂ 0,07            53,85             -                     477,83          1 277,78     2 809,73    

u 0,07            62,53             273,71           447,31          883,98         2 811,98    

Ɂ 0,05            72,18             -                     495,24          1 054,05     2 813,96    

u 0,10            78,02             246,26           488,93          1 104,48     3 063,87    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ɁuɁuɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,04            63,65             -                     537,82          1 105,95     2 703,50    

u 0,08            71,86             162,19           521,75          1 095,88     2 726,30    

Ɂ 0,06            63,02             -                     486,54          1 165,92     2 811,84    

u 0,09            70,28             259,98           468,12          994,23         2 937,92    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,02

 0,04

 0,06

 0,08

 0,10

المد   

Ɂ  ور 

u  ور 

Ɂ نا  

u نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

Ɂ  ور 

u  ور 

Ɂ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

 300,00

التردد الأ ا ي

Ɂ  ور 

u  ور 

Ɂ نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

Ɂ  ور 

u  ور 

Ɂ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/ɁiɁiɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,05            61,50             -                     319,87          2 130,50     2 789,08    

i 0,09            69,76             143,91           309,84          2 164,74     2 759,16    

Ɂ 0,01            65,85             -                     325,99          2 224,27     2 699,29    

i 0,07            71,94             174,01           336,09          2 219,47     3 063,09    

Ɂ 0,06            50,58             -                     485,35          1 997,83     2 987,11    

i 0,07            57,93             259,27           434,84          2 650,98     3 137,31    

Ɂ 0,06            70,86             -                     453,66          2 550,71     2 991,77    

i 0,10            77,81             238,67           458,82          2 664,59     2 909,12    

معدل القيم لكل الناطقين

/ɁiɁiɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,03            63,68             -                     322,93          2 177,39     2 744,18    

i 0,08            70,85             158,96           322,96          2 192,10     2 911,13    

Ɂ 0,06            60,72             -                     469,51          2 274,27     2 989,44    

i 0,08            67,87             248,97           446,83          2 657,79     3 023,22    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

Ɂ  ور 

i  ور 

Ɂ نا  

i نا  

 -

 0,02

 0,04

 0,06

 0,08

 0,10

المد   

Ɂ  ور 

i  ور 

Ɂ نا  

i نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

Ɂ  ور 

i  ور 

Ɂ نا  

i نا  

 -

 100,00

 200,00

 300,00

التردد الأ ا ي

Ɂ  ور 

i  ور 

Ɂ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ɁaɁaɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,05            64,52             -                     613,23          1 290,17     2 579,76    

a 0,09            71,28             137,20           626,41          1 289,56     2 601,38    

Ɂ 0,03            59,52             -                     667,42          1 497,63     2 678,64    

a 0,08            69,54             156,58           704,56          1 503,95     2 672,17    

Ɂ 0,06            50,87             -                     795,04          1 734,05     2 873,49    

a 0,07            58,71             215,22           780,26          1 701,72     2 795,78    

Ɂ 0,05            77,20             -                     851,28          1 783,24     2 606,31    

a 0,09            83,79             241,38           863,39          1 773,50     2 699,84    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ɁaɁaɁ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

Ɂ 0,04            62,02             -                     640,32          1 393,90     2 629,20    

a 0,09            70,41             146,89           665,48          1 396,75     2 636,78    

Ɂ 0,05            64,04             -                     823,16          1 758,64     2 739,90    

a 0,08            71,25             228,30           821,83          1 737,61     2 747,81    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

Ɂ  ور 

a  ور 

Ɂ نا  

a نا  

 -

 0,02

 0,04

 0,06

 0,08

 0,10

المد   

Ɂ  ور 

a  ور 

Ɂ نا  

a نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

Ɂ  ور 

a  ور 

Ɂ نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

Ɂ  ور 

a  ور 

Ɂ نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمهمزة مع الضمة:
 الإناثالمدّة الزمنية لميمزة قصيرة جداً أما الضمة فمدّتيا متقاربة جداً بيف الذكور و 

)وىذه الملاحظة نفسيا مع كؿ الحركات(. تنخفض الشدة الصوتية لميمزة لدى الجنسيف، 
 وقيـ الضمة متقاربة جداً بينيما.

 ىرتز عف تردد ضمة الذكور 97.79بمقدار  الإناثلضمة  (F0) الأساسييرتفع التردد 
 . الأساسي

ىرتز وتردد الضمة  51.28بمقدار  الإناثليمزة الذكور عف تردد ىمزة  الأوؿيرتفع التردد 
(F1)  ىرتز عف 53.63بمقدار (F1) الإناثضمة. 

ىرتز  59.97ترتفع عف ىمزة الذكور بمقدار  الإناثأما عمى مستوى التردد الثاني فيمزة 
 .الإناثىرتز عف ضمة  101.65وضمة الذكور ترتفع بمقدار 

 108.34مرتفعة عف قيمة ىمزة الذكور بمقدار  الإناثبالنسبة لمتردد الثالث فقيمة ىمزة 

 ىرتز عف ضمة الذكور. 211.62ترتفع بمقدار  الإناثىرتز وضمة 
 المقارنة بين معدل القيم لمهمزة مع الكسرة:

بينما  الإناثوردت ىمزة الذكور بمدّة زمنية قصيرة جداً تقارب نصؼ مدّة ىمزة 
شدّة كسرة الذكور أعمى مف شدّة كسرة  الذكور.و  الإناثالكسرة فمدّتيا متطابقة تماماً بيف 

بفارؽ  الإناثوشدّة ىمزة الذكور أعمى مف شدّة ىمزة  دسيباؿ 02.98بفارؽ يقدر بػِ  الإناث
عف كسرة الذكور بمقدار  الإناثفيرتفع لكسرة  الأساسيأما التردد  .دسيباؿ 02.96يقدر بػِ  

 ىرتز.   90.01
ىرتز  146.58والكسرة التي ترتفع عف قيـ الذكور بػِ  الإناثونفس الملاحظة لقيـ ىمزة 

 ىرتز لمكسرة . 123.87لميمزة و 
ىرتز  96.88في الترددات الثانية لميمزة و يقدر ىذا الفرؽ بػِ  الإناثيسجؿ ارتفاع آخر لقيـ 

 ىرتز. 465.69عف تردد كسرة الذكور بمقدار  الإناثويرتفع تردد كسرة 
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ىرتز  245.26والكسرة وىذا بفارؽ يقدر بػِ  الإناثونفس الارتفاع في التردد الثالث ليمزة 
 مقارنة بكسرة الذكور. الإناثىرتز لكسرة  112.09لميمزة و 

 المقارنة بين معدل القيم لمهمزة مع الفتحة:
  .الإناثو وردت مدّة اليمزة قصيرة جداً مقارنة بمدّة الفتحة؛ والقيـ متقاربة بيف الذكور 

مع ارتفاع طفيؼ لقيـ  الإناثشدّة الفتحة أعمى مف شدّة اليمزة والقيـ متقاربة بيف الذكور و 
ىرتز عف تردد فتحة الذكور  82.41بمقدار  الإناثلفتحة  الأساسييرتفع التردد  .الإناث

 .الأساسي
  182.84بمقدار  الإناثبيف اليمزة والفتحة لمجنسيف؛ وترتفع قيـ  الأوؿنسجؿ نفس التردد 

 ىرتز لمفتحة عف قيـ ىمزة الذكور والفتحة. 156.35ىرتز لميمزة و 
لى  364.74وفي التردد الثاني يرتفع الفرؽ الى  ىرتز لمفتحة عند  340.96ىرتز لميمزة وا 

 مقارنة بقيـ ىمزة وفتحة الذكور. الإناث
ىرتز لمفتحة  111.13ىرتز لميمزة والى  110.70الى  الإناثكما يرتفع التردد الثالث لدى 

 مقارنة بقيـ الذكور لميمزة والفتحة في ىذا التردد الثالث.

 ملاحظة:
 .الإناثالزمف والشدّة متقاربة عمى العموـ بيف الذكور و 

 المرتفع ىو لميمزة و الفتحة ثـ اليمزة والضمة وأخيراً اليمزة والكسرة. الأوؿالتردد 
 ىو لمكسرة واليمزة ثـ الفتحة واليمزة وأخيراً الضمة واليمزة .التردد الثاني المرتفع 

 ليمزة وأخيراً الفتحة واليمزة.التردد الثالث المرتفع لمكسرة واليمزة ثـ الضمة وا
 لمحركات الثلاث مع الهمزة الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 468,12 521,75 259,98 162,19 u 

446,83 322,96 248,97 158,96 i 
821,83 665,48 228,30 146,89 a 
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معدل القيم لكل ناطق

/huhuh/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,09            61,62             137,68           797,45          1 695,57     3 018,54    

u 0,08            72,72             148,96           552,86          1 042,33     2 572,67    

h 0,08            63,14             125,50           548,14          2 233,01     3 003,27    

u 0,11            71,41             148,94           300,50          2 168,99     2 875,48    

h 0,10            51,28             214,11           512,61          1 319,04     2 955,56    

u 0,09            62,84             227,31           431,22          973,83         2 892,30    

h 0,10            72,60             211,47           518,37          1 297,87     2 971,25    

u 0,12            81,59             233,14           541,01          1 183,18     2 852,95    

معدل القيم لكل الناطقين

/huhuh/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,09            62,38             131,59           672,80          1 964,29     3 010,91    

u 0,10            72,06             148,95           426,68          1 605,66     2 724,08    

h 0,10            61,94             212,79           515,49          1 308,46     2 963,40    

u 0,11            72,21             230,22           486,11          1 078,51     2 872,62    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

h  ور 

u  ور 

h نا  

u نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

h  ور 

u  ور 

h نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

h  ور 

u  ور 

h نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

h  ور 

u  ور 

h نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /hihih/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,08            60,10             129,71           312,87          2 170,06     2 809,99    

i 0,10            69,71             134,56           321,77          2 133,08     2 721,64    

h 0,08            63,14             125,50           548,14          2 233,01     3 003,27    

i 0,11            71,41             148,94           300,50          2 168,99     2 875,48    

h 0,09            52,46             209,51           531,30          2 272,26     3 174,45    

i 0,09            60,57             221,97           415,43          2 619,05     3 228,59    

h 0,10            73,44             218,78           492,13          2 463,65     2 940,75    

i 0,10            81,13             234,74           497,41          2 253,44     2 679,76    

معدل القيم لكل الناطقين

 /hihih/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,08            61,62             127,60           430,51          2 201,54     2 906,63    

i 0,10            70,56             141,75           311,13          2 151,04     2 798,56    

h 0,10            62,95             214,14           511,72          2 367,96     3 057,60    

i 0,10            70,85             228,35           456,42          2 436,24     2 954,18    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

h  ور 

i  ور 

h نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

h  ور 

i  ور 

h نا  

i نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

h  ور 

i  ور 

h نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

h  ور 

i  ور 

h نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/hahah/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,09            61,09             132,35           829,61          1 859,22     3 080,99    

a 0,07            70,13             135,58           564,95          1 268,03     2 460,55    

h 0,07            65,22             98,39              797,77          1 597,49     2 635,80    

a 0,09            73,80             157,31           713,04          1 475,53     2 552,61    

h 0,09            50,52             211,73           784,78          1 805,48     2 930,87    

a 0,07            58,03             216,43           724,81          1 611,01     2 815,06    

h 0,11            74,38             226,19           760,33          1 782,73     2 994,42    

a 0,10            84,21             235,66           803,54          1 674,87     2 704,89    

معدل القيم لكل الناطقين

/hahah/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

h 0,08            63,15             115,37           813,69          1 728,36     2 858,40    

a 0,08            71,97             146,45           638,99          1 371,78     2 506,58    

h 0,10            62,45             218,96           772,55          1 794,10     2 962,65    

a 0,09            71,12             226,04           764,18          1 642,94     2 759,97    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

h  ور 

a  ور 

h نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

h  ور 

a  ور 

h نا  

a نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

h  ور 

a  ور 

h نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

h  ور 

a  ور 

h نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمهاء مع الضمة:
 الإناثنلاحظ اقتراب شديد بيف قيـ زمف الياء وقيـ زمف الضمة وىذا عند 

 والذكور.
 والذكور ثـ تأتي شدة الياء بقيـ متقاربة بيف الفئتيف. الإناثلمضمة أعمى شدة صوتية عند 

ثـ الياء وأقؿ قيمة تسجؿ لمياء عند الذكور والفرؽ بيف  الإناثأعمى تردد أساسي لضمة 
 ىذه القيـ ىو كالتالي:

لمضمة بػِ  الإناثىرتز عف تردد ىاء الذكور ويرتفع تردد  81.20لمياء بػِ  الإناثيرتفع تردد 
لقيـ الياء  الإناثو  تردد ضمة الذكور، فيي نفس النسبة بيف الذكورىرتز عف  81.20

 والضمة.
فأعمى قيمة نسجميا لياء الذكور وأقؿ قيمة لضمة الذكور  الأوؿأما فيما يخص التردد 

ىرتز عف ضمة الذكور ويرتفع تردد ىاء الذكور  59.43بمقدار الإناثحيث ترتفع ضمة 
 .ناثالإىرتز عف تردد ىاء  157.31بمقدار 

وعمى مستوى التردد الثاني، يأتي ىاء الذكور بأعمى قيمة ويميو تردد ضمة الذكور دائماً 
التي تنخفض عف مثيمتيا لدى الذكور  الإناثوأقؿ قيمة ليذا التردد الثاني تسجؿ لضمة 

 ىرتز. 527.15بقيمة: 
بمقدار  الإناثونفس الترتيب لمتردد الثالث فالصدارة لياء الذكور الذي يرتفع عف ىاء 

 ىرتز. 148.54بمقدار  الإناثوتنخفض ضمة الذكور عف ضمة  ىرتز 47.51
 المقارنة بين معدل قيم الهاء مع الكسرة:

 .الإناثجاءت قيـ المدّة الزمنية لمياء ولمكسرة متقاربة جدّاً بيف الذكور و 
فوردت بنفس دسيباؿ، أما الكسرة  01.33بمقدار  الإناثنسجؿ ارتفاعا طفيفا لشدّة ىاء 

 الشدّة عند الجنسيف.
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ىرتز عف تردد ىاء الذكور  46.54بمقدار  الإناثلدى  الأساسييرتفع تردد الياء 
ىرتز عف تردد كسرة  87.60بمقدار  الإناث؛ كما يرتفع أيضا تردد  الكسرة عند الأساسي
 .الأساسيالذكور 
مقارنة  الإناثىرتز لكسرة  145.29ىرتز و  81.21بمقدار  الإناثارتفاع لياء  الأوؿلمتردد 

 بكسرة الذكور.
 285.20بمقدار  الإناثىرتز ولكسرة  166.42بمقدار  الإناثويرتفع التردد الثاني لياء 

 ىرتز.
ىرتز  155.62بمقدار  الإناثىرتز ولكسرة  150.97بمقدار  الإناثويرتفع التردد الثالث لياء 
 عف تردد كسرة  الذكور.

 القيم لمهاء مع الفتحة:المقارنة بين معدل 
جاءت قيـ المدّة الزمنية لمياء والفتحة متقاربة مف بعضيا البعض ومتقاربة بيف 

 .الإناثالذكور و 
 .الإناثوردت الفتحة بشدة صوتية مرتفعة عف شدّة الياء وتبقى القيـ متقاربة بيف الذكور و 

الذكور ويرتفع التردد  ىرتز عف ىاء 103.59بِمقدار  الإناثلياء  الأساسييرتفع التردد 
 .الأساسيىرتز عف تردد فتحة الذكور  79.59بمقدار  الإناثلفتحة  الأساسي

 الإناثىرتز وفتحة  41.14بمقدار:  الإناثفياء الذكور أعمى مف ىاء  الأوؿأما التردد 
 ىالأوللمبانية  الأوؿىرتز ليذا التردد  126.19الذكور بمقدار   (F1)أعمى مف فتحة.

 271.16ىرتز لمياء و 65.74بمقدار  الإناثوفتحة  الإناثالثاني فالارتفاع لياء  أما التردد 

 ىرتز لمفتحة.
ىرتز وترتفع بانية  104.25الثالث عف تردد ىاء الذكور بمقدار  الإناثويرتفع تردد ىاء 

 ىرتز عف البانية الثالثة لفتحة الذكور. 253.39الفتحة الثالثة للإناث بمقدار 
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 ملاحظة: 
 المدّة الزمنية متقاربة بيف الياء والحركات الثلاث.

 الشدّة الصوتية متقاربة بيف الياء والحركات الثلاث.
 وىناؾ ارتفاع طفيؼ لشدّة الضمة ثـ تمييا شدّة الفتحة وأخيرا شدّة الكسرة بالترتيب.

 الترددات الثلاث:
ثـ يمي تردد الياء والضمة وأخيراً  ى.الأول والبانية الأوؿيرتفع تردد الياء  - F1  .لمفتحة 

 .تردد الياء والكسرة
في الترددات الثانية يرتفع تردد الياء والكسرة ثـ ىاء الذكور والضمة يمي ذلؾ تردد  - 

 بأقؿ قيمة. الإناثوضمة  الإناثوالفتحة ثـ ىاء الذكور والفتحة وأخيراً ىاء  الإناثىاء 
يرتفع تردد الياء والكسرة ثـ يمي تردد الياء والضمة وأخيراً فيما يخص التردد الثالث:  -

 تردد الياء والفتحة.
 

 لمحركات الثلاث مع الهاء الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 
 الأساسيالتردد  1التردد 

 
 الذكور الإناث الذكور الإناث

 
486,11 426,68 230,22 148,95 u 
456,42 311,13 228,35 141,75 i 
764,18 638,99 226,04 146,45 a 
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  /Ɂa/ مع الفتحة الهمزةبوضعية الأعضاء أثناء النطق 

22-20 /a1/ 

 

22-17 /Ɂ1/ 

 

22-25 /a2/ 

 

22-22 /Ɂ2/ 

 

 22-31 /Ɂ3/ 

 

 

 
 /Ɂa Ɂa Ɂ /لصيغة  الرسم الطيفي
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 /ha/مع الفتحة  الهاءبوضعية الأعضاء أثناء النطق 

11-27 /a1/ 
 

 

11-22 /h1/ 
 

 

11-34 /a2/ 
 

 

11-31 /h2/ 
 

 

 11-41 /h3/ 

 

 

 
 /ha ha h /الرسم الطيفي لصيغة 

 



 
 

 التحميل الطيفي لمحركات الثلاث 
 في سياق حروف وسط الحمق
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 الطيفي لمحركات الثلاث في سياؽ حروؼ وسط الحمؽ التحميؿ.  3 .4

 

  

معدل القيم لكل ناطق

 /cucuc/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,06            68,65             140,01           615,07          1 149,99     2 233,65    

u 0,12            73,41             149,70           612,94          1 126,19     2 209,04    

c 0,09            65,76             130,30           602,35          1 155,53     2 003,28    

u 0,10            75,35             158,38           562,83          1 095,88     2 021,67    

c 0,10            54,12             204,00           552,12          1 250,71     2 425,43    

u 0,10            64,15             225,37           474,74          1 122,75     2 455,29    

c 0,12            81,97             208,77           702,29          1 587,55     2 641,88    

u 0,12            87,51             233,17           716,31          1 496,84     2 600,05    

معدل القيم لكل الناطقين

 /cucuc/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,07            67,21             135,15           608,71          1 152,76     2 118,47    

u 0,11            74,38             154,04           587,89          1 111,03     2 115,35    

c 0,11            68,05             206,38           627,20          1 419,13     2 533,66    

u 0,11            75,83             229,27           595,52          1 309,79     2 527,67    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

c  ور 

u  ور 

c نا  

u نا  
 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

 80,00

ال د 

c  ور 

u  ور 

c نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

c  ور 

u  ور 

c نا  

u نا  
 -

 500,00

 1 000,00

 1 500,00

 2 000,00

 2 500,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

c  ور 

u  ور 

c نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /cicic/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,06            64,90             127,54           481,71          1 791,55     2 723,36    

i 0,11            70,05             133,46           454,32          1 892,23     2 792,50    

c 0,07            67,36             138,24           627,50          1 529,59     2 562,64    

i 0,08            72,82             155,14           562,80          1 818,27     2 677,26    

c 0,12            52,75             216,12           640,71          2 141,56     2 833,08    

i 0,11            60,33             229,47           515,64          2 272,85     2 800,26    

c 0,13            80,14             213,74           730,55          1 917,13     2 619,33    

i 0,14            88,26             220,92           779,69          1 995,39     2 735,02    

معدل القيم لكل الناطقين

 /cicic/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,07            66,13             132,89           554,60          1 660,57     2 643,00    

i 0,10            71,44             144,30           508,56          1 855,25     2 734,88    

c 0,13            66,44             214,93           685,63          2 029,35     2 726,21    

i 0,12            74,30             225,19           647,66          2 134,12     2 767,64    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

c  ور 

i  ور 

c نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

c  ور 

i  ور 

c نا  

i نا  
 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

c  ور 

i  ور 

c نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

c  ور 

i  ور 

c نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /cacac/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,07            64,75             129,71           713,47          1 281,58     2 543,97    

a 0,12            70,76             131,04           700,96          1 179,41     2 406,48    

c 0,07            69,26             139,08           817,57          1 446,07     2 525,53    

a 0,10            74,17             152,61           820,71          1 452,51     2 547,87    

c 0,13            51,05             207,82           866,68          1 725,43     2 522,96    

a 0,10            58,35             219,24           859,65          1 791,20     2 490,13    

c 0,11            80,54             210,81           936,10          1 740,04     2 742,45    

a 0,15            88,41             218,86           959,20          1 634,69     2 717,22    

معدل القيم لكل الناطقين

 /cacac/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

c 0,07            67,00             134,40           765,52          1 363,83     2 534,75    

a 0,11            72,47             141,83           760,83          1 315,96     2 477,17    

c 0,12            65,79             209,32           901,39          1 732,73     2 632,70    

a 0,12            73,38             219,05           909,43          1 712,95     2 603,67    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

c  ور 

a  ور 

c نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

c  ور 

a  ور 

c نا  

a نا  
 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

c  ور 

a  ور 

c نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

c  ور 

a  ور 

c نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمعين مع الضمة:
 تبيّف مف خلاؿ قيـ حرؼ العيف وحركة الضمة ما يمي:

معدؿ المدّة الزمنية لحرؼ العيف عند الذكور قصير جداً وىذا مع كؿ الحركات 
. ثا 0.11 ثا الى 0.10معدؿ زمف الحركات فيو متفاوت مف  . أماثا 0.07حيث لا يتعدى 

 / ثا 0.11زمف حرؼ العيف يساوي زمف الحركة الموالية فيو مع الضمة   الإناثوعند 
ى لزمف الأولالقيمة  ثا 0.12/  ثا 0.12ومع الفتحة ثا  0.12 / ثا 0.13ومع الكسرة  ثا 0.11

 حرؼ العيف والقيمة الثانية لزمف الحركة.

حيث تتراوح  الإناثالشدّة الصوتية فنلاحظ انخفاضا لمشدّة في العيف عند الذكور و  أما
أما شدّة الحركات فأدنى قيمة ىي  .دسيباؿ 68.05و  دسيباؿ 65.79القيـ لكميّيما ما بيف: 

 دسيباؿ. 75.83دسيباؿ وأعلاىا ىي  71.44

ىرتز  135.15ىرتز و  132.89لحرؼ العيف عند الذكور ما بيف  الأساسيتتراوح قيـ التردد 
ىو الضعؼ   الأساسيفالتردد  الإناثىرتز. أما  154.04ىرتز و  141.83ولمحركة ما بيف 

ىرتز وأعمى قيمة ىي  206.38ىرتز: فأدنى قيمة لحرؼ العيف ىي  200تقريبا ولا يقؿُّ عف 
 ز.ىرت 229.27ىرتز و  219.05بالنسبة لمحركات نجد القيـ ما بيف  ىرتز. 214.93

وقيـ  الأساسيبيف قيـ الحركات لمتردد  لممقارنة (278)في جدوؿ الصفحة رقـ جمعنا القيـ 
 ى.الأولالبانية 

 ره فيو شبيوٌ بالحركة.قيـ الترددات الثلاث: يحتوي العيف عمى شبو بواني لسبب استقرا
ىرتز في سياؽ  554.60الذي يقدر بػِ  الأوؿيتسـ حرؼ العيف عند الذكور بانخفاض لمتردد 

فتردد حرؼ العيف  الإناثأما عند ؛ ىرتز 508.56ى الأولالكسرة التي انخفضت بَانِيَتُيَا 
ىرتز ومف خلاؿ  647.66ى لمكسرة تسجؿ في الأولىرتز والبانية  685.63يقدر بػِ  الأوؿ

 وؿالأىذه القيـ نستنتج أف تردد العيف يرتفع نسبيا عف تردد الكسرة  _ ونقصد ىنا التردد 
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ى _  وىذا ناتج عف التضييؽ المحدّث في التجويؼ الحمقي أثناء تحقيؽ الأولوالبانية 
العيف بينما يتسع ىذا التجويؼ نسبياً لمكسرة لسبب انجرار المساف  نحو الاماـ ولكف ىذا 
الاتساع يبقى مقيداً بحرؼ العيف الذي يتطمب حركةً فيزيولوجيةً معاكسة حيث يَنْجَذِبُ 

 افِ إلى الأسفؿِ ونحو الخمؼِ.جذر المِّس

ىرتز وترتفع بانية الكسرة  1660.57ينخفض التردد الثاني لحرؼ العيف عند الذكور إلى 
حوؿ  الإناثىرتز، ونسجؿ نفس الانخفاض لحرؼ العيف عند  1855.25الثانية الى 

 ىرتز . 2134.12ىرتز وتأتي البانية الثانية لمكسرة بقيمة  2029.35

أف البانية الثانية تتأثر بشكؿ تجويؼ الفـ حيث تصعد مقدمة المساف نحو وىذا دليؿ عمى 
ماـ لمساف أي يصعد الفؾ السفمي ليساعد عممية الانجرار الى الأ –الاعمى وينغمؽ الفكاف 

 لتحقيؽ الكسرة.

 2643.00ولمتردد الثالث نفس التوزيع حيث ينخفض تردد حرؼ العيف لدى الذكور الى 
فتردد حرؼ العيف  الإناثىرتز؛ أما عند  2734.88ىرتز وترتفع البانية الثالثة لمكسرة إلى 

 ىرتز. 2767.64ىرتز وتردد البانية الثالثة لمكسرة يرتفع الى  2726.21يرتفع إلى 
 المقارنة بين معدل القيم لمعين مع الفتحة:

متقاربة : قيـ الفتحتيف وقيمة تقؿ مدّة حرؼ العيف لدى الذكور بينما القيـ الاخرى 
بيف  الأساسيترتفع شدة الفتحة عف شدة العيف لدى الجنسيف؛ يقترب التردد  .العيف للإناث

كما سمؼ  الأساسييقارب الضعؼ أماـ تردد الذكور  الإناثالعيف والفتحة ويبقى تردد 
 الذكر.

بيف قيـ العيف وقيـ الفتحة مع ارتفاع تردد العيف  الأوؿونلاحظ نفس الاقتراب في التردد 
ىرتز عف تردد العيف لدى الذكور وكذلؾ الفتحة ترتفع بمقدار  135.87بِمقدار  الإناثلدى 

 عف تردد فتحة الذكور. الإناثىرتز لدى  149.60
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نفس الملاحظة لمتردد الثاني والثالث حيث تقترب ترددات العيف مف ترددات الفتحة وتبقى 
أعمى مف قيـ الذكور : في التردد الثاني يرتفع العيف النسوي عف حرؼ العيف  الإناثيـ ق

 ىرتز.  396.99عف فتحة الذكور بػِ  الإناثىرتز، وفتحة  369.90لمذكور بػِ 
ىرتز  126.50بػِ  الإناثىرتز وفتحة  97.95بػِ  الإناثفي الترددات الثالثة يرتفع تردد عيف 

 عف فتحة الذكور.

  ملاحظة:  
 ورد حرؼ العيف لدى الذكور قصير في المدّة الزمنية وىذا في سياؽ الحركات الثلاث.

 زمف الحركة متقارب جداً بيف الضمة والكسرة والفتحة . -
 قريب جداً مف زمف الحركة. الإناثزمف العيف لدى  -
 شدّة الحركات أعمى مف شدّة الحرؼ. -
 .الأساسيب الضعؼ لتردد الذكور يقار  الإناثعند  الأساسيالتردد  -
 عف تردد الذكور لمعيف وعف ترددات الضمة. الإناثترتفع ترددات العيف الثلاث لدى  -
لمعيف عند  الأوؿعف تردد العيف ونستثني التردد  الإناثترتفع ترددات الكسرة عند  -

 ىرتز. 38.97والذي يرتفع عف تردد الكسرة )للإناث( بمقدار  الإناث
 لمعيف ولمكسرة. الإناثترددات الذكور أقؿ مف ترددات  -
 .الإناثعف عيف  الإناثنسجؿ ارتفاعاً طفيفاً لفتحة  -
 كما نسجؿ ارتفاع تردد العيف الثاني والثالث عف تردد الفتحة. -
 عمى العموـ عف ترددات الذكور لمعيف والفتحة. الإناثوأيضا ارتفاع ترددات  -

 لمحركات الثلاث مع العين الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 
 الأساسيالتردد  1التردد 

 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 595,52 587,89 229,27 154,04 u 

647,66 508,56 225,19 144,30 i 
909,43 760,83 219,05 141,83 a 
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معدل القيم لكل ناطق

/ḥuḥuḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,10            60,40             -                     889,67          1 703,23     2 767,19    

u 0,08            72,80             148,88           645,38          1 148,97     2 262,71    

ḥ 0,09            60,84             -                     968,36          1 628,20     2 393,29    

u 0,09            73,64             166,22           570,42          1 113,17     1 926,48    

ḥ 0,10            44,16             -                     610,79          1 327,98     2 462,43    

u 0,08            57,29             218,83           461,46          1 043,77     2 565,31    

ḥ 0,15            73,90             -                     792,49          2 024,26     2 800,72    

u 0,09            85,52             249,26           724,44          1 547,72     2 623,61    

معدل القيم لكل الناطقين

/ḥuḥuḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,10            60,62             -                     929,02          1 665,72     2 580,24    

u 0,08            73,22             157,55           607,90          1 131,07     2 094,59    

ḥ 0,13            59,03             -                     701,64          1 676,12     2 631,57    

u 0,08            71,40             234,05           592,95          1 295,74     2 594,46    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḥ  ور 

u  ور 

ḥ نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

ḥ  ور 

u  ور 

ḥ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḥ  ور 

u  ور 

ḥ نا  

u نا  
 -

 500,00

 1 000,00

 1 500,00

 2 000,00

 2 500,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḥ  ور 

u  ور 

ḥ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/ḥiḥiḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,12            55,43             -                     546,04          2 180,75     2 749,06    

i 0,08            66,24             139,94           424,62          1 928,91     2 720,51    

ḥ 0,12            61,86             -                     934,20          1 931,52     2 605,38    

i 0,08            73,01             170,52           533,38          1 883,02     2 553,37    

ḥ 0,14            44,42             -                     872,74          2 426,09     2 979,72    

i 0,08            58,24             223,10           456,89          2 541,75     3 103,45    

ḥ 0,16            75,82             -                     852,47          2 261,89     2 847,50    

i 0,09            84,95             246,73           752,64          2 075,66     2 665,44    

معدل القيم لكل الناطقين

/ḥiḥiḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,12            58,65             -                     740,12          2 056,14     2 677,22    

i 0,08            69,62             155,23           479,00          1 905,96     2 636,94    

ḥ 0,15            60,12             -                     862,60          2 343,99     2 913,61    

i 0,09            71,59             234,92           604,76          2 308,71     2 884,44    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḥ  ور 

i  ور 

ḥ نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

 0,20

المد   

ḥ  ور 

i  ور 

ḥ نا  

i نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

ḥ  ور 

i  ور 

ḥ نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḥ  ور 

i  ور 

ḥ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ḥaḥaḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,10            56,87             -                     947,94          1 821,03     2 678,90    

a 0,08            69,13             137,13           727,53          1 227,41     2 355,59    

ḥ 0,09            63,35             -                     1 146,93      1 844,48     2 529,18    

a 0,07            73,25             166,18           835,39          1 423,93     2 264,86    

ḥ 0,13            42,86             -                     853,51          1 942,58     2 716,14    

a 0,08            51,95             216,16           819,78          1 785,98     2 620,85    

ḥ 0,17            74,44             -                     997,48          2 133,18     2 906,94    

a 0,07            86,47             241,58           986,02          1 542,07     2 719,25    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ḥaḥaḥ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḥ 0,10            60,11             -                     1 047,44      1 832,76     2 604,04    

a 0,07            71,19             151,65           781,46          1 325,67     2 310,22    

ḥ 0,15            58,65             -                     925,49          2 037,88     2 811,54    

a 0,08            69,21             228,87           902,90          1 664,03     2 670,05    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḥ  ور 

a  ور 

ḥ نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

 0,20

المد   

ḥ  ور 

a  ور 

ḥ نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

ḥ  ور 

a  ور 

ḥ نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḥ  ور 

a  ور 

ḥ نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمحاء مع الضمة:
وترتفع الشدّة  والذكور. الإناثمدّة الضمة لدى المدّة الزمنية لمحاء أطوؿ عف 

 الأساسييرتفع التردد  تبقى القيـ متقاربة بيف الجنسيف.الصوتية لمضمة عف شدة الحاء و 
ترتفع ترددات الحاء عف  .الأساسيىرتز عف تردد ضمة الذكور  76.50بػِ  الإناثلضمة 

 227.38ى والثانية والثالثة. ونسجؿ ارتفاعا طفيفا لحاء الذكور بمقدار الأولترددات الضمة 

في الترددات  الإناثىرتز عف ضمة  14.95، وضمة الذكور بمقدار الإناثىرتز عف حاء 
أماـ ترددات  الإناثى. أما في الترددات الثانية والثالثة فارتفاع طفيؼ لترددات الأول

 الذكور لمحاء ولمضمة معاً.
 المقارنة بين معدل القيم لمحاء مع الكسرة:

 نفس الملاحظة لزمف الحاء فيو أطوؿ بكثير عف زمف الكسرة لدى الجنسيف.

بمقدار  الإناثلدى  الأساسيوترتفع شدّة الكسرة عف شدّة الحاء لدييما. يرتفع تردد الكسرة 
 .الأساسيىرتز عف تردد كسرة الذكور  79.69

في  الإناثالكسرة عمى العموـ ونسجؿ ارتفاعا طفيفا لترددات  يرتفع تردد الحاء عف تردد
 .الحاء وفي الكسرة عف ترددات الذكور

 المقارنة بين معدل القيم لمحاء مع الفتحة:
 نفس الملاحظة لزمف الحاء فيو أطوؿ بكثير عف زمف حركة الفتحة.

والذكور وىي أقؿ مف شدة  الإناثولمحاء قيـ الشدّة متقاربة بيف  /a/ المتقاربة كذلؾ بيف
 .الإناثالذكور و  الحركة

في  الإناثىرتز يتميز حاء الذكور عف حاء  77.22بػِ  الأساسي الإناثيرتفع تردد فتحة 
 الإناثىرتز، أما في التردد الثاني والثالث فحاء  122.95الذي يرتفع بمقدار  الأوؿالتردد 

التردد  قيـ أعمى مف فتحة الذكور. الإناثأعمى مف حاء الذكور وكذلؾ فتحة 
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صة في جدوؿ ممخَّ  وتردد البانية الأولى في الحركات الثلاث مع الحاء؛ (F0)الأساسي
  .نفسيا الصفحة

 ملاحظة :
 زمف الحاء أطوؿ بكثير مف زمف الحركات الموالية لو.-1
 .شدّة الحركات أكبر دائما مف شدّة الحرؼ -2
 عف ترددات حاء الذكور. الإناثلمحاء أعمى عند  الترددات الثلاث -3

 ى.الأولبالبانية  الأساسي*لا علاقة لمتردد 
 .الإناث*أطوؿ مدّة زمنية في سياؽ العيف يسجؿ لمفتحة عند الذكور و 

 مرتفعة عف ترددات العيف الثلاث. *ترددات الحاء الثلاث

 

 لمحركات الثلاث مع الحاء الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 592,95 607,90 234,05 157,55 u 

604,76 479,00 234,92 155,23 i 
902,90 781,46 228,87 151,65 a 
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 /ca/مع الفتحة  العينوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

9-36 /a1/ 
 

 

9-34 /c1/ 
 

 

9-46 /a2/ 
 

 

9-41 /c2/ 
 

 

 9-52 /c3/ 
 

 

 

 
 /ca ca c /الرسم الطيفي لصيغة 
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 /ḥa/مع الفتحة  الحاءوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

40-27 /a1/ 
 

 

40-23 /ḥ1/ 
 

 

40-34 /a2/ 
 

 

40-29 /ḥ2/ 
 

 

 40-42 /ḥ3/ 
 

 

 

 
 /ḥa ḥa ḥ/الرسم الطيفي لصيغة 



 
 

 التحميل الطيفي لمحركات الثلاث
 في سياق حروف أدنى الحمق 
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 التحميؿ الطيفي لمحركات الثلاث في سياؽ حروؼ أدنى الحمؽ .  4 .4

 

  

معدل القيم لكل ناطق

 /ġuġuġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,07            63,23             -                     589,02          1 104,31     2 730,72    

u 0,12            73,68             145,57           587,12          1 032,78     2 578,52    

ġ 0,08            65,57             131,64           560,82          1 547,25     3 203,76    

u 0,10            75,44             159,63           492,37          913,05         2 751,87    

ġ 0,08            62,96             175,97           590,97          1 300,08     2 976,22    

u 0,12            76,81             228,12           464,13          887,86         2 867,97    

ġ 0,09            69,53             -                     595,40          1 080,02     3 076,64    

u 0,16            81,02             197,65           578,20          902,72         2 987,49    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ġuġuġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,07            64,40             65,82              574,92          1 325,78     2 967,24    

u 0,11            74,56             152,60           539,75          972,91         2 665,19    

ġ 0,09            66,24             87,99              593,19          1 190,05     3 026,43    

u 0,14            78,92             212,89           521,17          895,29         2 927,73    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ġ  ور 

u  ور 

ġ نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ġ  ور 

u  ور 

ġ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ġ  ور 

u  ور 

ġ نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ġ  ور 

u  ور 

ġ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ġiġiġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,08            59,15             -                     402,22          1 750,56     2 807,12    

i 0,14            69,40             139,49           393,44          1 825,25     2 690,56    

ġ 0,10            63,71             134,73           695,82          1 963,53     3 044,39    

i 0,10            72,27             163,55           452,63          1 892,69     2 743,26    

ġ 0,10            60,90             -                     677,69          2 038,15     3 026,77    

i 0,12            74,13             226,13           448,89          2 219,47     2 968,56    

ġ 0,11            68,16             -                     757,11          1 972,86     3 088,65    

i 0,17            80,20             196,41           540,24          2 094,10     2 959,37    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ġiġiġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,09            61,43             67,36              549,02          1 857,04     2 925,75    

i 0,12            70,83             151,52           423,04          1 858,97     2 716,91    

ġ 0,10            64,53             -                     717,40          2 005,51     3 057,71    

i 0,14            77,16             211,27           494,57          2 156,78     2 963,96    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ġ  ور 

i  ور 

ġ نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

 0,20

المد   

ġ  ور 

i  ور 

ġ نا  

i نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ġ  ور 

i  ور 

ġ نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ġ  ور 

i  ور 

ġ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ġaġaġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,07            62,89             -                     524,86          1 390,95     2 634,52    

a 0,11            71,03             127,50           500,70          1 249,81     2 486,16    

ġ 0,08            64,57             135,70           706,14          1 729,70     2 979,44    

a 0,10            74,78             165,64           653,95          1 396,38     2 641,54    

ġ 0,10            62,04             -                     765,78          1 538,26     2 942,23    

a 0,12            75,74             221,57           820,59          1 475,44     2 842,69    

ġ 0,07            68,77             -                     640,30          1 356,38     2 888,69    

a 0,15            81,89             192,90           775,86          1 288,82     2 712,87    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ġaġaġ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ġ 0,08            63,73             67,85              615,50          1 560,33     2 806,98    

a 0,10            72,91             146,57           577,32          1 323,10     2 563,85    

ġ 0,09            65,40             -                     703,04          1 447,32     2 915,46    

a 0,14            78,81             207,23           798,22          1 382,13     2 777,78    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ġ  ور 

a  ور 

ġ نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ġ  ور 

a  ور 

ġ نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ġ  ور 

a  ور 

ġ نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ġ  ور 

a  ور 

ġ نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمغين مع الضمة:
ثا عند    0,04مف زمف حدوث الضمة وىذا بفارؽ يقدر بػػِ  يستغرؽ حدوث الغيف زمنا أقؿ

 .الإناثثا عند  0,05الذكور و 
 ترتفع الشدّة الصوتية لمضمة بكثير عف شدّة الغيف لدى الجنسيف:

 .الإناثد سيباؿ عند  12.68د سيباؿ عند الذكور و بػػػِ  10.16تفوؽ بػػػِ 
وىذا لدى الجنسيف ويرتفع تردد  ساسيالأضِعْؼ تردد الغيف  الأساسييعتبر تردد الضمة 

 ىرتز عف تردد ضمة الذكور. 60.29بػػػِ  الإناثضمة 
والذكور  الإناثوىذا لدى   F1أماـ تردد الضمة  الأوؿنلاحظ تفوؽ طفيؼ لتردد الغيف 

 معاً.
أما التردد الثاني فيرتفع كثيراً عف تردد الضمة لدى الجنسيف. ونفس الشيء لمتردد الثالث 

 بنسبةٍ أقؿ.لكنو 
في سياؽ الكسرة  الإناثوىذا لدى  /ġ2/ في الأساسيملاحظة: ىناؾ انقطاع التردد 
ىرتز عند الذكور؛ وىذا يفسر  65.82ىرتز أماـ  87.55والفتحة، أما الضمة فظير بقيمة 

 ./ġ a ġ a ġ/و  /ġ i ġ i ġ/وانفصالو عف المقطع الثاني لمصيغة  الأوؿبالوقؼ بعد المقطع 

 المقارنة بين معدل القيم لمغين مع الكسرة:
 .الإناثثا لدى  0.04ثا لدى الذكور وبِمقدار  0.03تزداد مدّة الكسرة عف مدّة الغيف بِمقدار 

 12.63دسيباؿ لذكور و 09.40ترتفع شدّة الكسرة عف شدّة الغيف لدى الجنسيف وىذا بػػِ 

 .الإناثدسيباؿ لدى 
  /F0/. ويغيب الأساسيور منخفض جدّاً أماـ تردد الكسرة لغيف الذك الأساسيورد التردد 
أعمى دائما أماـ تردد  / F0/في الكسرة  الإناثكما سبؽ الذكر ويبقى تردد  الإناثفي غيف 

، /F1/ىالأوللمغيف بمقدار يعتبر أماـ تردد بانية الكسرة  الأوؿفيرتفع التردد  كسرة الذكور.
 ىرتز للإناث. 222.83ىرتز لمذكور و  125.98ويقدر الفارؽ كالتالي 
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. الإناثيقترب التردد الثاني لمغيف مف قيمة البانية الثانية لمكسرة وىذا عند الذكور و 
عف  الإناثونلاحظ تقارب شديد بيف قيـ الغيف وقيـ الكسرة عند الذكور. وترتفع قيـ تردد 

 ىرتز لمكسرة. 297.81ف و ىرتز لمغي 148.47قيـ تردد الذكور في الغيف والكسرة بمقدار: 
ث تقترب نسجؿ ارتفاعاً طفيفاً لمغيف أماـ الكسرة في الترددات الثالثة لدى الجنسيف حي

 القيـ بينيما بشكؿ واضح.
 المقارنة بين معدل القيم لمغين مع الفتحة:

 ثانية. 0.05عف مدّة الغيف  الإناثنلاحظ ارتفاعا طفيفا في مدّة فتحة الذكور وتزيد فتحة 
دسيباؿ   13.41دسيباؿ عند الذكور وبمقدار  09.18ترتفع شدّة الفتحة عف شدّة الغيف بمقدار 

 أعمى مف شدّة الذكور. الإناث، وتبقى شدّة الإناثعند 
كذلؾ تردد  كما يرتفع الأساسيبكثير عف تردد الغيف  (F0) الأساسييرتفع تردد الفتحة 

 .(F0) عف تردد الذكور في الإناث
ى لمفتحة لدى الذكور بينما يرتفع تردد الأوللمغيف عف تردد البانية  الأوؿالتردد  يرتفع

 .الأوؿعف تردد الغيف  الإناثى لفتحة الأولالبانية 
، وتبقى الإناثلمفتحة لدى الذكور و  (F2)يرتفع التردد الثاني لمغيف عف تردد البانية الثانية 

 قيمة البانيتيف متقاربتيف بيف الجنسيف.
عمى  الإناثوالترددات الثالثة متقاربة بعضيا مف بعضٍ بيف الغيف والفتحة وبيف الذكور و 

 السواء.
 لمحركات الثلاث مع الغين الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 521,17 539,75 212,89 152,60 u 

494,57 423,04 211,27 151,52 i 
798,22 577,32 207,23 146,57 a 
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معدل القيم لكل ناطق

 /ḫuḫuḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,09            58,00             -                     906,97          1 801,28     3 141,68    

u 0,08            71,31             151,02           620,40          1 019,27     2 611,35    

ḫ 0,11            59,14             -                     962,99          2 541,09     3 552,38    

u 0,08            72,56             164,49           506,67          1 010,70     2 746,86    

ḫ 0,11            63,70             -                     713,80          1 953,03     3 169,20    

u 0,08            75,26             248,94           483,35          873,17         2 895,32    

ḫ 0,12            66,42             -                     865,61          1 655,82     3 129,14    

u 0,12            83,80             240,66           636,45          963,22         3 000,62    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ḫuḫuḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,10            58,57             -                     934,98          2 171,18     3 347,03    

u 0,08            71,94             157,75           563,53          1 014,98     2 679,10    

ḫ 0,12            65,06             -                     789,71          1 804,42     3 149,17    

u 0,10            79,53             244,80           559,90          918,19         2 947,97    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḫ  ور 

u  ور 

ḫ نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ḫ  ور 

u  ور 

ḫ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

 300,00

التردد الأ ا ي

ḫ  ور 

u  ور 

ḫ نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḫ  ور 

u  ور 

ḫ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ḫiḫiḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,14            54,96             -                     1 247,17      2 430,76     3 422,57    

i 0,07            67,69             135,15           366,59          1 983,73     2 640,91    

ḫ 0,13            61,59             -                     1 363,38      2 350,44     3 305,16    

i 0,07            71,56             168,63           452,58          1 941,80     2 721,23    

ḫ 0,12            64,29             -                     1 486,94      2 446,30     3 285,59    

i 0,09            72,29             229,98           458,06          2 234,52     2 743,53    

ḫ 0,11            70,78             -                     1 327,87      2 146,21     3 127,42    

i 0,12            84,07             243,92           630,95          2 180,28     2 855,82    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ḫiḫiḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,13            58,27             -                     1 305,28      2 390,60     3 363,87    

i 0,07            69,63             151,89           409,58          1 962,76     2 681,07    

ḫ 0,12            67,53             -                     1 407,40      2 296,25     3 206,51    

i 0,10            78,18             236,95           544,51          2 207,40     2 799,68    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḫ  ور 

i  ور 

ḫ نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḫ  ور 

i  ور 

ḫ نا  

i نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ḫ  ور 

i  ور 

ḫ نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḫ  ور 

i  ور 

ḫ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/ḫaḫaḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,14            56,29             -                     995,48          2 225,50     3 373,05    

a 0,08            69,75             134,31           623,49          1 301,35     2 415,41    

ḫ 0,12            61,16             -                     1 305,48      2 198,53     3 292,91    

a 0,07            72,14             161,39           678,31          1 366,34     2 412,01    

ḫ 0,13            66,25             -                     1 127,69      1 920,54     3 037,34    

a 0,07            76,37             231,17           886,47          1 518,69     2 822,45    

ḫ 0,13            67,19             -                     1 187,49      1 898,67     3 148,04    

a 0,10            85,07             238,50           848,94          1 350,47     2 861,42    

معدل القيم لكل الناطقين

/ḫaḫaḫ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḫ 0,13            58,73             -                     1 150,48      2 212,02     3 332,98    

a 0,08            70,94             147,85           650,90          1 333,84     2 413,71    

ḫ 0,13            66,72             -                     1 157,59      1 909,61     3 092,69    

a 0,09            80,72             234,84           867,70          1 434,58     2 841,93    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḫ  ور 

a  ور 

ḫ نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḫ  ور 

a  ور 

ḫ نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

ḫ  ور 

a  ور 

ḫ نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḫ  ور 

a  ور 

ḫ نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمخاء مع الضمة:
بنفس  الإناثوردت الضمة عند الذكور بمدّة زمنية قصيرة ثـ يمي خاء الذكور وضمة 

 ويقدر الإناثالمدّة الزمنية والفرؽ بيف الخاء والضمة ىو نفسو تماما لدى الذكور و 
 ثا. 0.02بػ 

أعمى مف قيـ  الإناثوتبقى قيـ  الإناثشِدَّةُ الضمة أعمى مف شدّة الخاء لدى الذكور و 
 الذكور.

 .الأساسيىرتز عف تردد ضمة الذكور  87.05بمقدار  الأساسي الإناثيرتفع تردد ضمة 
 ى لدى الجنسيف.الأولى لمخاء أعمى بكثير عف تردد بانية الضمة الأولالترددات 

يء بالنسبة لمتردد الثاني  لمخاء الذي يقارب الضعؼ أماـ تردد الضمة ونسجؿ نفس الش
وتبقى قيـ التردد عند الذكور أعمى مف قيـ التردد عند  معاً. الإناثوىذا عند الذكور و 

وفي الترددات الثالثة ىناؾ نوع مف  ./ḫ u ḫ u ḫ/بشكؿ عاـ في ىذه الصيغة  الإناث
 الضمتيف لدييما. التقارب بيف الحرفيف لمجنسيف ثـ بيف

 المقارنة بين معدل القيم لمخاء مع الكسرة:
نسجؿ أصغر مدّة زمنية لكسرة الذكور أماـ زمف الأصوات الأخرى كميا. تنخفض مدّتيا 

 ثا عف مدّة الخاء. و تبقى القيـ الأخرى متقاربة. 0.06بمقدار 
أعمى مف قيـ  اثالإنوردت شدّة الكسرة أعمى مف شدّة الخاء لدى الجنسيف وتبقى قيـ 

 ىرتز. 85.06بمقدار  الأساسيالنسوي تردد الذكور  (F0) الأساسييفوؽ التردد  الذكور.
ى بمقدار يقارب الضِعْؼ وىذا لدى الأولعف تردد بانية الكسرة  الأوؿيرتفع تردد الخاء 

فالفارؽ شاسع بيف تردد الحرؼ وتردد الحركة وىذا الفرؽ لدى الذكور ىو  الإناثالذكور و 
 ىرتز. 862.89ىو  الإناثىرتز ولدى  895.70

أما فيما يخص التردد الثاني فتبقى القيـ متقاربة بيف تردد الحرؼ وتردد الحركة وينقص 
ىرتز لدى الذكور  427.84والفرؽ الفاصؿ بيف الحرؼ والحركة  الإناثالفرؽ بيف الذكور و 

 . الإناثىرتز لدى  88.85بمقدار و 
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ىرتز  682.80وفي التردد الثالث يرتفع تردد الخاء عف تردد الكسرة لدى الذكور بمقدار  
 ىرتز. 406.83بمقدار  الإناثولدى 

 المقارنة بين معدل القيم لمخاء مع الفتحة:
 تَفَوُؽٌ طَفِيؼٌ جداً أماـ الإناثوالذكور. ولفتحة  الإناثجاء الخاء بنفس المدّة الزمنية عند 

 ثا. 0.01فتحة الذكور والفرؽ ىو 
 أعمى مف قيـ الذكور. الإناثوردت شدّة الفتحة أعمى مف شدّة الخاء وقيـ 

الذكور  ىرتز عف تردد فتحة 86.99بمقدار  الإناثلدى  الأساسييرتفع تردد الفتحة 
 .الأساسي

 الإناثوىذا لدى  الأوؿى منخفضة جدّا عف تردد الخاء الأولتبقى قيـ بانية الفتحة 
 والذكور.

 289.89بػػِ  الإناثىرتز ولدى  499.58يقدر الفرؽ بيف تردد الخاء والضمة لدى الذكور بػػِ 

 ىرتز.
 878.18يحتفظ حرؼ الخاء بتفوقو في التردد الثاني أماـ الفتحة وىذا بالمقادير التالية: 

 ىرتز للإناث. 475.03ىرتز لمذكور و 
ىرتز  919.27فَوُؽٌ لمخاء أماـ الفتحة عند الذكور بمقدار: ونفس الفارؽ لمترددات الثالثة فَتَ 

 ىرتز. 250.76 :بمقدار الإناثوعند 
 

 لمحركات الثلاث مع الخاء الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 
 الأساسيالتردد  1التردد 

 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 559,90 563,53 244,80 157,75 u 

544,51 409,58 236,95 151,89 i 
867,70 650,90 234,84 147,85 a 
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  /ġa/مع الفتحة  الغينوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

6-24 /a1/ 
 

 

6-20 /ġ1/ 
 

 

6-32 /a2/ 
 

 

6-28 /ġ2/ 
 

 

 6-39 /ġ3/ 
 

 

 

 
 / ġa ġa ġ /الرسم الطيفي لصيغة 
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 /ḫa/مع الفتحة  الخاءوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

15-23 /a1/ 
 

 

15-18 /ḫ1/ 
 

 

15-31 /a2/ 
 

 

15-28 /ḫ2/ 
 

 

 15-41 /ḫ3/ 
 

 

 

 
 / ḫa ḫa ḫ /الرسم الطيفي لصيغة 
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معدل القيم لكل ناطق

 /ququq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,02            61,46             -                     747,65          1 822,64     2 979,41    

u 0,06            75,24             139,17           611,18          1 041,53     2 683,45    

q 0,02            67,66             -                     535,41          1 203,17     3 057,05    

u 0,05            75,40             169,11           510,49          944,26         2 770,51    

q 0,11            68,74             -                     601,19          1 228,38     2 898,81    

u 0,08            82,22             227,28           508,12          896,42         2 878,51    

q 0,13            72,77             -                     862,44          1 364,55     2 839,87    

u 0,11            86,73             232,99           794,59          1 107,03     2 740,38    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ququq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,02            64,56             -                     641,53          1 512,90     3 018,23    

u 0,06            75,32             154,14           560,84          992,89         2 726,98    

q 0,12            70,76             -                     731,81          1 296,46     2 869,34    

u 0,10            84,48             230,13           651,36          1 001,72     2 809,44    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

q  ور 

u  ور 

q نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

q  ور 

u  ور 

q نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

q  ور 

u  ور 

q نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

q  ور 

u  ور 

q نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/qiqiq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,05            58,04             -                     710,07          1 730,23     2 948,85    

i 0,07            70,75             142,74           387,37          1 765,71     2 748,24    

q 0,03            64,63             -                     767,17          2 053,96     2 323,33    

i 0,05            71,88             161,71           488,06          1 917,36     2 752,78    

q 0,10            71,05             -                     834,94          2 195,11     2 951,89    

i 0,09            80,17             225,03           485,34          2 298,40     2 939,43    

q 0,12            72,26             -                     777,11          2 104,96     2 922,08    

i 0,13            86,07             238,16           719,01          2 136,56     2 903,81    

معدل القيم لكل الناطقين

/qiqiq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,04            61,34             -                     738,62          1 892,10     2 636,09    

i 0,06            71,31             152,23           437,71          1 841,53     2 750,51    

q 0,11            71,66             -                     806,03          2 150,04     2 936,98    

i 0,11            83,12             231,59           602,17          2 217,48     2 921,62    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

q  ور 

i  ور 

q نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

q  ور 

i  ور 

q نا  

i نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

q  ور 

i  ور 

q نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

q  ور 

i  ور 

q نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /qaqaq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,05            60,57             -                     853,53          1 610,08     2 889,37    

a 0,07            74,90             137,50           635,22          1 089,39     2 689,38    

q 0,02            65,92             -                     830,42          1 571,65     3 013,82    

a 0,07            73,34             166,65           675,45          1 435,56     2 795,49    

q 0,12            70,68             -                     979,96          1 527,95     2 895,47    

a 0,09            82,28             212,23           868,31          1 351,01     2 787,97    

q 0,10            76,12             -                     1 051,96      1 553,37     2 830,65    

a 0,12            88,84             233,52           976,51          1 486,27     1 486,27    

معدل القيم لكل الناطقين

 /qaqaq/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

q 0,04            63,25             -                     841,97          1 590,86     2 951,60    

a 0,07            74,12             152,08           655,33          1 262,47     2 742,43    

q 0,11            73,40             -                     1 015,96      1 540,66     2 863,06    

a 0,10            85,56             222,88           922,41          1 418,64     2 137,12    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

q  ور 

a  ور 

q نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

q  ور 

a  ور 

q نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

 100,00

ال د 

q  ور 

a  ور 

q نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

q  ور 

a  ور 

q نا  

a نا  
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 المقارنة بين معدل القيم لمقاف مع الضمة:
مدّة القاؼ عند الذكور قصيرة جدّا، وضمتو أقؿ مدّة مف ضمة الغيف وضمة الخاء. مدّة 

 أطوؿ بكثير. الإناثاحداث القاؼ والضمة عند 
وأخيراً قاؼ  الإناثثـ ضمة الذكور ثـ قاؼ  الإناثأعمى شدّة صوتية تنسب لضمة 

 الذكور.
 بِضَمَّةِ القاؼ. الأساسيىرتز تردد الذكور  75.99بمقدار  (F0) الأساسي الإناثيفوؽ تردد 

 80.69 :ى لمضمة وىذا لدى الجنسيف وىو كالتاليالأولمف البانية  الأوؿيقترب تردد القاؼ 

أما  .الإناثىرتز للإناث، ونسجؿ ارتفاعاً طفيفاً في ترددات  80.45ىرتز لدى الذكور و 
ىرتز للإناث  294.74ىرتز لمذكور و  520.01التردد الثاني فالفرؽ بيف القاؼ والضمة ىو: 

؛ وانخفاض تردد بانية الضمة الإناثارتفاع تردد القاؼ لدى الذكور عف تردد  وىذا لسبب
 الحركة.وبيف الحرؼ و  الإناثنسجؿ اقترابا بيف القيـ لدى الذكور و ؛ لمذكور الثانية

 المقارنة بين معدل القيم لمقاف مع الكسرة:
يقترب زمف حدوث القاؼ بزمف الكسرة بقميؿ عند الذكور ويتساوى زمف الحرؼ والحركة 

 مع ارتفاع القيـ أماـ قيـ الذكور. الإناثلدى 
دسيباؿ  i/ 71.31/ :متساوية الإناثشدّة تسجؿ لقاؼ الذكور وأعمى قيمة تنُْسَبُ لكسرة  أقؿ
 دسيباؿ. q/ 71.66/و 

 .الأساسيىرتز عف تردد كسرة الذكور  79.36لمكسرة بمقدار  الأساسي الإناثيرتفع تردد 
عند الجنسيف و يقدر كالتالي:  (F1)ى لمكسرة الأولعف تردد البانية  الأوؿيرتفع تردد القاؼ 

 ىرتز للإناث. 203.86ىرتز لمذكور و  300.91
تقترب الترددات الثانية بيف القاؼ والكسرة عمى مستوى التجويؼ الفمي، وىذا لدى الذكور 

أماـ قيـ الذكور. والتفصيؿ ىو كالتالي:  الإناث. ويبقى ارتفاعٌ طفيؼٌ في قيـ الإناثو 
 ىرتز. 50.57بػػِ  (F2)لدى الذكور عف بانية الكسرة  يرتفع تردد القاؼ الثاني

 ىرتز. 67.44بػػػِ  الإناثعف التردد الثاني لمقاؼ لدى ( F2)ترتفع بانية الكسرة  
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ىرتز عف قاؼ الذكور وتقترب قيـ الترددات  114.42ترتفع البانية الثالثة لكسرة الذكور بػػػِ 
 عف قيـ الذكور. بيف القاؼ والكسرة. وترتفع قميلا الإناثلدى 

 المقارنة بين معدل القيم لمقاف مع الفتحة:
ثا  0.11 ثا لمذكور و 0.04أطوؿ بكثير عف قاؼ الذكور حيث نسجؿ  الإناثورد قاؼ 

 تفوؽ قميلا فتحة الذكور في مدّة حدوثيا. الإناثللإناث. وفتحة 
عف شدّة قاؼ  الإناثوترتفع شدّةُ قاؼ  فتحة الذكورثـ  الإناثتنُْسَبُ أعمى شدّةٍ لفتحة 

 الذكور.
 .الأساسيىرتز تردد فتحة الذكور  70.80لإناث بمقدار  (F0) الأساسييفوؽ تردد الفتحة  

ىرتز. ويرتفع تردد  186.64ى لمفتحة بمقدار الأولعف البانية  الأوؿيرتفع تردد قاؼ الذكور 
ىرتز وتبقى قيـ تردد  93.55بمقدار  (F1)ى الأولعف تردد البانية الفتحة  الإناثقاؼ 
 عمى العموـ مرتفعة عف تردد الذكور. الإناث

 تبقى قيـ البانية الثانية لمفتحة والتردد الثاني لمقاؼ متقاربة وىي كما يمي:
 ىرتز. 328.49الفتحة بمقدار  (F2)تردد قاؼ الذكور أعمى مف 

 ىرتز.122.02الفتحة بمقدار  (F2)أعمى مف  الإناثو تردد قاؼ 
  التردد الثالث فالفرؽ كما يمي: أما

 .ىرتز 725.94: الإناثوفتحة  الإناثوقاؼ  ؛ىرتز 209.17قاؼ الذكور وفتحة الذكور 
 لمحركات الثلاث مع القاف الأولوالتردد  الأساسيص لمتردد ممخ  

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 651,36 560,84 230,13 154,14 U 

602,17 437,71 231,59 152,23 I 
922,41 655,33 222,88 152,08 A 
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 /qa/مع الفتحة القاف وضعية الأعضاء أثناء النطق ب

28-29 /a1/ 
 

 

28-25 /q1/ 
 

 

28-37 /a2/ 
 

 

28-33 /q2/ 
 

 

 28-45 /q3/ 
 

 

 

 
 /qa qa q /الرسم الطيفي لصيغة 
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 /qu/ضمةلامع القاف وضعية الأعضاء أثناء النطق ب

2-22 /u1/ 
 

 

2-19 /q1/ 
 

 

2-31 /u2/ 
 

 

2-26 /q2/ 
 

 

 2-39 /q3/ 
 

 

 

 
 /qu qu q /الرسم الطيفي لصيغة 
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 :خلاصة حول حروف أدنى الحمق
لمزمف ورد الخاء عند الذكور بمدّة زمنية طويمة مع زمفِ فتحةٍ متوسطٍ ثـ يميو  بالنسبة    

 الغيف بفتْحةٍ أطوؿ مف فتحة الخاء؛ بينما القاؼ مع فتحتو فجاءا في المرتبة الثالثة.
ى وفتحتو الأولورد القاؼ مع فتحتو في القيمة الوسطى بيف الخاء في المرتبة  الإناثعند 

 ى.الأول وبيف الغيف في المرتبة الاخيرة وفتحتو في المرتبة في المرتبة الاخيرة
فيما يخص الشدّة الصوتية فالغيف أقوى مف القاؼ الذّي بدوره أقوى مف الخاء وىذا عند 

 أوّليُّا بروزاً ىي فتحة الخاء. الذكور؛ والفتحة المصاحبة لمقاؼ أقوى مف فتحة الغيف ثـ
حتو بأوّؿ فالقاؼ وفتحتُو أقوى مف الخاء وفتحتو؛ وأخيراً يأتي الغيف مع فت الإناثأما عند 

 شِدّةٍ.
أعمى قيمة لفتحة القاؼ ثـ فتحة  لمفتحة عند الذكور بالترتيب التالي: الأساسيورد التردد  

ى عند الذكور وعند الأولالخاء وأخيراً فتحة الغيف؛  ونلاحظ نفس الترتيب لبواني الفتحة 
ثـ تمييا البانية  الإناثى لفتحة القاؼ عند الذكور وعند الأولأي أعمى قيمة البانية : الإناث
 ى لفتحة الغيف.الأولى لفتحة الخاء وأخيراً البانية الأول

فالترتيب كالتالي: فتحة الخاء أعلاىا ثـ فتحة القاؼ  الإناثلفتحة  الأساسيأما التردد 
اء في كؿ ىذه القيـ في المرتبة الأخيرة عند وأخيراً فتحة الغيف. والملاحظ أف الغيف ج

يناسب الترتيب الذي ورد لمحروؼ في  الإناثعند  الأساسيوىذا الترتيب لمتردد  الجميع.
ى ثـ القاؼ وأخيرا الغيف. الأولفيو لمخاء المرتبة ؛ ى سواءً لمذكور أو للإناثالأولتردداتيا 

ونحتفظ بنفس الترتيب لمتردد الثاني لمخاء ثـ القاؼ ثـ الغيف عند الذكور. أما تردد البانية 
دَارَةُ لمخاءِ دائما أما فتحة الغيف فتتقدـ فتحة القاؼ ب  30.53ػالثانية لمفتحة لدى الذكور فالصَّ

أعمى قيمة ثـ تأتي فتحة الغيف وأخيراً ىرتز. أما البانية الثالثة عند الذكور فمفتحة القاؼ 
 فتحة الخاء.

تناسبٌ في الترتيب بيف تردد الحرؼ وتردد حركتِوِ والترتيب  الإناثلمتردد الثالث عند 
 فالتالي: الخاء مع فتحتو ثـ الغيف مع فتحتو وأخيراً القاؼ مع فتحتو.
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 عند حرؼ الغيف عموما :  [E.EMERIT- 1976, 235 ]يقوؿ 

«  …dans toutes ses réalisations possibles, [R]se distingue par le fait que le premier 
formant de la voyelle attenante disparait presque complètement .quant au deuxième 
formant, il se transforme en une *tache* de bruit haché suivant un rythme irrégulier…. » 

 ي موضع آخر:ويضيؼ ف

« …toute occlusion quelle qu’elle soit, produit une chute de F1.» 

[EMERIT -1989 TIPS] عمى مستوى المخرج بيف المياة  ولمحروؼ الميوية الثلاث انغلاؽ
 ذا بالتفاوت بيف الشديد والرخو.واقصى ظير المساف وى

                                         جزئية: خلاصة
مما سبؽ أف لكؿ حرؼٍ حركتُوُ حيث يحدث انسجاـ وتلاحـ بيف الحرؼ  نستخمص    

والحركة؛ ىذا مف جية ومف جية أخرى، مف خلاؿ تتبعنا المباشر لعممية النطؽ لاحظنا 
 أف الخلاؼ بيف ىذه الحروؼ الميوية يعود إلى سماتٍ دقيقةٍ في كيفية حدوثيا:

دائما انطباؽ المياة عمى أقصى  تكمف خصائص القاؼ النطقية في انفجاره حيث يتحقؽ
 المساف.

وخصائص الخاء في احتكاكو الميموس؛ أما خصائص الغيف فتكمف في احتكاكو 
المجيور. فمكُؿٍّ حركةٌ عضويةٌ متميِّزةٌ وطاقةٌ صوتيةٌ أو طاقةٌ نَفِسيَّةٌ وتتفاوت الحروؼ في 

قاؼ واليواء ىذا العنصر الأخير وبالخصوص يكمف التفاوت بيف اليواء المحدث لم
 المحدث لمخاء.

في اتجاه الدَّرَقي لمحرؼ  ـوبعد الوصؼ الفيزيولوجي لاحظنا أف الحنْجُرة تتقدـ نحو الأما 
لى الوراء في اتجاه اليَرَمَيْف لمحرؼ الميموس. وليذه الحركات إالمجيور وتتأخر وتنجذب 

عية الوتريف الصوتييف....الفيزيولوجية لمدخؿ الحنجرة أثرٌ في وض



 
 

لطيفي لمحركات الثلاث في التحميل ا
 النطع المفخمة حروفسياق 
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 لحروف المفخمةالطيفي لمحركات الثلاث في سياق االتحميل .  5 .4

 

 

معدل القيم لكل ناطق

 /ḍuḍuḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,11            58,98             124,49           350,13          1 624,79     2 961,52    

u 0,08            69,38             134,37           339,10          1 719,40     2 767,52    

ḍ 0,11            64,99             133,27           438,40          1 613,55     3 067,09    

u 0,08            75,91             158,09           446,72          1 069,56     2 496,98    

ḍ 0,12            54,75             217,69           415,14          1 347,47     3 063,91    

u 0,09            64,67             224,83           447,65          905,23         3 094,95    

ḍ 0,12            66,24             214,41           462,89          1 593,88     3 053,22    

u 0,10            78,87             227,14           528,13          1 223,89     3 154,21    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ḍuḍuḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,11            61,99             128,88           394,27          1 619,17     3 014,31    

u 0,08            72,64             146,23           392,91          1 394,48     2 632,25    

ḍ 0,12            60,49             216,05           439,02          1 470,68     3 058,57    

u 0,09            71,77             225,99           487,89          1 064,56     3 124,58    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḍ  ور 

u  ور 

ḍ نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

ḍ  ور 

u  ور 

ḍ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḍ  ور 

u  ور 

ḍ نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḍ  ور 

u  ور 

ḍ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ḍiḍiḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,11            58,98             124,49           350,13          1 624,79     2 961,52    

i 0,08            69,38             134,37           339,10          1 719,40     2 767,52    

ḍ 0,13            65,01             135,25           343,52          1 808,19     2 944,04    

i 0,08            74,89             164,40           379,22          1 845,15     2 713,37    

ḍ 0,12            54,46             216,01           427,24          1 759,41     2 897,35    

i 0,09            63,98             227,72           452,58          1 985,69     2 873,95    

ḍ 0,12            67,26             215,96           478,11          1 847,81     3 002,67    

i 0,10            79,66             230,46           497,59          1 964,86     3 055,88    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ḍiḍiḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,12            62,00             129,87           346,82          1 716,49     2 952,78    

i 0,08            72,13             149,39           359,16          1 782,27     2 740,44    

ḍ 0,12            60,86             215,99           452,68          1 803,61     2 950,01    

i 0,10            71,82             229,09           475,09          1 975,27     2 964,91    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḍ  ور 

i  ور 

ḍ نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḍ  ور 

i  ور 

ḍ نا  

i نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

ḍ  ور 

i  ور 

ḍ نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḍ  ور 

i  ور 

ḍ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

/ḍaḍaḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,11            64,95             122,73           367,05          1 283,02     2 868,32    

a 0,07            74,42             128,55           523,99          1 106,42     2 813,06    

ḍ 0,11            65,73             137,34           404,40          1 488,20     2 914,51    

a 0,07            75,93             162,74           572,79          1 400,44     2 697,28    

ḍ 0,11            56,56             213,04           584,22          1 318,89     3 004,08    

a 0,10            64,88             213,85           655,44          1 360,42     2 901,04    

ḍ 0,14            68,52             232,08           497,92          1 586,05     3 029,07    

a 0,11            82,02             237,87           715,89          1 393,05     3 042,53    

معدل القيم لكل الناطقين

/ḍaḍaḍ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ḍ 0,11            65,34             130,04           385,73          1 385,61     2 891,42    

a 0,07            75,17             145,65           548,39          1 253,43     2 755,17    

ḍ 0,12            62,54             222,56           541,07          1 452,47     3 016,57    

a 0,10            73,45             225,86           685,66          1 376,74     2 971,79    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ḍ  ور 

a  ور 

ḍ نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ḍ  ور 

a  ور 

ḍ نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

ḍ  ور 

a  ور 

ḍ نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

ḍ  ور 

a  ور 

ḍ نا  

a نا  
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  /ḍu/المقارنة بين معدل قيم الضاد مع الضمة 
وتمييا مدة الضاد عند الذكور بفارؽ زمني  الإناثمدة زمنية تنسب لمضاد عند  أطوؿ

ضئيؿ جداً؛ وأصغر مدة تنسب لضمة الذكور. أعمى شدة صوتية لضمة الذكور وتمييا 
 .الإناثبفارؽ طفيؼ وأصغر قيمة لشدة الضاد عند  الإناثضمة 

وأصغر قيمة  الإناثاد ثـ ض الإناث، نسجؿ أعمى قيمة لضمة الأساسيبالنسبة لمتردد 
 لضاد الذكور.
أقؿ قيمة تنسب لضمة  الإناثثـ يمي تردد الضاد لدى  الإناثى لضمة الأولترتفع البانية 

 الذكور.
وأصغر قيمة تنسب  الإناثلضاد الذكور أعمى قيمة في الترددات الثانية ثـ ترددات ضاد 

 . الإناثلضمة 
وأصغر  الإناثالضمة مرتفعة ثـ يمي تردد الضاد عند  (F3)في الترددات الثالثة نجد بانية 
 قيمة نسجميا لضمة الذكور.

   /ḍi/المقارنة بين معدل قيم الضاد  مع الكسرة 
والذكور معا. أما أصغر مدّة فيي لكسرة  الإناثأعمى قيمة زمنية تسجؿ لمضاد عند 

 الذكور.
فيؼ جداً وأصغر قيمة بانخفاض ط الإناثأعمى شدّة صوتية لكسرة الذكور ثـ كسرة 

 .الإناثتنسب لشدّة الضاد لدى 
 ثـ الضاد وأصغر قيمة تنسب لضاد الذكور. الإناثلكسرة  الأساسييرتفع التردد 

ى والثانية الأولوأوؿ قيمة لمترددات  الإناثى والثانية والثالثة لكسرة الأولالصدارة لمبانية 
 عند الذكور. (F3)لضاد الذكور، ولمكسرة أصغر قيمة في التردد الثالث 
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 /ḍa/المقارنة بين معدل قيم الضاد مع الفتحة  
ثـ يمي الضاد لدى الذكور وأصغر قيمة تسجؿ  الإناثأطوؿ مدة زمنية تنسب لمضاد عند 

 لفتحة الذكور.

دسيباؿ وتنخفض شدة  02,72ػ ب الإناثترتفع شدّة الفتحة عند الذكور عف شدّة فتحة 
 دسيباؿ. 03,80عف شدة الذكور في الضاد بمقدار  الإناث

الضاد  (F0)بتردد أساسي مرتفع ثـ تردد الضاد. وأصغر قيمة لتردد  الإناثتأتي فتحة 
 لدى الذكور.

الصدارة ثـ ضاد  الإناثى حيث تحتؿ فتحة الأولونلاحظ نفس الترتيب في قيـ الترددات 
 وأخيرا ضاد الذكور. الإناث

أعمى قيمة ثـ ضاد الذكور وأصغر قيمة لفتحة الذكور  الإناثأما في التردد الثاني فمضاد 
(F2).  وأخيرا فتحة  الإناثحة في الصدارة ثـ فت الإناثفي الترددات الثالثة يأتي ضاد

 الذكور. 

 لمحركات الثلاث مع الضاد الأولوالتردد  الأساسيممخص لمتردد 
 الأساسيالتردد  1التردد 

 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 487,89 392,91 225,99 146,23 u 

475,09 359,16 229,09 149,39 i 
685,66 548,39 225,86 145,65 a 
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معدل القيم لكل ناطق

/ṭuṭuṭ/ الصيغة

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,05            66,11               -                     677,35          1 588,44     3 229,00    

u 0,06            73,08               152,40           533,61          1 006,69     2 996,71    

ṭ 0,10            63,89               -                     704,66          1 751,90     3 015,88    

u 0,06            73,44               162,93           465,21          990,15         2 755,71    

ṭ 0,12            56,51               -                     482,42          1 344,65     3 164,73    

u 0,07            66,48               251,33           496,15          999,65         3 166,46    

ṭ 0,13            67,01               -                     687,41          1 713,02     2 995,88    

u 0,09            78,80               255,28           680,46          1 284,38     2 983,16    

معدل القيم لكل الناطقين

/ṭuṭuṭ/ الصيغة

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,08            65,00               -                     691,00          1 670,17     3 122,44    

u 0,06            73,26               157,66           499,41          998,42         2 876,21    

ṭ 0,13            61,76               -                     584,91          1 528,83     3 080,31    

u 0,08            72,64               253,31           588,30          1 142,01     3 074,81    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ṭ  ور 

u  ور 

ṭ نا  

u نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

ṭ  ور 

u  ور 

ṭ نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

 300,00

التردد الأ ا ي

ṭ  ور 

u  ور 

ṭ نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ṭ  ور 

u  ور 

ṭ نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ṭiṭiṭ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,06            60,08               -                     645,98          1 827,55     3 030,67    

i 0,06            68,13               146,97           422,43          1 686,26     2 796,73    

ṭ 0,12            62,73               -                     540,72          1 962,90     2 999,61    

i 0,06            72,70               163,82           394,09          1 846,53     2 734,65    

ṭ 0,12            54,39               -                     487,74          1 844,54     2 848,62    

i 0,08            64,08               254,25           496,40          1 899,70     2 893,11    

ṭ 0,12            67,32               -                     637,03          1 659,90     2 909,21    

i 0,09            79,29               259,97           672,94          1 838,28     2 928,95    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ṭiṭiṭ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,09            61,40               -                     593,35          1 895,23     3 015,14    

i 0,06            70,41               155,40           408,26          1 766,40     2 765,69    

ṭ 0,12            60,86               -                     562,39          1 752,22     2 878,92    

i 0,09            71,68               257,11           584,67          1 868,99     2 911,03    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ṭ  ور 

i  ور 

ṭ نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ṭ  ور 

i  ور 

ṭ نا  

i نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

ṭ  ور 

i  ور 

ṭ نا  

i نا  

 -

 100,00

 200,00

 300,00

التردد الأ ا ي

ṭ  ور 

i  ور 

ṭ نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /ṭaṭaṭ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,06            63,16               -                     607,06          1 462,02     3 064,30    

a 0,06            72,32               134,84           568,37          1 016,73     2 851,29    

ṭ 0,11            64,86               -                     632,64          1 485,75     2 883,02    

a 0,06            74,04               161,47           600,40          1 350,73     2 699,72    

ṭ 0,11            55,33               -                     687,03          1 418,77     2 992,83    

a 0,08            63,87               238,39           706,57          1 360,37     2 983,73    

ṭ 0,13            70,92               -                     739,04          1 661,31     2 945,27    

a 0,09            83,52               260,13           839,99          1 452,48     2 941,61    

معدل القيم لكل الناطقين

 /ṭaṭaṭ/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

ṭ 0,08            64,01               -                     619,85          1 473,88     2 973,66    

a 0,06            73,18               148,15           584,38          1 183,73     2 775,51    

ṭ 0,12            63,13               -                     713,04          1 540,04     2 969,05    

a 0,09            73,69               249,26           773,28          1 406,42     2 962,67    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

ṭ  ور 

a  ور 

ṭ نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

ṭ  ور 

a  ور 

ṭ نا  

a نا  
 55,00

 60,00

 65,00

 70,00

 75,00

ال د 

ṭ  ور 

a  ور 

ṭ نا  

a نا  

 -

 100,00

 200,00

 300,00

التردد الأ ا ي

ṭ  ور 

a  ور 

ṭ نا  

a نا  
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 /uṭ/المقارنة بين معدل القيم لمطاء مع الضمة 
ترتفع الشدّة  وأقؿ مدّة زمنية تنسب لضمة الذكور الإناثأعمى مدة زمنية لمطاء عند 

وأقؿ قيمة تسجؿ لمطاء عند  الإناثالصوتية في ضمة الذكور ثـ تمييا قيمة الضمة لدى 
 .الإناث

 ضعؼ تردد ضمة الذكور . الإناثلدى  /u/لحركة (Fo)  الأساسيورد التردد 
 الذكور. فأعمى قيمة تسجؿ لطاء الذكور أقميا  لضمة الأوؿأما التردد 

ولمتردد الثاني نفس الترتيب: ارتفاعٌ لترددات الطاء وأخفظيا  لبانية الضمة، وتقع قـ 
طاء الذكور بيف الحديف. ونفس التناسب لمترددات الثالثة فالصدارة ل الإناثالترددات لدى 

 وأقميا لضمة الذكور.
 /iṭ/ المقارنة بين معدل القيم لمطاء مع الكسرة

 وأصغرىا تسجؿ لكسرة الذكور. الإناثأطوؿ مدّة زمنية لطاء 
ثـ تمييا كسرة الذكور بفارؽ طفيؼ وأقؿ قيمة تسجؿ لشدّة  الإناثأعمى شدّة صوتية لكسرة 

 الطاء لدى الذكور.
 لكسرة الذكور. F0بضعؼ تردد  الإناثفي كسرة  (F0) الأساسييأتي التردد 
 لكسرة الذكور. F1وأقميا تردد  الإناثفأعمى قيمة لطاء الذكور ثـ كسرة  الأوؿأما التردد 

 دات الثانية والترددات الثالثة.نفس التناسب تماما يسجؿ لمترد
  /ṭa/المقارنة بين معدل القيم لمطاء مع الفتحة 

وأصغرىا لفتحة الذكور أعمى شدّة صوتية  الإناثأطوؿ مدّة زمنية تسجؿ لمطاء عند 
 .الإناثوالذكور وأقميا ىي لشدة الطاء عند  الإناثلمفتحة لدى 

 يقارب الضعؼ لفتحة الذكور. الإناثلفتحة  الأساسيالتردد 
ى وأقؿ الأولثـ ترددات الطاء  الإناثى تسجؿ أعمى قيمة لبانية فتحة الأولفي الترددات 

 لدى الذكور.قيمة تنسب لبانية الفتحة 
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 ثـ طاء الذكور وأقؿ قيمة لفتحة الذكور. الإناثفي الترددات الثانية أعمى قيمة لمطاء عند 
بفارؽ  الإناثفي الترددات الثالثة نسجؿ أعمى قيمة لطاء الذكور وتمييا ترددات طاء 

 و أخيرا فتحة الذكور. الإناثطفيؼ ثـ فتحة 
 

 لمحركات الثلاث مع الطاء الأولوالتردد   الأساسيممخص لمتردد 
 الأساسيالتردد  1التردد 

 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 588,30 499,41 253,31 157,66 u 

584,67 408,26 257,11 155,40 i 
773,28 584,38 249,26 148,15 a 
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 /ḍa/مع الفتحة  الضادوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

41-23 /a1/ 
 

 

41-20 /ḍ1/ 
 

 

41-31 /a2/ 
 

 

41-26 /ḍ2/ 
 

 

 41-37 /ḍ3/ 
 

 

 

 
 /ḍa ḍa ḍ /الرسم الطيفي لصيغة 
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 /ṭa/مع الفتحة  الطاءوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

48-27 /a1/ 
 

 

48-24 /ṭ1/ 
 

 

48-34 /a2/ 
 

 

48-31 /ṭ2/ 
 

 

 48-43 /ṭ3/ 
 

 

 

 
 / ṭa ṭa ṭ /الرسم الطيفي لصيغة  



 

 
 التحميل الطيفي لمحركات الثلاث

 في سياق حروف النطع المرققة 
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 لحروؼ المرققة المقابمة لممفخمةالطيفي لمحركات الثلاث في سياؽ االتحميؿ .  6 .4

 

معدل القيم لكل ناطق

 /dudud/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,08            65,05             138,79           566,36          1 731,78     3 063,87    

u 0,08            73,74             148,02           460,49          1 384,07     2 666,56    

d 0,11            64,71             136,45           602,85          2 054,05     3 046,53    

u 0,07            73,87             165,67           327,26          1 475,78     2 593,29    

d 0,12            37,49             220,83           600,90          1 917,99     3 034,77    

u 0,09            47,93             235,80           412,33          1 318,94     2 660,73    

d 0,12            68,60             226,77           454,76          1 828,48     2 966,80    

u 0,09            80,90             230,12           464,40          1 669,96     2 891,93    

معدل القيم لكل الناطقين

 /dudud/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,09            64,88             137,62           584,60          1 892,91     3 055,20    

u 0,08            73,81             156,85           393,88          1 429,93     2 629,92    

d 0,12            53,04             223,80           527,83          1 873,24     3 000,79    

u 0,09            64,41             232,96           438,37          1 494,45     2 776,33    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

d  ور 

u  ور 

d نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

d  ور 

u  ور 

d نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

d  ور 

u  ور 

d نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

d  ور 

u  ور 

d نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /didid/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,08            63,36             122,35           317,09          2 033,52     3 053,29    

i 0,07            71,02             129,22           300,34          2 000,39     2 810,90    

d 0,13            62,78             126,89           488,10          2 213,39     3 208,90    

i 0,07            72,52             161,47           301,20          2 089,98     2 963,91    

d 0,13            35,19             204,81           563,29          2 224,96     3 115,49    

i 0,09            45,10             233,39           326,68          2 378,82     3 232,07    

d 0,12            68,80             209,57           527,26          2 150,91     2 999,88    

i 0,08            81,31             235,47           419,44          2 444,91     3 033,70    

معدل القيم لكل الناطقين

 /didid/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,10            63,07             124,62           402,60          2 123,46     3 131,10    

i 0,07            71,77             145,34           300,77          2 045,19     2 887,40    

d 0,13            51,99             207,19           545,28          2 187,93     3 057,69    

i 0,09            63,20             234,43           373,06          2 411,86     3 132,89    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

d  ور 

i  ور 

d نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

d  ور 

i  ور 

d نا  

i نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

d  ور 

i  ور 

d نا  

i نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

d  ور 

i  ور 

d نا  

i نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /dadad/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,07            66,57             120,44           295,86          1 588,45     2 707,71    

a 0,08            74,57             126,22           502,48          1 529,76     2 667,80    

d 0,07            68,60             144,06           461,06          1 744,46     2 880,55    

a 0,08            76,13             165,63           540,32          1 598,55     2 673,51    

d 0,12            39,91             199,13           558,97          2 028,32     3 014,70    

a 0,08            50,99             213,99           581,30          1 990,59     2 798,52    

d 0,14            72,58             213,52           471,56          1 948,11     2 907,55    

a 0,10            86,00             232,93           588,23          1 963,70     2 928,06    

معدل القيم لكل الناطقين

 /dadad/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

d 0,07            67,59             132,25           378,46          1 666,45     2 794,13    

a 0,08            75,35             145,92           521,40          1 564,15     2 670,65    

d 0,13            56,24             206,32           515,27          1 988,22     2 961,12    

a 0,09            68,49             223,46           584,77          1 977,14     2 863,29    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

d  ور 

a  ور 

d نا  

a نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

d  ور 

a  ور 

d نا  

a نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

d  ور 

a  ور 

d نا  

a نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

التردد الأ ا ي

d  ور 

a  ور 

d نا  

a نا  
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 :/du/المقارنة بين معدل القيم لمدال مع الضمة 
 وأدنى قيمة لضمة الذكور. الإناثنسجّؿ أعمى قيمة في المدة الزمنية لداؿ 

. تنُْسَبُ أعمى قيمة في الإناثونسجؿ أعمى شدّة صوتية لضمة الذكور وأدنى شدّة لداؿ 
 وأدنى قيمة لمداؿ عند الذكور. الإناثثـ يمي داؿ  الإناثلضمة  الأساسيالتردد 

ونسجؿ لضمة الذكور  الإناثلدى الذكور عف تردد الداؿ لدى  الأوؿيرتفع تردد الداؿ 
 ى.الأولأدنى قيمة لبانية الضمة 

وأدنى قيمة  الإناثنحتفظ بنفس الترتيب في التردد الثاني: فالصدارة لداؿ الذكور ثـ داؿ 
تسجؿ لبانية الضمة عند الذكور. يأتي التردد الثالث بنفس الترتيب مثؿ التردد الثاني 

 تماماً.
 

 :/di/المقارنة بين معدل القيم لمدال مع الكسرة 
 ثـ داؿ الذكور وأقؿ مدّة لكسرة الذكور. الإناثتنسب لداؿ  –في الزمف  -أعمى قيمة 

وداؿ  الإناث، أما كسرة الإناثوردت كسرة الذكور بأعمى شدّة صوتية وأقؿ شدة لداؿ 
 الذكور فقيـ متقاربة.

وأقؿ قيمة لداؿ الذكور. والملاحظ ىو أف  الإناثثـ داؿ  الإناثأعمى تردد أساسي لكسرة 
 لدى الذكور.  F0يقارب الضعؼ لقيمة الإناثلدى  F0تردد 

ثـ تمييا قيـ الداؿ لدى الذكور )وىذه الترددات  الإناثى لمداؿ مرتفعة عند الأولالترددات 
 الذكور.ى فيي منخفضة عند الأولأما بانية الكسرة   ، تمثؿ انفجار الداؿ(

وأقؿ قيمة تسجؿ  الإناثثـ داؿ  الإناثفي التردد الثاني نسجؿ ارتفاع البانية الثانية لكسرة 
 ددات الثالثة والبانية الثالثة.لمبانية الثانية لكسرة الذكور. ونفس الترتيب لقيـ التر 
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 :/da/المقارنة بين معدل القيم لمدال مع الفتحة 
وأقميا لداؿ الذكور. أما مدّة الفتحة فالقيـ متقاربة بيف  الإناثأطوؿ مدّة زمنية تسجؿ لداؿ 

 .الإناثالذكور و 
وأقميا ىي  الإناثأعمى شدّة صوتية تنسب دائماً لحركة الذكور ثـ تمييا قيمة الفتحة عند 

 .الإناثشدّة الداؿ عند 
 وأقؿ تردد لداؿ الذكور. الإناثثـ داؿ  الإناثفتحة  F0ارتفاع ممحوظ في 

ثـ تردد فتحة الذكور وأقميا ىي قيمة تردد  الإناثيسجؿ لفتحة  الأوؿقيمة في التردد  أعمى
 الداؿ لدى الذكور.

وأقميا قيمة ىي فتحة  الإناثثـ تردد فتحة  الإناثتنسب أعمى قيمة في التردد الثاني لداؿ 
 الذكور.

ثـ تردد فتحة  الإناثونفس الترتيب تأتي عميو الترددات الثلاثة: فالصدارة لتردد داؿ 
 وأخيراً تردد فتحة الذكور. الإناث

 

 لمحركات الثلاث مع الدال الأولو التردد  الأساسيممخص لمتردد 

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 438,37 393,88 232,96 156,85 u 

373,06 300,77 234,43 145,34 i 
584,77 521,40 223,46 145,92 a 
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معدل القيم لكل ناطق

 /tutut/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,06            63,28             -                     667,03          1 721,61     3 054,10    

u 0,06            72,21             144,94           474,52          1 372,93     2 856,95    

t 0,04            63,05             -                     1 143,42      2 473,84     3 414,05    

u 0,06            71,38             166,08           396,48          1 478,13     2 565,20    

t 0,12            52,18             -                     402,09          1 621,48     2 987,54    

u 0,07            60,89             255,76           437,55          1 342,76     2 752,48    

t 0,12            65,76             -                     741,08          2 014,44     3 051,61    

u 0,08            74,54             269,14           461,53          1 660,62     2 967,60    

معدل القيم لكل الناطقين

 /tutut/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,05            63,16             -                     905,23          2 097,72     3 234,07    

u 0,06            71,79             155,51           435,50          1 425,53     2 711,07    

t 0,12            58,97             -                     571,58          1 817,96     3 019,58    

u 0,07            67,71             262,45           449,54          1 501,69     2 860,04    

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

t  ور 

u  ور 

t نا  

u نا  
 -

 20,00

 40,00

 60,00

 80,00

ال د 

t  ور 

u  ور 

t نا  

u نا  

 -

 50,00

 100,00

 150,00

 200,00

 250,00

 300,00

التردد الأ ا ي

t  ور 

u  ور 

t نا  

u نا  
 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

t  ور 

u  ور 

t نا  

u نا  
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معدل القيم لكل ناطق

 /titit/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,08            58,92             -                     841,28          2 335,98     3 280,54    

i 0,06            69,48             140,60           304,01          2 081,52     2 794,35    

t 0,04            60,04             -                     1 082,10      2 492,34     3 462,90    

i 0,05            71,12             164,95           325,89          2 058,53     2 895,44    

t 0,12            51,23             -                     421,34          2 000,28     2 993,53    

i 0,07            60,96             259,82           363,13          2 387,54     3 104,24    

t 0,15            67,35             -                     757,80          2 208,42     3 009,59    

i 0,07            78,56             264,89           396,45          2 516,56     2 710,17    

معدل القيم لكل الناطقين

 /titit/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,06            59,48             -                     961,69          2 414,16     3 371,72    

i 0,06            70,30             152,77           314,95          2 070,02     2 844,89    

t 0,13            59,29             -                     589,57          2 104,35     3 001,56    

i 0,07            69,76             262,35           379,79          2 452,05     2 907,21    
إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

t  ور 

i  ور 

t نا  

i نا  

 -

 0,05

 0,10

 0,15

المد   

t  ور 

i  ور 

t نا  

i نا  
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ال د 

t  ور 

i  ور 

t نا  

i نا  

 -

 100,00

 200,00

 300,00

التردد الأ ا ي

t  ور 

i  ور 

t نا  

i نا  



 الفصل الرابع  التحليل الفيزيائي لأصوات المدونة

309 
 

 

 

 

معدل القيم لكل ناطق

 /tatat/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,07            60,65             -                     613,57          1 760,64     2 871,64    

a 0,07            71,94             132,24           546,09          1 523,61     2 608,08    

t 0,03            64,10             -                     890,90          1 962,45     2 964,74    

a 0,06            74,30             159,12           577,66          1 590,65     2 486,08    

t 0,12            55,41             -                     576,81          1 868,81     2 746,00    

a 0,08            64,59             238,43           603,35          1 742,36     2 456,26    

t 0,13            71,01             -                     665,26          2 023,96     2 959,36    

a 0,08            82,75             256,01           606,83          1 965,83     2 757,28    

معدل القيم لكل الناطقين

 /tatat/الصيغة 

الناطق الحرف ة  المدُّ الشدة التردد الأساسي التردد 1 التردد 2 التردد 3

t 0,05            62,37             -                     752,24          1 861,54     2 918,19    

a 0,07            73,12             145,68           561,87          1 557,13     2 547,08    

t 0,13            63,21             -                     621,04          1 946,39     2 852,68    

a 0,08            73,67             247,22           605,09          1 854,09     2 606,77    

ن أ 1

ن أ 2

ذكور

إناث

ن ذ 1

ن ذ 2

 -

 1 000,00

 2 000,00

 3 000,00

 4 000,00

 التردد  التردد  التردد 

t  ور 

a  ور 

t نا  

a نا  
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 0,05

 0,10

 0,15

المد   

t  ور 

a  ور 

t نا  

a نا  
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t  ور 

a  ور 

t نا  

a نا  

 -

 100,00

 200,00

 300,00

التردد الأ ا ي

t  ور 

a  ور 

t نا  

a نا  
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   /tu/المقارنة بين معدل القيم لمتاء مع الضمة
وكذلؾ زمف التاء عند الذكور.  الإناثبيف الذكور و   /u/تتقارب قيـ المدّة الزمنية لمضمة

 فيقارب الضعؼ لمقيـ الاخرى المذكورة. الإناثأما زمف التاء لدى 
 04.08بفارؽ ضئيؿ يقدر بػِ  الإناثترتفع الشدّة الصوتية في ضمة الذكور ثـ ضمة 

 .الإناثدسيباؿ .أما أدنى قيمة فتنسب لحرؼ التاء عند 
بكثير عف تردد الضمة لدى الذكور. أما في كما يخص  الأساسي الإناثيرتفع تردد ضمة 

ى فأعمى قيمة تنسب لمتاء عند الذكور وأصغر قيمة تظير في البانية الأولالترددات 
ىرتز  عف  14.04بمقدار  الإناثى لدى الأولع بانية الضمة ى لضمة الذكور. فترتفالأول

ُـ البانية   ى متقاربة في ضمة الفئتيف.الأولمثيمتيا فقيَّ
نفس الملاحظة لمتردد الثاني فأعمى قيمة تنسب لتاء الذكور وأخفضيا لمضمة عندىـ، 

ء مرتفعا ىرتز. يبقى ضجيج التا 76.16بارتفاع طفيؼ يقدر بػِ  الإناثوتقترب قيمة ضمة 
 عف البانية الثانية لمضمة.

نفس التوزيع لترددات التاء وبواني الضمة الثالثة: أعمى قيمة لترددات التاء الثالثة عند    
لضمة  (F3)الذكور وأخفض قيمة لمبانية الثالثة لضمة الذكور؛ ترتفع عنيا البانية الثالثة 

 ىرتز. 148.97بفارؽ يقدر بػِ  الإناث
 /ti/معدل القيم لمتاء مع الكسرة:  المقارنة بين

 ، أما القيـ الاخرى فيي متقاربة.الإناثأطوؿ مدّة زمنية تسجؿ لمتاء عند 
 0.54بفارؽ ضئيؿ جداً  الإناثأعمى شدّة صوتية لكسرة الذكور ثـ تمييا شدّة كسرة 

 .الإناثوالقيمة المنخفضة لتاء  .دسيباؿ
 .الأساسيبارتفاع يقارب ضعؼ تردد كسرة الذكور  الإناثعند  الأساسييتميز التردد 

ى الأوللمتاء عند الذكور وأقؿ قيمة تنسب لبانية الكسرة  الأوؿتسجؿ أعمى قيمة في التردد 
 ىرتز. 64.84بارتفاع يقدر بػِ  الإناثعند الذكور وتمييا بانية كسرة 
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ىرتز عف كسرة الذكور؛ يقترب تردد  382.03بمقدار  الإناثترتفع قيمة البانية الثانية لكسرة 
 37.89ىرتز بفارؽ ضئيؿ يقدر بػِ  2414.16حيث نسجؿ لو  الإناثتاء الذكور بتردد كسرة 

ىرتز فالملاحظ ىو أف مكونات حرؼ التاء الفيزيائية عند الذكور مرتفعة عف البانية 
 الثانية لمكسرة.

وبعد ذلؾ يأتي تردد البانية الثالثة  ناثالإبينما التردد الثالث فالصدارة لمتاء عند الذكور ثـ 
 ىرتز. 62.32للإناث فالذكور بفارؽ ضئيؿ يقدر بػِ 
 :/ta/المقارنة بين القيم لمتاء مع الفتحة 

بمدّة زمنية مرتفعة جداً تقدر بػِ  الإناثفي سياؽ الفتحة يأتي حرؼ التاء في الصدارة عند 
 لفتحتاف فمتقاربتاف في المدّة الزمنية.ثا. أما ا 0.05ثا بينما تاء الذكور داـ  0.13

، و أقؿ قيمة تسجؿ لتاء الإناثالشدّة الصوتية مرتفعة في الفتحة بقيـ متقاربة بيف الذكور و 
 الذكور.

والذي يقارب الضعؼ أماـ تردد فتحة  الإناثعند  الأساسينسجؿ لمفتحة ارتفاع التردد 
 الذكور.

 ؛ وأقؿ ارتفاع ينسب لفتحة الذكور.الإناثلتاء الذكور أعمى تردد ثـ يمي تاء 
في الصدارة ثـ مكونات تاء الذكور  الإناثبالنسبة لمتردد الثاني، تأتي مكونات التاء لدى 
 وأخفض تردد ينسب لمبانية الثانية لفتحة الذكور.

بفارؽ  الإناثترتفع مكونات التاء في التردد الثالث عند الذكور عف ترددات التاء عند 
 ىرتز وأقؿ قيمة تسجؿ لمبانية الثالثة لفتحة الذكور. 65.51 يقدر بػِ 

 لمحركات الثلاث مع التاء الأولو التردد  الأساسيممخص لمتردد 

 الأساسيالتردد  1التردد 
 الذكور الإناث الذكور الإناث 
 449,54 435,50 262,45 155,51 u 

379,79 314,95 262,35 152,77 i 
605,09 561,87 247,22 145,68 a 
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 /da/ مع الفتحة الدالوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

1-25 /a1/ 
 

 

1-19 /d1/ 
 

 

1-32 /a2/ 
 

 

1-29 /d2/ 
 

 

 1-37 /d3/ 
 

 

 

 
 /da da d /الرسم الطيفي لصيغة 
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 /ta/مع الفتحة  التاءوضعية الأعضاء أثناء النطق ب

38-24 /a1/ 
 

 

38-21 /t1/ 
 

 

38-32 /a2/ 
 

 

38-27 /t2/ 
 

 

 38-40 /t3/ 
 

 

 

 
 /ta ta t /الرسم الطيفي لصيغة 
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  ةفيزيولوجيال ات من الدراسةاستنتاج
 الخصائص الفيزيولوجية لكل حرف من حروف الحمق:

 في سياق الفتحة نتج ما يمي:من المقارنة بين اليمزة والياء 
يتميز حرف اليمزة بانسداد شديد عمى مستوى شبو الوترين الصوتيين، وترتفع لو 

بينما  ،الحنجرة والعظم اللامي ويرتفع  كذلك ظير المسان والفك السفمي مع الشفة السفمية
يبقى تجويف الحمق مماثلا لميمزة والياء. ولمياء وضعية مغايرة لمختمف الأجزاء ما فوق 

 الحنجرة.

ويعود إلى تضييق خفيف لمدخل  ؛ورد اختلاف طفيف بين فتحة اليمزة وفتحة الياء
مقارنة  ؛لفتحة اليمزة التي يتقدم ليا العظم اللامي ولكن بمقدار ضئيل (12)مالحنجرة 
 لياء.بفتحة ا

نلاحظ وضعية الأعضاء في مقدمة الجياز مرتفعة لفتحة اليمزة وىذا يخص الذولق والفك 
فالتأثير باليمزة واضح جداً وىذا عمى  /a2/أما الفتحة الثانية  ،السفمي والشفة السفمية

مستوى مدخل الحنجرة الذي يُظْيِر انقباضا ممحوظا وتضييقا معتبراً مع حركةٍ نحو الوراء 
تأتي بعكس  /a2/وطَبْعاً فتحة الياء الثانية  ؛بتراجع العظم اللامي والجدار الخمفي مصحوبة

 ذلك.

 /a2/في الجزء الأمامي لمجياز، نلاحظ صعودا لمسان و الفك و الشفة لفتحة اليمزة الثانية 

 مقارنة بفتحة الياء الثانية.

 وضعية الأعضاء لمعين ولمحاء ولمفتحة المصاحبة لهما:
. ولحرف الحاء (12و م 11)ملمحرفين تضييق شديد لمدخل الحنجرة عمى مستوى 

وضعية مرتفعة لبقية أقسام الجياز ما فوق المزمار: صعود الحنجرة والعظم اللامي 
وكذلك الفك السفمي وظير المسان والشفة السفمية. وعكس ذلك يميز حرف العين أمام 



  استنتاج عام للوصف الدينامي و التحليل الفيزيائي لأصوات المدونة 

316 
 

مع تضييق معتبر بين جذر المسان )مع  الحاء: فوضعية ىذه الأعضاء منخفضة لمعين
 والغمصمة تبقى ملازمة لمجذر، لاصقة فيو. –الغمصمة( والجدار الخمفي لمحمق 

الذي ينزل  /ḥ3/ يقوم بيا الجياز لمحاء المتطرفة وتجدر الاشارة إلى الحركة العضوية التي
ذلك إلى  و يتأخر في نفس الوقت ككتمة واحدة من الحنجرة حتى الشفتين. ويعود بعد

 الوضعية السابقة.

الوضعية التي  تتأثر الفتحتان بالحرف المصاحب ليما؛ لفتحة الحاء وضعية مرتفعة مثل
اتصف بيا الحاء تماماً. والفرق الوحيد الفاصل بين الفتحة والحاء يعود إلى درجة انفتاح 
مدخل الحنجرة الذي ينفتح قميلا لمفتحتين فتحة الحاء الاولى و فتحة العين الاولى ويتسع 

ثل في انفراجٍ مع تميز لفتحة الحاء الثانية المتم /a2/قميلا ىذا الانفتاح لمفتحتين الثانيتين 
مع ارتفاع ليذا  (Ventricule de Morgani) مرجاني نلمدخل الحنجرة عمى مستوى بوطي

 البوطين.

سفل مقارنة لمبطين ووضعيتو في الأ اأقل انفتاح /a2/ونستنتج أن لفتحة العين الثانية 
 بوضعيتو لفتحة الحاء الثانية.

منطقة أقصى  –ىنا النشاط القوي الذي يمحق بيذا الجزء السفمي لمجياز النطقي  يتجمىو 
يعود إلى الرابط الموجود بين الغمصمة والوترين الصوتيين وشبو الوترين الذي  –الحمق 

نُ كتمة تتحرك بكامميا.  يتمثل في اتصال كل ىذه الأجزاء بالغضروف الدرقي فتُكَوِّ

حركات الحنجرة والعكدة، فيو متصل بالفك السفمي وقاعدة أما العظم اللامي الملازم ل
الجمجمة ومرتبط بعضلات المسان. كما يتصل بالجزء العموي لمقفص الصدري. وىذا 

 في حركاتو. االارتباط المتشعب جعل العظم اللامي تَابِعً 

فالجديد الذي انبثق من الوصف الدينامي لمختمف أعضاء جياز النطق ىو نشاط 
حداث الحروف الثلاث التي اختمف فييا العمماء وىذه الحروف إبو الوترين في ومشاركة ش
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ىي اليمزة والعين والحاء، فما ىو المخرج المتقدم والمخرج المتأخر بين ىذه الحروف؟ 
لموترين وضعية خاصة لكل منيا: انقباض وانسداد لميمزة واقتراب واىتزاز لمعين المجيور 

حتكاك ناتج من انقباض شبو الوترين. وأخيرا انفتاح الناصع ولكن فيو شيء من الا
واحتكاك ىوائي عمى مستوى المزمار وعمى مستوى شبو الوترين لمحاء. فالجدال الذي قام 

 حول ىذه الحروف الثلاث شرعي ومنطقي.

الخصائص الفيزيولوجية لكل حرف من حروف أدنى الحمق: 
الغين والخاء والقاف 

التقابل بين الغين والخاء:        
ن في يصفة اليمس لمخاء المشتركلى صفة الجير لمغين و إيعود التقابل الأول 

 .رج الميويخالم

ورد الغين بوضعية منخفضة لمحنجرة مع اتساع لمدخميا. بينما يرتفع ويتأخر ىذا المدخل 
بين الحرفين ويبقى أقصى  االحنجري لحرف الخاء. يبقى شكل التجويف الحمقي مشابي

 ظير المسان بنفس الارتفاع في أدنى الحمق ولكن بأكثر تكتل وتجمع لمخاء
(moinsvolumineux). 

ولمغين انطباق محكم  لمغين. مقارنة بوضعيتيماينزل الفك السفمي والشفة السفمية لمخاء 
 لمحنك المين عمى الجدار الخمفي لأدنى الحمق.

لمغين الوارد بين فتحتين فيتحدب أقصى ظيره وتختفي  يتخذ المسان وضعية خاصة
فممخاء أكبر انطباق بين المياة وأقصى ظير  مقدمتو في قاع الفم. وعمى المستوى الميوي؛

يحتفظ الخاء بالوضعية السفمية لمفك ولمشفة السفمية مع صعود  ونفس الوقت المسان. وفي
سع من حجمو لمغين.        ويبقى التجويف الحمقي أو  ،الحنجرة والعظم اللامي
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يتميز القاف عن الخاء في انطباق  التقابل بين القاف والخاء المهموسين؛ شديد ورخو:
بمشاركة  المياة عمى أقصى ظير المسان ليذا الحرف الشديد. يتحقق ىذا الانطباق الميوي

مع تحدب محكم لأقصاه في شكل  ،لى الوراءإكتمة المسان التي حققت الاستعلاء برجوعيا 
دائري؛ وىذه الحركة جعمت المسان يذىب نحو الوراء ويفقد التجويف الحمقي  نصف

الحركة  ويرافق ىذه الحركة لمسان نزول الحنجرة وتأخرىا. ونفس النصف من حجمو.
العضوية تمس العظم اللامي فينزل ويتأخر ليذا القاف أمام وضعية الخاء الذي احتفظ 

لى الخاء. إسبب الانتقال من حرف اللام في )قلْ( بوىذا  ؛بوضعية مرتفعة لمقدمة المسان
فتحتين بدأ الاختلاف يظير عمى مستوى كل الجياز: نبدأ  نوفي الخاء الثاني الوارد بي

رة والعظم اللامي ومقدمة المسان مع نزول الفك السفمي والشفة السفمية لمخاء بصعود الحنج
لخاء الثالث المتطرف بانطباق معتبر لمياة عمى أقصى ظير ورد امقارنة بالقاف. و 

تماما لتطابق المياة لمقاف الثالث؛ ولكن مع صعود الحنجرة  ايكاد يكون مشابي ،المسان
في نفس الاتجاه.        وتقدميا ويرافقيا العظم اللامي 

لى الغضاريف إونستنتج أن القاف ورد بنزول الحنجرة وتأخرىا وىذه الحركات تعود 
ن لمجزء المكونة لمحنجرة فمنيا الدرقي الممثل لمقدمة الحنجرة الأمامية واليرمين الممثمي

ن في درجة انفتاح المزمار أي درجة اقتراب الوترين يالخمفي لممدخل الحنجري والمتحكم
في الجير وابتعادىما في اليمس بدرجات متفاوتة. فالصعود والتقدم لمخاء والنزول والتأخر 
لمقاف؛ وفي كلا الحرفين لم تيتز الأوتار ولكن وضعية المدخل لمقاف مييأ لمقمقمة أي 

الوترين بعد انفجار القاف وليس قبل حبسو كما ىو المعتاد في الحروف المجيورة  لاىتزاز
كالدال والباء والجيم. فنصاعة القاف الواردة عند عممائنا الأولين تعود الى ىذه الوضعية 

بان انفجاره مباشرة. فجيره جاء تابعا لو إالمتميزة لمقاف والتي جعمت القاف يمحق بالجير 
 وليس سابقا لو ولأن الحنجرة تييأت لذلك. 
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 التقابل بين الغين والقاف:                                                                                      
يتقدم لمغين مقارنة يبدأ التمايز بين الغين والقاف عمى مستوى مدخل الحنجرة الذي يتسع و 

 أي يضيق المدخل ويتأخر لمقاف.                              ؛بوضعيتو لمقاف التي تأتي بعكس الاتساع والتقدم
يتقدم العظم اللامي لمغين. كما  يصعد الفك السفمي والشفة السفمية لمغين. إذن أكبر 

 انفتاح لمقاف.

الى وضعيتو السابقة وىي وضعية اللام بعد  يحتفظ المسان بالوضعية المرتفعة وىذا راجع
لى إانسحاب الذولق من النطع  فبقي عمى حالو مرتفعا في الفم لأن الغين لا يحتاج 

اعتماد كبير في انطباق المياة عمى أقصى ظيره عكس ما يحدث لمقاف. فانطباق المياة 
لتجويف الحمقي عمى ظير المسان أقل اتساعا من انطباقيا في القاف. وىذا أيضا جعل ا

ىذا الوصف لمغين الأول في الصدارة، أما الغين الوارد و  أمام القاف. اتساعا لمغينأكثر 
بين فتحتين فجاء بتحدب أكثر لأقصى ظير المسان فيو مشابو لوضعيتو لمقاف ولكن مع 
تأخر ضئيل في الغين الثاني. ويحتفظ التجويف الفمي بنفس الوضعية لكلا الحرفين 

 ين فتحتين.   الواردين ب

لمحنجرة والعظم اللامي وجذر المسان ومقدمتو  نشاىد تقدُّماوفي الوضعية المتطرفة لمغين 
صُ بالرجوع الى الوراء لكل ىذه  التي تحاذي الثنايا. وعكس ذلك لمقاف بالطبع. ويُمَخَّ

 الأجزاء.

 ما درجة تأثير الفتحة بهذه الحروف المهوية؟  
 المقارنة بين فتحة الخاء و فتحة الغين:                                                                

وردت فتحة الخاء بارتفاع الحنجرة والعظم اللامي وفتحة الغين بنزول الحنجرة 
 والعظم اللامي. يضيق مدخل الحنجرة لفتحة الخاء ويتسع لفتحة الغين. ويرتفع ظير

 المسان لفتحة الخاء وينزل قميلا لفتحة الغين.  
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ينزل الفك السفمي والشفة السفمية لفتحة الخاء أمام وضعيتيما المرتفعة لفتحة الغين. يتسع 
 تجويف الحمق لفتحة الخاء ويحتفظ التجويف الفمي  بنفس الوضعية. 

المقارنة بين فتحة القاف وفتحة الخاء:        
يتخذ مَدْخَل الحنجرة شكل قُمْعٍ لفتحة الخاء ويصعد ليا العظم اللامي وظير المسان.

ينزل الفك السفمي والشفة السفمية لفتحة الخاء أمام وضعيتيما لفتحة القاف )التي ىي  
الصعود(.

ليا التجويف الفمي. يضيق تجويف الحمق لفتحة القاف بينما يتسع 

المقارنة بين فتحة القاف وفتحة الغين:        
يصعد مدخل الحنجرة لفتحة الغين وكذلك العظم اللامي وظير المسان، ويضيق تجويف 

ة القاف. والعكس يظير لفتحة الحمق تضييقا شديدا لفتحة القاف ويتسع تجويف الفم لفتح
 الغين.

الفتحة الثانية مع القاف والخاء: 
في سياق الخاء بصعود مدخل الحنجرة والعظم اللامي وظير  /a2/ تتميز الفتحة الثانية

  المسان. 
ويتسع التجويف الحمقي لفتحة  ،تنزل الشفة السفمية لفتحة الخاء مقارنة بفتحة القاف

        الفم لفتحة الخاء الثانية، ويتسع لفتحة القاف الثانية.يضيق تجويف . /a2/الخاء

 مع القاف والغين: /a2/الفتحة الثانية 
وجذر المسان وظيره. ونسجل  وردت فتحة الغين الثانية بصعود الحنجرة والعظم اللامي

. يتسع /a2/السفمية في فتحة الغين  . يتراجع الفك السفمي والشفة/a2/العكس لفتحة القاف 
 تجويف الحمق ويضيق تجويف الفم لفتحة الغين مقارنة بفتحة القاف. 
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 مع الغين و الخاء:  /a2/الفتحة الثانية 
بصعود الحنجرة والعظم اللامي، يتسع ليا التجويف الحمقي  /a2/وردت فتحة الخاء الثانية 

 اء و الغين(.خمع ال /a2/)ويبقى التجويف الفمي مماثلا لمفتحتين 
 ./a2/ينزل الفك السفمي والشفة السفمية لفتحة الخاء 

 الخصائص الفيزيولوجية لكل حرف من حروف النطع :
[ḍ  /ṭ]الطاء والضاد  ،[ṭ   /t]التاء والطاء  ،[t   /d] الدال والتاء ،[d  /ḍ]الدال والضاد 

 . /a2/ الثانية الفتحة معو  /a1/ الأولى  مع الفتحة

 [ḍ[  /  ]d] المقارنة بين الدال والضاد -1
م اللامي والفك السفمي والشفة السفمية مقارنة والعظ الحنجرة بصعود[ 1ḍ]جاء حرف الضاد 

ن قورن بحرف إحكام وتتأخر قميلا نقطة التطابق إ. ينطبق الذولق عمى النطع ب[1d]بالدال 
 الدال.

التجويف الفمي تقريبا مماثلا.يضيق التجويف الحمقي لمضاد أمام الدال. و يبقى 

مدخل الحنجرة مع تقدمو نحو الأمام  باتساع/ 2ḍ/الضاد الوارد بين فتحتين  يتصف 
.لو ويرتفع/ 2ḍ/يتقدم العظم اللامي لمضاد  . d/2/ وارتفاعو أمام الدال الوارد بين فتحتين

المسان بكاممو يرتفع  ./2d/ لمدال اتساعو أمام ⅔ ثمثينيضيق التجويف الحمقي بمقدار  
. /2d/ونقطة انطباقو تتأخر عن انطباق الذولق لمدال  ،وينطبق الذولق عمى النطع

! الدال الوارد بين فتحتين لم يُحقق الانطباق الذلقي لو ويبقى مفيوما مع ذلك : ملاحظة
il y a eu rédiction) )بِإِحْكَام. يصعد الفك السفمي  انطباقو دائما . عكس التاء الذي يحقق

 لمضاد مع الشفة السفمية.
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بِتَوَسُّعٍ ممحوظٍ لمدخل الحنجرة مقارنةً  /3d/وفي الوضعية المتطرفة ورد الضاد الثالث 
. وحدث تراجع لكل الجياز ليذا الحرف المفخم؛ فالوضعية لمختمف الأجزاء /3d/ بالدال
 :كالتالي

 /3ḍ/يتأخر العظم اللامي كذلك ليذا الضاد و  الوراء(.تنزل الحنجرة وتتأخر )تتحرك نحو 
الوضعية في الفم متطابقة حيث يمتصق الذولق لمحرفين في نفس و  ،/3d/أمام الدال 

 الموضع.

 [[d t]  / ] المقارنة بين التاء والدال-2
 .(apico –alvédaire)يشترك الدال والتاء في نقطة حدوثيما وىي عمى مستوى النطع 

الذلقي النطعي مقارنة بالدال الذي لم يُحَقق  الانطباقيتميز التاء عن الدال في تحقيق و 
 ./2d/ الانطباق الذلقي النطعي في وضعية التوسط لمفتحتين

وبالخصوص الجية الخمفية لو؛  ،يتحقق التاء بانفتاح كبير لممدخل الحنجري وارتفاعو
. يتأخر الجدار /2d/متاء مقارنة بالدال ناحية اليرميين. يرتفع العظم اللامي ويتأخر ل
 الخمفي لمحمق مما يزيد في اتساع تجويف الحمق.

أما شكل المسان فيو مطابق لمحرفين تقريبا. يرتفع الفك السفمي والشفة السفمية لمتاء. في 
فالتغير يبدأ من الحنجرة حيث يتقدم / 2t/الوضعية الثانية لمتاء أي الواقع بين فتحتين 
 .(.P.V)المدخل نحو الأمام وتبقى نقطَتُوُ الخمفية مرتفعة 

ويتقدم الجدار الخمفي في جزئو السفمي ويرافق حركة  /2t/يرتفع العظم اللامي لمتاء الثاني  
بين التاء والدال المتوسطين  يبقى التجويف الحمقي مماثلا الحنجرة في نفس الاتجاه.

يضيق التجويف الفمي لمتاء وىذا راجع الى تحقيق الاعتراض الكمي  /(.2d/ و/ 2t)/لمفتحة. 
بين الذولق والنطع والذي لم يحدث لمدال. )وىذه الظاىرة معروفة في معظم المغات ومنيا 

أمام الدال  /2t/تاء يحتفظ الفك السفمي والشفة السفمية بوضعية مرتفعة لم المغة التركية(.
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/2d/.  3/في الوضعية المتطرفة احتفظ التاء وt/  بالوضعية المرتفعة والمتقدمة لممدخل
 l’arrête postérieure est légèrement)الحنجري الذي اتسع أكثر مع تحدب الحد الخمفي لو 

concave.) 

تضييقا طفيفا لمتجويف الحمقي وخاصة عمى مستوى العكدة التي زاد حجميا قميلا.  نلاحظ
 وكذلك الفك السفمي.  /3t/ يرتفع ظير المسان لمتاء

 :الحركة في هذا السياق المجهور والمهموس لحروف النطع المرققة
وردت الفتحتان بتضييق خفيف عمى مستوى مدخل الحنجرة. يتمدد المدخل 

نحو الأمام لفتحة التاء متبوع بحركة العظم اللامي في  (AH)الحنجري في نقطتو  الأمامية 
 نفس الاتجاه أي نحو الأمام.

 يتراجع الذولق في فتحة التاء ويصعد ليا ظير المسان مقارنة بوضعيتو لفتحة الدال. 

سبب تقدم الجزء الأمامي لممدخل الحنجري الذي بالتجويف الحمقي لفتحة التاء يتسع 
وىي نفس الوضعية لفتحة الدال عمى ىذا  (.P.H)احتفظ بنفس الوضعية لنقطتو الخمفية 

 يصغر حجم تجويف الفم لفتحة التاء. المستوى الخمفي )مستوى اليرميين(.

 /2a/ : الفتحة الثانية
 في سياق التاء وفي سياق الدال. /2a/نسجل تضييقا لمتجويف الحمقي لمفتحتين معاً أي 

تمدد مدخل الحنجرة نحو الأمام لفتحة التاء وارتفع كما ارتفع أيضا العظم اللامي ليذه 
لفتحة التاء أمام فتحة  ارتفاع آخر لجذر المسان وظيره الفتحة الثانية في جوار التاء.

الدال. نسجل ارتفاعاً لمفك السفمي والشفة السفمية. يتسع التجويف الحمقي ليذه الفتحة 
 يا.يلإأما التجويف الفمي فضيق بالنسبة  وبالخصوص في أسفمو بجوار الحنجرة.
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 حرفان شديدان مهموسان يتقابلان بالتفخيم والترقيق. : المقارنة بين الطاء والتاء
يتسم التاء، كما سبق الذكر،  بمدخلٍ  إذلى الحمق والحنجرة. إود الفرق بينيما يع

لى الأعمى؛ مما يجعل الشكل  .P.H))حنجريٍ واسعٍ حيث تتمدد نقطتُوُ الخمفية  نحو الوراء وا 
 -المقعر ليذا الجانب الخمفي لممدخل الحنجري. ينزل قميلا العظم اللامي لممرقق تاء 

اتخذ جذر المسان شكلا عموديا مما يوسع أكثر  الخمفي لمحمق.ويتأخر لو الجدار 
التجويف ويقارب ضعف حجم تجويف الحمق لمطاء الذي اتخذ الجذر معو شكلًا مقوساً 
فضاق الحمق عمى مستوى وسطو فويق الغمصمة. يتخذ التجويف الفمي نفس الوضعية 

 لكلا الحرفين.

  :الوضعية بين فتحتي التاء والطاء
نحو الوراء بنطاق واسع وىذا خص الحنجرة والعظم  /2t/لمتاء الثاني لأعضاء تراجعت ا

ويبقى حجم التجويف الحمقي ضعف تجويف  اللامي والجدار الخمفي لمحمق والعكدة.
وينزل الفك  السفمي  الطاء، يضيق التجويف الفمي لمتاء بعد صعود مؤخرة ظير المسان.

والشفة السفمية ليذا التاء الثاني أمام الطاء الثاني. وفي الوضعية المتطرفة اتسع مدخل 
ويتميّز التاء عن الطاء بنزول معتبر ليذا  .الحنجرة لمحرفين معاً مع انفراج كبير لممدخل

ويتسع   (gonflé)يتخذ الجذر شكْلًا مكتلاً . لعظم اللاميا وكذلكالمدخل الحنجري، 
يصغر حجم التجويف الفمي بقميل لمتاء مقارنة و  التجويف الحمقي لمتاء مقارنة بالطاء.

عمى مستوى فتحتييما فرقاً شاسعاً بين فتحة التاء وفتحة الطاء؛  نسجلو  بحجمو لمطاء.
يتأخر العظام اللامي وينزل و  تأخر مدخل الحنجرة لفتحة التاء بينما يتقدم لفتحة الطاء.ب

يحتفظ ظير  يتسع تجويف الحمق مع تأخر الجدار الخمفي لمحمق لفتحة التاء. التاء.لفتحة 
 المسان بنفس الشكل لمحركتين ولكن بنزول الذولق وتراجعو لفتحة التاء.
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 في سياق التاء والطاء: /a2/والنشاط العضوي في الفتحة الثانية  يةالوضع
وتتراجع نحو الوراء، ونفس الحركة العضوية  /a2/لفتحة التاء الثانية تنزل الحنجرة 

لمعظم اللامي نحو الأسفل ونحو الوراء، يصل حجم التجويف الحمقي إلى الضعف أمام 
المرققة  -لحركتين االتجويف الفمي مماثل لكمتا  التجويف الضيق لفتحة الطاء الثانية.

   -والمفخمة 

 ./ṭ/و /ḍ/ المقارنة بين المهموس المفخم و المجهور المفخم:
 الم نشاىد اختلافا بين الحرفين في الصدارة، و لكن يمكن لنا أن نسجل صعودا طفيف

ويختمف الأمر عمى  ./ṭ/لمحنجرة و لمعظم اللامي بالنسبة إلى المفخم الميموس الطاء 
وشكلا أفقيا لمطاء  /ḍ/مستوى ظير المسان الذي يتخذ شكلا منحنيا لممجيورة الضاد 
يبقى  –أقصى ظيره  –الشيء الذي يجعل المسان مرتفعا لمطاء في نقطتو الخمفية 

التجويف الحمقي مماثلا لمحرفين والتجويف الفمي أقل حجما لمطاء، )لسبب صعود أقصى 
يَنْفَصِلُ المجيور عن و  ،ظيره( في الموقع الثاني ليذين الحرفين أي بين حركتين )فتحتين(

 موس بالشكل التالي:المي

 –مصاحبا  بتقدم الجدار الخمفي لمحمق  /ṭ2/يتقدم مدخل الحنجرة نحو الأمام لمطاء 
يَصعد العظم اللامي والعكدة لمطاء )نزول العظم  –)وضعية أمامية لمطاء وخمفية لمضاد( 

 اللامي والعكدة لمضاد(.

ورد الضاد بانطواء مقدم  ينخفض موقع انطباق الذولق عمى النطع لمطاء ويرتفع لمضاد.
أما في الموقع  .الذولق نحو الوراء خلال انطباقو عمى النطع )وىذا لم يشاىد لمطاء(

ظير نشاط معتبر في القسم السفمي لمجياز، بينما في القسم العموي ف -المتطرف –الأخير 
 الأمامي لا شيء يُذْكَر.
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د العظم اللامي والعكدة. وعكس يتسع المدخل الحنجري لمطاء ويصعد بقوة ويُتْبَعُ بصعو 
يبقى شكل المسان مطابقا لكلا الحرفين وليما نفس و حرف الضاد. عمى ىذا يلاحظ 

إذن الطاء عن الضاد عمى مستوى الحنجرة والعظم اللامي تميَّز  الانطباق عمى النطع.
 والعكدة.

 أثر الحرفين في الفتحة المجاورة لهما:
متشابو بين الفتحتين فتحة الضاد وفتحة الطاء، إلّا أن نبدأ بالحنجرة ونلاحظ أن الشكل 

ىذا المدخل يتقدم نحو الأمام لفتحة الطاء )في اتجاه الدرقي( إلى جانب ىذا نسجل 
لمطاء(  /a1/اتساع طفيف ليا ) صعود العظم اللامي والعكدة ليذه الفتحة المصاحبة لمطاء.

 .(1مp1 - )في أعمى الحمق عمى مستوى 

 )الحنك المين( لنفس الفتحة )فتحة الطاء(. –فمي اتساع طفيف في أقصاه ولمتجويف ال

 لمفتحة الثانية مع الطاء نصيب أكثر من التأثير عمى مستوى التجويفين:

تصعد الحنجرة بوضوح لفتحة الطاء وتنزل لفتحة الضاد مع تضييق لممدخل في فتحة 
 العكدة.الطاء عمى مستوى شبو الوترين، وصعود العظم اللامي مع 

نلاحظ كذلك تقدما لمجدار الحمقي لفتحة الطاء دائما أمام فتحة الضاد، حدود عكدة 
يرتفع ظير المسان لفتحة الطاء   ./a2/المسان متقدمة بالتساوي عن حدودىا لفتحة الضاد 

 ./a2/مقارنة بالوضعية التي يتخذىا لفتحة الضاد
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 ةفيزيائيال لدراسةاات من استنتاج
 تأثير كل فئة عمى الحركات الثلاث: تخص ةعام اتاستنتاج

العامة عمى معدل قيم الذكور فقط؛ لأن الفرق بين  اتستنتاجالاركزنا في ىذه 

 الذكور والإناث ىو ارتفاع كل القيم عند الاناث.

حروف أقصى الحمق وأثرىا عمى الحركات الثلاث في مختمف العناصر الفيزيائية  -
ثم تردد البانية الاولى والبانية الثانية  (F0) دد الاساسي أومنيا: المدّة الزمنية والتر 

لأنيما مرتبطتان بالتجويف الحمقي والتجويف الفمي ووضعية المسان مع تحديد مخرج 
 الحرف.

في سياق اليمزة والياء نفس الزمن لكل الحركات: الفتحة والضمة والكسرة مع نسجل 
 الضمة والكسرة الواردتين مع الياء.اليمزة ونلاحظ ارتفاعا طفيفاً في زمن 

ىرتز لمحركات الثلاث مع  162,19ىرتز إلى  146,89بين  (F0)يتراوح التردد الأساسي 
 وأصغر قيمة تنسب لكسرة الياء. ،ىرتز مع الياء 148,95ىرتز إلى  141,75اليمزة وبين 

ىرتز لفتحة  665,48ىرتز لكسرة الياء و 311,13ما بين  (F1)تتراوح قيم البانية الاولى 
 اليمزة.

 لفتحة الياء وأعلاىا لكسرة اليمزة. (F2)تنسب أدنى قيمة في البانية الثانية 

عدم تأثير اليمزة اطلاقا عمى الحركات بل تأتي  الحمق، عمى مستوى أقصىظير و 
لى جانب ىذا بَدَا تأثيرٌ طفيفٌ في سياق الياء وىذا في و  الحركات بقيميا الخاصة بيا. ا 

الكسرة وكذلك في  (F0) لمياء أيضا تأثيرٌ فيو  قصيرٍ لمضمة والكسرة دون الفتحة. مد  
ولى لكل الحركات بِجَعْل القيم منخفضة مقارنة بالقيم التي وردت ليا في سياق البانية الأ

مع اليمزة ومع الياء وىذا راجع إلى  (F1)ولى اليمزة. ولمكسرة انخفاض شديد لمبانية الأ
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ا وامتداد كتمة المسان إلى الأمام حال الانجرار. وفي نفس الوقت يحدث اتساع الحمق لي
لمكسرة مع اليمزة والياء والقيم متقاربة جدا بين  (F2)ارتفاع شديد في البانية الثانية 

 الكسرتين.

أما فيما يخص  ميما.كفمن خلال ىذه القيم الفيزيائية تَجَسَّدَ بوضوح وضعية التجويفين وش
فانتصاب المسان يجعل الحمق ضيقا بشكل بيّن في سياق اليمزة وبشكل أقل مع الفتحة 

 ىرتز فقط.  26,49 الياء ولكن يبقى الفرق طفيفا يُقدر بـِ:

تأتي الضمة في المرتبة الثانية بالنسبة لتضييق الحمق وضمة اليمزة أضيق بقميل عن  
ىرتز.11.83 وكسرة الياء ىو ىرتز والفرق بين كسرة اليمزة 95.07ضمة الياء والفرق ىو 

في سياق حروف وسط الحمق التأثير متميِّزا عن تأثير حروف الحنجرة عمى ظير و 
 الحركات.

 متقاربة بين الحركات الثلاث عمى العموم. العينفي سياق حرف جاءت المدة الزمنية 
تَقَمُّصٍ ممحوظٍ ليذه المدة في سياق  المدّة متقاربة بين حركات الحاء كذلك، ولكن معو 

الحرف الميموس )ح(. وىذا لسبب النفس المحدِث لمحاء ولوضعية المزمار لو؛ فحدث 
اختزال في زمن الحركة. 

والميموس يحدث في مخرجو كما أشار الى ذلك سيبويو. فممحاء انفتاح المزمار وانقباض  
. والعين تقترب لو الأوتار الصوتية وتدخل في شبو الوترين ثم لكتمة المسان وضعية متميزة

لمحاء.  االاىتزاز وينفذ ىذا الصوت الحنجري عبر شبو الوترين المنقبضين كما انقبض
ويتميَّزُ العين بتضييقو في أسفل الحمق كما فصمت ىذه النقطة في الوصف السابق.

لفتحة العين و  83 ,141في سياق العين والحاء ما بين  (F0)تتراوح قيم التردد الأساسي 
لضمة الحاء؛ وتبقى قيم التردد الأساسي مع الحاء أعمى من التردد الأساسي مع  55 ,157

 العين لمحركات الثلاث.
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ىرتز وىذا يدل عمى اتساع الحمق ليا أمام  479,00وردت البانية الأولى لكسرة الحاء بتردد 
ىرتز. وأعمى قيمة ليذه  29,56 : بـ وبنسبة قميمة تقدر كسرة العين الذي يضيق في أسفمو،

ىرتز. ونلاحظ أنيا نسبة  21,63 : البانية تنسب لفتحة الحاء وتزيد عن فتحة العين بـ
 ضئيمة.

نستنتج من ىذه القيم أثر حروف وسط الحمق عمى البانية الأولى لكل حركة؛ فكميا مرتفعة 
ا أكَّدَتْوُ الَأبْحَاثُ التي وىذا م مقارنة ببواني نفس الحركات في سياق اليمزة و الياء.

 .بحثذكرناىا في بداية ىذا ال

وىذا التأثير الأول منوطٌ بوضعية المسان عمى الخصوص ودرجة انبساطو في الفم؛ وكمما 
انبسط زاد تَكَتُّلُ العكدة نحو الوراء وضاق ليا الحمق وارتفع التردد الأول. وعكس ذلك 

يم البانية الثانية. فالتشكيل الفيزيائي ليذه تماما يظير عمى مستوى الفم ونراه في ق
الحركات في ترددىا الثاني يُظْيِر انخفاض تردد الضمة في سياق العين ثم تمييا ضمة 

 ىرتز. 20.04 :الحاء بمقدار

فتنسب لكسرة الحاء ثم كسرة العين لأن التجويف الفمي أضيق  (F2)أما أعمى قيمة في 
 قميلا مع الحاء لسبب الشكل المتميز الذي يتخذه المسان من جذره الى ذلقو.

لى جانب ىذا تبقى قيم  50.71 : ويقدر الفرق بين كسرة الحاء وكسرة العين بـ ىرتز. وا 
نخفضة والكسرة المرتفعة وفتحة الحاء لمفتحة في التوسط بين الضمة الم (F2) البانية الثانية

 ىرتز عن فتحة العين. 10.71أضيق بـــ 

 : أثر حروف أدنى الحمق عمى الحركات الثلاث 
أقل  :تميّزت مدّة زمن الحركات الثلاث في سياق الحروف الميوية بالشكل التالي

بعدىا  وتأتي ثم تمي فتحة القاف وكسرة الخاء كسرتو.مدّة زمنية تنسب لضمة القاف و 
عْفَ تقريباً ليذه المدّة الزمنية ضمة الخاء وكسرتو.  ؛أما في سياق الغين فنسجل الضِّ
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وأعمى مدّة تنسب لكسرة الغين وبعدىا الضمة فالفتحة ؛وىنا يظير تفاعل الحرف المجيور 
الرخو الذي جرى فيو الصوت مع الحركات وىذا في تعزيز الجير بين الغين وحركتو عمى 

 التردد الأساسي. (F0). ويعود ىنا التعزيز الى النشاط الحنجري المجسد في سبيل المثال

الحركات مع حروف المياة ىي قيمة الفتحة الواردة مع الغين والخاء ( F0)أدنى قيمة في و 
الضمة مع الخاء التي  (F0)وأعمى قيمة تنسب لتردد  ىرتز )لفتحة الخاء(. 1.28وبينيما 

وتبقى القيم بين حركات ىذه الحروف متقاربة  ىرتز. 09.90 : ترتفع عن القيم السفمى بــ
 بعضيا ببعض.

ومعموم أن الصوت الحنجري صوت مركب من التردد الأساسي والترددات الجزئية، يصل 
الاتساع لى الحمق ويتردد فيو ويُعَدَّلُ في تشكيل جديد حسب الشكل وحسب درجة إ

من خلال  (F1) والضيق لتجويفو ولم نَجِدْ علاقة بين التردد الأساسي وتردد البانية الأولى
 المياة تنُْسَبُ مع حروف  (F1)فميذا التردد الأول  فحصنا لمقيم في كل السياقات الصوتية.

قيمة البانية المنخفضة لمكسرة؛ وبالترتيب كسرةُ الخاء ىي أخفضيا ثم تمييا كسرة الغين 
 437.71ىرتز و 409.58بعدىا كسرة القاف. وتتراوح القيم ما بين تأتي و بارتفاع قميل جدا 

 ىرتز.

مع الفتحة في السياقات الثلاث وأعلاىا فتحة  (F1) أعمى قيمة ليذا التردد الأول وردت
 577.32 :ىرتز وأخيرا فتحة الغين ب ــِ 650.90 : ىرتز ثم فتحة الخاء بــ 655.33 القاف

أما حركة الضمة فقيم بانيتيا  نلاحظ من خلال ىذه القيم أن الفروق ضئيمة جداً.و ىرتز. 
متوسطة بين الفتحة والكسرة وىذا يبيّن وضعية الحمق مع ىذه الحركات في  (F1)الأولى 

سياق الحروف الميوية؛ فالتضييق ينسب دائما لمفتحة بقيم متقاربة بين ىذه الحروف 
الثلاث. والاتساع ينسب لمكسرة مع تفاوت ضئيل بين الحروف. وتضييقٌ متوسطٌ  لمحمق 

ذا التفاوت في الاتساع والضيق لمحمق ظير جمياِّ مع الضمة مقارنة بالفتحة والكسرة. وى
من خلال القيم الفيزيائية؛ فيي معبِّرةٌ عن وضعية التجاويف مع ىذه الحروف الميوية 
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وأظيرت درجة التفاعل بين الحرف والحركة وىذا حسب مخرجيا وكيفية النشاط العضوي 
 ككل في احداثيا.

التجويف الفمي وتخضع المكونات  لىإمن التجويف الحمقي تصل الموجة الصوتية 
تعديل وتشكيل جديد لكل حركة حسب كل حرف من ىذه الحروف المحيطة  إلىالفيزيائية 
فأعمى تضييق ليذا التجويف ينسب لمخاء مع كل الحركات؛ وىذا راجع الى  :بالحركة

 الوضعية المرتفعة إلىوضعية المسان في الفم. وأشرنا في الوصف الفيزيولوجي السابق 
ومن جية  التي احتفظ بيا حرف الخاء لظير المسان وىذا لسبب مجاورتِو للام منْ جيةٍ،

 أخرى لسبب قِمَّةِ الاعتماد في انطباق المياة عمى أقصى المسان مقارنة بالغين والقاف.

لمختمف الحركات في وسط ىذه  (F2)ويتبيّن حجم التجويف الفمي من قيم البانية الثانية  
وردت لضمة الغين وتمييا ضمة  (F2)فأقل قيمة في ىذا التردد الثاني  :الأصوات الميوية

 : وأعمى تردد لنفس البانية ينسب لكسرة الخاء الذي يزيد عن تردد كسرة الغين ب ـــِ القاف.
 ىرتز. 17.44 : كسرة القاف ب ـــِ عن كسرة الغين زيدىرتز وت 103.79

وتأتي بانية الفتحة في التوسط بين قيم الضمة المنخفضة وقيم الكسرة المرتفعة وىذا 
 :بتفاوت بسيط بين ىذه الفتحات حسب السياق التالي

أقل قيمة لمبانية الثانية في حوزة فتحة القاف وىذا يدل عمى اتساع الفم ليا وانسحاب كتمة 
قيق القاف فيذه الوضعية الخاصة المسان لسبب تحدب أقصى ظيره وقوة الاعتماد في تح

 بالقاف احتفظت بيا الحركة.

في المرتبة الثانية في انفتاح الفم ونزول المسان بتردد أعمى من تردد تأتي فتحة الغين و 
فتحة القاف. وفي المرتبة الثالثة ترد فتحة الخاء الذي احتفظ بوضعية مرتفعة لظير 

م المنسوبة لمفتحة في سياق حروف أدنى المسان نسبيا. والفروق ضئيمة بين ىذه القي
 :الحمق، وعمى سبيل المثال نورد ىذه الفروق كالتالي
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وتفوق فتحة الغين فتحة  ىرتز. 10.74بمقدار ( F2)تفوق فتحة الخاء فتحة الغين في قيمة 
ال التجريبية وىذه الظاىرة نفسيا برزت من الأعم ىرتز. 61.63بمقدار  (F2) القاف في قيمة

 ...المشار إلييا سابقا

 استنتاج عام حول تأثير حروف النطع عمى الحركات الثلاث
 : حروف التفخيم الشديدة وحروف الترقيق الشديدة

برز من القيم الخاصة بالمدّة الزمنية لمحركات ىو التأثير البيّن لحروف اليمس  ما
عمى مدّة الحركة المجاورة ميما كانت ىذه الحركة. فالأمر مرتبط بالنشاط الحنجري 

لميموس المفخم ا بين والزمن الساري من وضعية اليمس الى وضعية الجير ولا فرق
يمحق بزمن جَيْر الحركة. والدليل عمى ذلك ىو  والميموس المرقق في ىذا الأثر الذي

 اختزال زمن الحركات الواردة مع الطاء والتاء بنفس الشكل في الضمة والكسرة والفتحة.

بينما الحروف المجيورة فالمدّة الزمنية ىي نفسيا مع حركات الضاد وحركات الدال 
 ونفسيا تقريبيا بين الضمة والكسرة والفتحة.

لى جانب ىذا او  لتفاوت في زمن حدوث الحركة مع حرف مجيور وحرف ميموس، ىناك ا 
تفاوت آخر عمى مستوى الأوتار دائما وىو التفاوت في درجة اىتزاز الوترين الصوتيين 

ىرتز لكسرة الدال وتمييا  145.34من  (pitch)لكل حركة. ينطمق ىذا التردد الأساسي أو 
 ترددىا الأساسييرا فتحة الطاء التي وصل فتحة الضاد ثم فتحة التاء ثم فتحة الدال وأخ

ضمة الطاء  إلىىرتز. وأعمى قيمة في ىذا التردد الأساسي تنسب  148.15الى 
 يذا التردد علاقة بوضعية الأوتار وشكميا.لىرتز. و  157.66بمقدار

لمحركات الثلاث.  (F1) الأولى البانيةالتجويف الحمقي لنراقب تردد  إلىنصعد بعد الحنجرة 
ىرتز  300.77بقيمة ( (F1فنكتشف أن أوسع تجويف ىو لمدال مع الكسرة الذي سجل تردد 

 ليذه الكسرة وىي أدنى قيمة من بين قيم الحركات مع حروف النطع.
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ىرتز لمبانية  584.38وأضيق تجويف عمى مستوى الحمق تتصف بو فتحة الطاء بقيمة 
ف الحمق لمضاد ولمطاء في وصفنا الأولى وىذا ما لاحظناه أثناء المقارنة بين تجوي

لفتحة التاء بقيمة  (F1)الفيزيولوجي. القيمة الموالية مباشرة في ىذا التردد الأول ىي قيمة 
ىرتز. وبعدىا تأتي فتحة الدال.  548.39، ثم يمي تردد فتحة الضاد بقيمة ىرتز 561.87

يف الحمقي. ونذكر فاليمس أقوى تأثيرا من الجير في بواني الحركات عمى مستوى التجو 
كلام سيبويو الذي قال بأن الحرف الميموس يحدث عمى مستوى مخرجو بينما المجيور 

 فيبدأ مع صوت الصدر.

ونلاحظ كذلك من خلال ىذه القيم الفيزيائية أن كسرة التاء منخفضة التردد الأول، تأتي 
الكسرة  بعد كسرة الدال مباشرة. وظير أيضا بوضوح تضييق الطاء لمحمق في قيمة

 ىرتز لمبانية الأولى 359.16ىرتز بينما كسرة الضاد وردت بتردد  408.26المرتفعة الى 
(F1)499.41 إلىفشاىد تعزيز تضييق الحمق لمطاء بحركة الضمة التي ارتفع ترددىا  ؛ 

 ىرتز فالطاء أقوى الحروف ولو أعمى تضييق في الحمق.

ولمحركة المستعمية أثر عمى الحروف المجاورة ليا ويظير ىذا في قيم ضمة الدال وضمة 
ىرتز  393.88الضاد فيي متقاربة عمى مستوى ىذا التجويف الحمقي وىي عمى التوالي 

 ىرتز. 392.91و
مضاد ل صفة التفخيم تكفيفوجود الدال بين حركتي الرفع أتى باستعلاء المسان لو، و 

 يا.ئالضمة واستعلا ليقترب من رفع
ينسب لضمة الطاء والدليل عمى ذلك  ار اتساعثوعمى مستوى الفم، التجويف الأفقي، أك

ىرتز، تمييا فتحة الطاء بالقيمة  998.42ىو قيمة البانية الثانية ليذه الحركة التي تقدر ب 
 1253.43ىرتز. وترتفع عنيا بانية فتحة الضاد التي تسجل ليا قيمة  1183.73التالية 

ىرتز ثم كسرة الدال  2070.02بتردد [ it]ىرتز. وأكبر تضييق لمفم يحدث مع كسرة التاء 
 ،(F2)ىرتز. وبعد ذلك تأتي كسرة الضاد وكسرة الطاء ليذه البانية الثانية  2045.19بمقدار 
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ونذكر اقتراب البانية الأولى والبانية الثانية في حركات حروف التفخيم المتفق عميو 
 عالميا.

بعدىا ، و ونستنتج أن أكبر انغلاق الفم يحدث في انجرار المسان لكسرة التاء وكسرة الدال
 كسرة الضاد  وأخيرا كسرة الطاء.

أقميا ارتفاعا، الفتحة ثم الضمة وأخيرا  :لحركات الضاد ىو (F2)والترتيب في البانية الثانية 
أما الطاء فنسجل انخفاض المسان  الكسرة؛ ويظير النصب والرفع والجر في ىذا التسمسل.

 في الضمة ثم الفتحة وارتفاعا في الكسرة.
 لممرققة أكبر انغلاق لتجويف الفم مع الكسرة أولا ثم مع الفتحة وأخيرا مع الضمة.

 النشاط الحنجري
 الحنجري لحروف أقصى الحمقالنشاط  .1
 لمحركة مع الهمزة   مقياس النشاط الحنجري(VOT و VTT)1  

)في الصدارة( في شكل اندفاع الأوتار الصوتية:                                  / 1ˀ/ وردت اليمزة الأولى
(une attaque vocalique) وىذه الفترة تناسب ( زمن شروع الأوتار في الاىتزازVOT) محركة ل

الموالية ليا، فيي قصيرة جداً وليس ليا انفجار يُرى عمى الشبحية كما ىو ممحُوظ في 
الحروف الشديدة التي يأتي معيا الانفجار في شكل شريط عمودي يحْمِل طاقة الترددات 

 الجزئية المكونة لمحرف الشديد.

 المدّة تناسب امتدادثا، وىذه  0.044بجير عمى مدّة / 2ˀ/وردت اليمزة المتوسطة لضمتين 
ثم ينقطع منحنى التردد الأساسي  /u1/مضمة ( لVTTتوقف الأوتار عن الاىتزاز ) مدة
(Pitch)  ثا ثم يستأنف لبداية  0.029لمدّة/u2/  في الاىتزاز زمن شروع الأوتاربالذي يحدث 

                                                             

VOT :Voice Onset Time                                                                                   1 
VTT : Voice Termination Time 

    ؛ ونترجمو في بحثنا ىذا بـة التي تستغرقيا الأوتار لمشروع في الاىتزازمدال المصطمحان وحدة زمنية والتي ىييمثل 
                                   ( ز ت أ )نترجمو  بـو المدة التي تستغرقيا الأوتار لتتوقف عن الاىتزاز  أ( ز ش )
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زمن توقف  معثا. فاليمزة المتوسطة لحركتين تبدأ   0,013في مدّة  (VOT بمعنى )ز ش أ
محركة السابقة ليا وتمثل مدّة الجزء المجيور ل (VTT ز ت أ بمعنى)الأوتار عن الاهتزاز

وتمثل ىذه الفترة القصيرة لحظة  ؛ثا 0.03ليا )لميمزة( يُتْبَعُ بفترة غير مجيورة خلال 
انطباق الوترين عمى بعضيما البعض لميمزة ثم تستأنف الأوتار اىتزازىا لبداية الحركة 

الذي يتراوح ما بين  -)ز ش أ( ب ــِونترجمو  – الحركة (VOT)الموالية وىو ما يسمى بِــ 
ة بين نياية ثا في ىذا السياق الصوتي. فاليمزة المتوسطة محصور  0.027ثا و 0.013

اىتزاز الحركة السابقة ليا وبداية اىتزاز الحركة اللاحقة ليا، وبين الاىتزازين ترد فترة 
 قصيرة ينقطع الاىتزاز فييا، وىي لحظة التصاق الوترين ليذه اليمزة.

وقد تأتي اليمزة بين حركتين مجيورة بدون التصاق الوترين بل يتواصل الاىتزاز من 
لميمزة حتى الحركة الموالية ليا ولكن يحدد موقع اليمزة عمى مستوى الحركة السابقة 

المنحنى الخاص بالشدّة الصوتية الذي ينزل وكذلك عمى مستوى سِعَة الاىتزاز التي 
 . (oscillographe)تتقمص بشكل واضح عمى الرسم الموجي لمميزاز

فيي غير مجيورة، تحدث بانغلاق المزمار وانقطاع الاىتزاز / ˀ/3أما اليمزة المتطرفة  
ما فلمدّة قصيرة وترد بدون انفجار مرئي عمى الشبحية، ولا قمقمةٍ تُسْمَعُ ليا في الوقف؛ 

 ىي إلّا انسداد لموترين ثم انفتاحيما في صمت.

 اءلمحركة مع اله مقياس النشاط الحنجري  (VOT و VTT) و ز ت أ(  )ز ش أ أو  
ورد الياء مجيورا، ولمعثور عميو بين حركتين نمجأ إلى منحنى الميزاز الذي يُظير 
انخفاضا في سعة الموجة لحرف الياء التي تبرز بوضوح بين اىتزاز معتبر لمحركة 

 السابقة واللاحقة لمياء.

ينطمق منحنى  ثا. 0.030يظير الياء في بدايتو في شكل بقعة تمثل ضجيجا يمتدّ إلى 
 .(le tracé oscillographique)بانتظام و يتجمى في الرسم الميزازي   (Pitch)التردد الأساسي 
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يأتي عموماً في مدّةٍ زمنيةٍ محدودةٍ. وتنخفض لو سعة  /h2/والياء الوارد بين حركتين 
 الاىتزاز كما ينخفض معو منحنى الطاقة الصوتية.

 الحمق وسطالنشاط الحنجري لحروف  .2
 و ز ت أ(  )ز ش أ عينلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري   

ورد العين مجيورا ويحتوي عمى شبو بواني قريبة من تردد بواني الحركة المصاحبة 
لو. ويظير حرف العين عمى الشبحية بانخفاض الشدّة الصوتية وانخفاض منحنى التردد 

 (.pitch)الأساسي 

انسجام كبير بين تردد بواني الفتحة وتردد شبو بواني العين؛ فالعين  لقد تجمى بوضوح
قريب جدّا من حركة الفتحة. أما في سياق الكسرة فينطمق العين كما تنطمق الحركة ثم 

العين  يظير لمكسرة. F3 الثالث والتردد F2الثاني  ترتفع الترددات عمى مستوى النقمة لمتردد
الرسم الطيفي بانخفاض الشدّة الصوتية و انخفاض التردد  عمى  /c2/المتوسط لمكسرتين

 .(pitch)الأساسي 

 أيضا. (pitch)بانخفاض الشدّة وانخفاض التردد الأساسي  /c3/وفي الوقف يأتي 

ورد العين في سياق الضمة بانخفاض الشدّة والتردد الأساسي وانخفاض كذلك في سعة 
ورد قصيراً جدّاً؛  /c2/والعين المتوسط لضمتين  اىتزازه عمى مستوى الرسم الموجي لمميزاز.

 يمثل مرحمة الانتقال من الضمة السابقة لو إلى الضمة اللاحقة لو.

 و ز ت أ(  )ز ش أ حاءلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري    
في  لاحظنا أن الأوتار شرعت. و ورد الحاء في بداية المقطع الصوتي ميموسا

ثا  0.018ثا وتمي الفتحة بامتداد ىذا الاىتزاز عمى مدّة  0.010الاىتزاز قبل نيايتو خلال 
ليذه الفتحة وىذا بوجود احتكاك ىوائي خلال ىذا الامتداد لمجير؛ وىذا   (ز ت أ) ويمثل

 0.049مدّة  (pitch)الذي يتواصل بدون التردد الأساسي  /ḥ2/الاحتكاك ينسب لمحاء الموالي 
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الفتحة  )ز ش أ(دام  . /a2/بعد ىذه المحظة منحنى التردد الأساسي لمفتحة  يظيرو  ثا،
 ثا. 0.044مدّة     /a2/الثانية

الحركة  )ز ش أ(الحركة السابقة واىتزاز  (ز ت أ)اىتزاز  /ḥ2/يتوسط الحاء الثاني 
اللاحقة لو و بين ىذه البداية المجيورة و النياية المجيورة، توجد لحظة يتوقف فييا نشاط 

 ثا. 0.011خلال مدّة /a2/ الوترين لتحقيق ىمس الحاء. يتواصل اىتزاز الفتحة الثانية 
الفتحة السابقة لو و يتواصل مع احتكاك  من ىذا الامتداد لجير /ḥ3/وينطمق الحاء الأخير 
 ثا. 0.079ىوائي ضعيف مدّة 

حُقِقَ الحاء في سياق الكسرة بيمس واضح خلال مدّتو ثم يتصل ببداية الكسرة خلال 
 /ḥ2/ثا ويتبع بالحاء الثاني  0.024عمى طول  (ز ت أ)ثا ثم تنتيي الكسرة باىتزاز  0.013

 ثا. 0.008ىي  )ز ش أ(و مدّة  /i2/ثا ثم يمي اىتزاز الكسرة  0.048في ىمس يدوم 

وىذا بتأخير ظيوره  /i2/والكسرة  /u2/لاحظنا تأثير الحاء عمى ظيور تردد أساسي الضمة 
 (pitch)ثا مع الضمة والكسرة و يتأخرُ تردد  0.009فيو بقيمة  )ز ش أ(لمحركتين. أما 

و يمتد  /ḥ3/ثا وينطمق الحاء الثالث  0.052ثا، ثم يتواصل اىتزاز الكسرة طيمة  0.014لمدّة 
 ثا في شكل ضجيج ميموس ضعيف. 0.049إلى غاية 

فالحاء يتموقع حدوثو بين امتداد اىتزاز الحركة السابقة لو وانطلاق اىتزاز الحركة اللاحقة 
الاىتزاز لإحداث النفخة اليوائية ولكن لو فترة يتوقف فييا  ش أ( )ز و )ز ت أ( بين  لو

 اللازمة لتحقيق ىذا الحاء الميموس.
ملاحظة: يتأخر دائما ظيور التردد الأساسي لمحركات في سياق الحاء. وعمى سبيل 

ويدل ىذا التأخر في  2ثا 0.010المثال مدّة تأخر حدوث تردد الفتحة الأساسي تقدر بـــ 
شروع التردد الأساسي عمى انفتاح الوترين و النفس النافذ ليَمُرَّ عبر تضييق شبو الوترين 

 مسموعا. امحدثا احتكاك
                                                             

Il y a toujours le retrait du pitch pour la voyelle prise dans le contexte phonique            2 
 de la pharyngale sourde /ḥ/. 
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 الحمق أدنى لحروف الحنجري النشاط .3
 و ز ت أ(  )ز ش أ  خاءلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري    

اللام فبيذه الكيفية لا  (ز ت أ) حرف الخاء من اللام أي من امتداد اىتزازه انطمق
 ḫ1/.3/يوجد فاصل زمني بين اللام في كممة " قُلْ" والخاء الأول 

ثا و لكن مع  0.042مدّة  (pitch)ثا ويتواصل اىتزاز 0.034يمتدُّ اىتزاز نياية اللام إلى 
 ثا. 0.087احتكاك كبير يُتْبَع بضجيج ميموس مدّة 

ثا و يعتبر أطول من زمن الفتحة  0.079إلى  (ز ت أ)  /a1/يتواصل اىتزاز الفتحة 
 .(ز ت أ)في وسط ىذا الامتداد المجيور  /ḫ2/نفسيا. و يبدأ احتكاك الخاء الثاني 

أطول من مدّة اىتزاز الفتحة  أي طويل جدا، /a1/الفتحة الأولى  (ز ت أ)إذا قياس 
مدّة نشاط الأوتار المتناقص تدريجيا، تنزل المياة  -المستقر نفسو؛ و خلال ىذه المدّة 

بين المياة و ظير المسان  و أثناء التماس ؛/ḫ2/لِتَحْتَكَ بأقصى ظير المسان لإحداث 
ثا وىذه المحظة  0.029 مدّة (pitch) منحنى التردد الأساسي يغيبو  ينقطع اىتزاز الوترين

بالجير مدّة لَابَأْسَ   /ḫ3/ينطمق الخاء الثالث  ./a2/جاءت قبل الانتقال إلى الفتحة الثانية 
ثا في شكل  0.099طِيمَة  /a2/بيا أي يحدث اثناء امتداد جير الفتحة السابقة لو أي 

 احتكاكٍ ميموسٍ و ضعيفٍ.
   و ز ت أ(  )ز ش أ قافلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري 

ينطمق القاف في احتكاك ميموس ناتج عن انطباق المياة عمى أقصى ظير 
 تينالمسان ولا وجود لاىتزازٍ سابقٍ ليذه البداية. ظيرت لو بُقعٌ كثيفةٌ عمى مستوى الباني

                                                             

وىذا قد أشرنا إلى أن حرف الخاء احتفظ بالوضعية المرتفعة لمسان وىذا لسبب عدم الاعتماد الكمي لأن أقصى    3  
دنا في الوصف الفيزيولوجي لمخاء أن الاتصال وج –ظير المسان يمتقي بالمياة بسيولة و العمل الميوي خفيف جدا 

 .يحدث في صورة واحدة فقط بين المياة  و أقصى المسان
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يمي ىذا الاحتكاك  ؛ثا 0.033الأولى والثانية لمضمة الموالية لو وتمتد ىذه البقع إلى 
 يُتْبَعُ باىتزاز الوترين و توزع بواني الضمة بانتظام.نفجارٌ ا

الحركة الموالية، وىذا  )ز ش أ(والملاحظ مع القاف ىو انفجاره الذي يأتي متزامناً مع 
يبيِّن العمل المُتزامِن بين المياة والأوتَار الصَوتية لسبب استقلالية العضوين عن بعضيما 

اة في نفس الوقت، ولا ينقطع الجير إلا أثناء البعض: قد تنشُط الأوتار وتتحرك المي
 4الانطباق المحكم لمياة .

 النشــــاط الحنجري لــــحروف النـــــطع  .4
 و ز ت أ(  )ز ش أ تاءلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري    

ثا ورد التاء المتوسط  0.02الفتحة الموالية لو و الذي دام  )ز ش أ(ينطمق التاء مع 
 /a2/الفتحة الثانية  )ز ش أ(ثا و 0.09الذي دام  /a1/الفتحة الأولى  (ز ت أ)لفتحتين بين 

 ثا. 0.012 الذي دام 

ثا  0.17مدّة  /a2/الفتحة الثانية  (ز ت أ) خلال امتداد اىتزاز /t3/بدأ التمفظ بالتاء الثالث 
المتبوع بانفجار في شكل شريط  /t3/وىذه المدّة الزمنية تشمل مدّة الحبس لمتاء الثالث 

في  /t3/حدث التاء الثالث  .(Sous forme d’une barre de bruit sourd) عمودي ميموس
 ثا. 0.142و الذي دام  /u2/الضمة  (ز ت أ)سياق الضمة أثناء امتداد 

 .)ز ش أ(ثا لقياس  0.014مدّة  /i1/وفي سياق التاء نسجل لمكسرة 

 
 
 

                                                             

En conclusion, nous pouvons avancer que le VOT de la voyelle adjacente à /q/          4 
coïncide avec l’explosion du /q/ (retrait de l’uvule), le VTT de cette même voyelle  
coïncide avec l’accolement de l’uvule sur le dos de la langue... 
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 و ز ت أ(  )ز ش أ داللمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري   
ثا والجزء المجيور منو  0.013وانفجاره دام  ثا 0.074اىتزاز الدال في بدايتو دام 

ثا يمثل انفجاره اضافة إلى زمن شروع الاوتار في الاىتزاز لمحركة  0.027والذي استغرق 
 ./a1/الحركة الموالية لو و ىي الفتحة   )ز ش أ(أي  -

في شكل امتداد الجير من الفتحة السابقة لو إلى الفتحة  /d2/ورد الدال المتوسط لفتحتين 
اللاحقة بو أي لم ينقطع الاىتزاز وىذا يعني أن الذولق لم ينطبق بإِحْكَام عمى النطع 

(rédiction) 5 .وىو الشيء الذي لم يُر أبداً لمتاء  

         في شكل شريط عمودي لاحتكاك مجيور بمدّة زمنية تقدر /d2/لقد حُقِقَ انفجار 
زمن انفجاره ىو  و  /a2/ الفتحة الثانية (ز ت أ)والدال الثالث يتحقق مع  ثا. 0.014 ب ـِ

 ثا. 0.060

 )فيجير ثم مدّ الحبس وانفجارٍ بدون  /a2/ (ز ت أ)بالحبس المتزامن مع    /d3/يحدث إذاً 
 ىذا المثال(.

ثا فينطمق  0.056الذي يمتد إلى  (ز ت أ)وقد يحدث أيضا في سياق الضمة كذلك خلال 
ثا لسبب  0.026من ىذا الامتداد لمجير فتكون لو بداية مجيورة ثم يتوقف الجير خلال 

انسداد الممر ليواء الزفير و بعد ذلك يحدث انفجارٌ في شكل شريط عمودي ميموس في 
 ثا وىي ما تسمى بالقمقمة. 0.020ثا و يتبع بدوره بالجير مدّة  0.022مدّة 

 ونفس الكيفية في احداث الدال مع الكسرة و القيم المسجمة لو ىي:
 .ثا 0.095تقدر بــ   /i1/الكسرة الأولى    )ز ش أ(

 ثا.0.057  ــبتقدر   /i2/الكسرة الثانية     (ز ت أ)

                                                             

Voir Réa Constantinidis, les occlusives du Turc parlé à Istanbul :                           5 

étude radio cinématographique et acoustique. T I P S n° 13, Strasbourg, 1981. 
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 .(ز ت أ)ثا ليذا  0.066وقد سجمنا ليذه الكسرة في موضع آخر قيمة: 

 و ز ت أ(  )ز ش أ طاء و الضادلمحركة مع ال مقياس النشاط الحنجري    
ثم مدّة الحبس  /u2/من امتداد جير الضمة السابقة لو  /ṭ3/ينطمق الطاء الثالث 

 ثا. 0.086وأخيرا انفجار بمدّة 

 /u2/وبنفس الشيء يظير بو الضاد الثالث الذي يبدأ ىو أيضا من امتداد اىتزاز الضمة 

 ثا وأثناء حبسو ينقطع الجير وانفجارهُ ميموسا أيضاً. 0.047مدّة 

ثا ثم  0.033الذي دام  /u2/الضمة  (ز ت أ)مع  /ḑ3/في موضع آخر ورد الضاد الثالث 
ثا. ولم تظير لمضاد  0.042ثا ويتبع بانفجار مدّة  0.075يمي السكوت بمدّة زمنية تقدر بـــ 

 قمقمة كما ظيرت لمدال و لمطاء و لمقاف.

ثا يتمو  0.037الذي دام  /a2/الفتحة  (ز ت أ)في سياق الفتحة يبدأ مع  /ḑ3/والضاد الثالث 
 ثا. 0.033ثا ثم انفجار بمدّة  0.110مباشرة بسكوت لمدّة 

المُوالي كان سريعا جداً بخِلاف ما شاىدْناه مع الحُروف ملاحظة: الانتقال إلى الحرف 
الأخرى. فالفارق الزمني بين التمفُظِ بالضَاد وتحقيق الفاء في كممة "فقط" الواقِعة بعد 
الحرف الثالث كان أقَلْ والانْتِقَال كان أَسْرَع من الحروف الأخرى في ىذا الموقع الثالث 

 ."ح ص/ فقطقبل آخر كممة لمجممة "قلْ /ص ح ص 
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ر الحركات الثلاث في مدى تأثير وتأث   ىالضوء عم تسميطىذه الدراسة في حاولت 
حروف التفخيم الشديدة ومقابمتيا المرققة. وكان ذلك  كذلكسياق حروف الحمق بأنواعيا، و 
خلال النطق بالوحدات الصوتية المكونة لمدونتنا، انطلاقا  بتتبع نشاط مختمف الأعضاء،

من المنبع حتى المنفذ أي من الحنجرة )من فتحة بُطيْن مرجاني( حتى الشفتين. وراقبنا، 
مدى تدخميا في تحقيق الحرف في نفس الوقت، التزامن بين حركات أعضاء النطق و 

)المصوتة(. سَمَحَت المشاىدة المباشرة لجياز النطق، وىو يعمل لتحقيق  وتحقيق الحركة
مختمف الأصوات المدروسة، بتحديد كل مخرج بالدقة وبتجسيد الصفة الذاتية لكل وحدة 

ه عمى الورق صوتية. وكان ىذا بفضل الفمم الإشعاعي السنيمائي الذي نُقمت صورُ 
الأبيض، ثم أخضعنا الصور لشبكة القياس التي مسحت كل صورة لاستخراج القيم 

من الثانية لكل صورة.  2/100المجسدة لوضعية الأعضاء في كل لحظة؛ أي في مدَّة 
تجمت الحركة العضوية وظيرت حرية العضو في نشاطو، كما ظير التقي د وعدم الحرية 

وجذب المصوتة لمحرف اللاحق بيا. وىذا لسبب جذب الحرف لممصوتة المقترنة بو، 
ىذا من الجانب الفيزيولوجي، أما فيما يخص  كانتأييدا لما جاء عند المغويين الأولين. و 

الجرس الناتج عن مختمف الوضعيات؛ فمجأنا إلى التحميل الطيفي بنطاقو الواسع لكي 
في آخر  ربطناو  )الرسم الطيفي(. تتجسد مختمف الترددات ومسار البواني عمى الشبحية

المطاف، بين القيم الفيزيائية وبين وضعية التجاويف المشكمة لكل حرف ولكل حركة. وقد 
خمصت الدراسة إلى استنتاجات فيزيولوجية واستنتاجات فيزيائية مع إضافة مختصرة حول 

عنصر وىو  ،لمكشف عن تسمسل الوحدات الصوتية عمى مستوى المنبع ؛النشاط الحنجري
( والاضطراب الباركنسوندارسي أمراض الكلام: كالاضطراب العصبي)ميم لدى 
ىذا لقد قدم الباحث كمال فرات أطروحة الدكتوراه في  (؛استئصال الحنجرةالفيزيولوجي)

 كالآتي:  فيي ، من عممنا،النتائج التي توصمنا إلييا أما. الموضوع
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 من الجانب الفيزيولوجي  .1
 

   و لفتحتهماوضعية الأعضاء لمهمزة و الهاء  
بينما يبقى ، يتميز حرف اليمزة بانسداد شديد عمى مستوى شبو الوترين الصوتيين -

 .تجويف الحمق مماثلا لميمزة والياء
ورد اختلاف طفيف بين فتحة اليمزة و فتحة الياء ويعود إلى تضييق خفيف لمدخل  -

    .الحنجرة
فالتأثر باليمزة واضح جداً وىذا عمى مستوى مدخل الحنجرة  /a2/أما الفتحة الثانية  -

الذي يُظْيِر انقباضا ممحوظا و تضييقا معتبراً مع حركةٍ نحو الوراء مصحوبة بتراجع 
 .العظم اللامي والجدار الخمفي

 همالحاء ولفتحتاالأعضاء لمعين و  وضعية
 .(12مو  11ملمحرفين تضييق شديد لمدخل الحنجرة عمى مستوى ) -
 .الجياز ما فوق المزمار عضاءولحرف الحاء وضعية مرتفعة لبقية أ -
وضعية ىذه الأعضاء منخفضة لمعين مع تضييق معتبر بين جذر المسان )مع  -

 والغمصمة تبقى ملازمة لمجذر، لاصقة فيو. –الغمصمة( والجدار الخمفي لمحمق 
 .الوضعية التي اتصف بيا الحاء تماماً  لفتحة الحاء وضعية مرتفعة مثل -
               مرجاني انفراجٍ لمدخل الحنجرة عمى مستوى بوطينبفتحة الحاء الثانية  تتميز  -

(Ventricule de Morgani) .مع ارتفاع ليذا البوطين 
منطقة  –النشاط القوي الذي يمحق بيذا الجزء السفمي لمجياز النطقي  أن ونلاحظ ىنا -

يعود إلى الرابط الموجود بين الغمصمة والوترين الصوتيين وشبو  –أقصى الحمق 
نُ كتمة  الوترين الذي يتمثل في اتصال كل ىذه الأجزاء بالغضروف الدرقي فتُكَوِّ

 تتحرك بكامميا.
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ت الحنجرة والعكدة، فيو متصل بالفك السفمي وقاعدة أما العظم اللامي الملازم لحركا -
الجمجمة ومرتبط بعضلات المسان. كما يتصل بالجزء العموي لمقفص الصدري. وىذا 

 الارتباط المتشعب جعل العظم اللامي تَابِعٌ في حركاتو.
فالجديد الذي انبثق من الوصف الدينامي لمختمف أعضاء جياز النطق ىو نشاط  -

حداث الحروف الثلاث التي اختمف فييا العمماء وىذه إوترين في ومشاركة شبو ال
الحروف ىي اليمزة و العين والحاء، فما ىو المخرج المتقدم والمخرج المتأخر بين 
ىذه الحروف؟ لموترين وضعية خاصة لكل منيا: انقباض و انسداد لميمزة و اقتراب 

ن انقباض شبو عكاك ناتج واىتزاز لمعين المجيور الناصع ولكن فيو شيء من الاحت
الوترين. وأخيرا انفتاح واحتكاك ىوائي عمى مستوى المزمار وعمى مستوى شبو 

 الوترين لمحاء. فالجدال الذي قام حول ىذه الحروف الثلاث شرعي ومنطقي.

 حروف أدنى الحمق ولفتحتهالوضعية الأعضاء 
لمغين وصفة اليمس لى صفة الجير إحروف أدنى الحمق في   يعود التقابل الأول   -

 .رج الميويخن في الميلمخاء المشترك
ورد الغين بوضعية منخفضة لمحنجرة مع اتساع لمدخميا. بينما يرتفع و يتأخر ىذا  -

 المدخل الحنجري لحرف الخاء.
 ولمغين انطباق محكم لمحنك المين عمى الجدار الخمفي لأدنى الحمق. -
 .فتحتين فيتحدب أقصى ظيرهيتخذ المسان وضعية خاصة لمغين الوارد بين  -
ويبقى التجويف الحمقي أوسع  .لمخاء أكبر انطباق بين المياة وأقصى ظير المسانو   -

 من حجمو لمغين. 
أقصى ظير المسان ليذا الحرف  يتميز القاف عن الخاء في انطباق المياة عمى -

الشديد. يتحقق ىذا الانطباق الميوي بمشاركة كتمة المسان التي حققت الاستعلاء 
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برجوعيا الى الوراء مع تحدب محكم لأقصاه في شكل نصف دائري؛ وىذه الحركة 
 جعمت المسان يذىب نحو الوراء ويفقد التجويف الحمقي النصف من حجمو.

لى الغضاريف المكونة إرة وتأخرىا وىذه الحركات تعود القاف بنزول الحنج ورد -
 مع عضلاتيا الداخمية والخارجية. لمحنجرة

يبدأ التمايز بين الغين والقاف عمى مستوى مدخل الحنجرة الذي يتسع ويتقدم لمغين  -
وضعيتو لمقاف التي تأتي بعكس الاتساع والتقدم أي يضيق المدخل ويتأخر ب مقارنة
  .لمقاف

 لمقاف. لمفم ينسب أكبر انفتاحف ؛السفمي والشفة السفمية لمغين يصعد الفك -
 إن انطباق المياة لمغين عمى ظير المسان أقل اتساعا من انطباقيا في القاف. -
  يما.وردت فتحة الخاء بارتفاع الحنجرة والعظم اللامي وفتحة الغين بنزول -
     يتسع تجويف الحمق و  .يضيق مدخل الحنجرة لفتحة الخاء ويتسع لفتحة الغين -

  .لفتحة الخاء
 ظير ويصعد لياأمام فتحة القاف، يتخذ مَدْخَل الحنجرة شكل قُمْعٍ لفتحة الخاء  -

   .المسان
 يضيق تجويف الحمق لفتحة القاف بينما يتسع ليا التجويف الفمي. -
، ويضيق تجويف الحمق تضييقا شديدا لفتحة القاف يصعد مدخل الحنجرة لفتحة الغين -

 . والعكس يظير لفتحة الغين.لياويتسع تجويف الفم 
التجويف  اتساعو  الحنجرة في سياق الخاء بصعود مدخل /a2/ تتميز الفتحة الثانية -

يضيق تجويف الفم لفتحة الخاء الثانية ويتسع لفتحة أمام فتحة القاف. و  ليا الحمقي
يتسع و  وردت فتحة الغين الثانية بصعود الحنجرة وجذر المسان وظيره. الثانية.القاف 

 تجويف الحمق ويضيق تجويف الفم لفتحة الغين مقارنة بفتحة القاف. 
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 وضعية الأعضاء لحروف النطع ولفتحتها
ينطبق الذولق عمى النطع بأحكام وتتأخر و  بصعود الحنجرة [1ḍ]جاء حرف الضاد  -

 التطابق إن قورن بحرف الدال.قميلا نقطة 
 يضيق التجويف الحمقي لمضاد أمام الدال. ويبقى التجويف الفمي تقريبا مماثلا. -
 الأمام نحو تقدمو مع الحنجرة مدخل باتساع/ 2ḍ/الضاد الوارد بين فتحتين  يتصف -

 .d/2/بين فتحتين  م الدال الواردأما وارتفاعو
 ./2d/ لمدال اتساعو أمام ⅔ ثمثينيضيق التجويف الحمقي بمقدار  -
 .الدال الوارد بين فتحتين لم يُحقق الانطباق الذلقي لو -
بِتَوَس عٍ ممحوظٍ لمدخل الحنجرة مقارنةً  /3d/وفي الوضعية المتطرفة ورد الضاد الثالث   -

 ./3d/بالدال 
 .يشترك الدال والتاء في نقطة حدوثيما وىي عمى مستوى النطع -
ظيرت ىنا قوة اعتماد  ؛الذلقي النطعي الانطباقيتميز التاء عن الدال في تحقيق  -

التاء عمى مستوى المخرج لسبب ىمسو بينما الدال تقوى بصوت الصدر كما أفصح 
 عن ىذا سيبويو.

يتحقق التاء بانفتاح كبير لممدخل الحنجري وارتفاعو وبالخصوص الجية الخمفية لو؛  -
 الجدار الخمفي لمحمق مما يزيد في اتساع تجويف الحمق.  ناحية اليرميين. يتأخر

من الحنجرة حيث يتقدم المدخل نحو الأمام وتبقى نقطَتُوُ الخمفية  /2t/ التغير لتاءيبدأ  -
 مرتفعة.

 الجدار الخمفي في جزئو السفمي ويرافق حركة الحنجرة في نفس الاتجاه. لو ويتقدم -
 يبقى التجويف الحمقي مماثلا بين التاء والدال المتوسطين لمفتحة. -
لى تحقيق الاعتراض الكمي بين الذولق إيضيق التجويف الفمي لمتاء وىذا راجع  -

 والنطع.
 وردت الفتحتان بتضييق خفيف عمى مستوى مدخل الحنجرة. -
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 حنجريالتجويف الحمقي لفتحة التاء لسبب تقدم الجزء الأمامي لممدخل اليتسع  -
 .ليا يتجويف الفماليصغر حجم و 

في سياق التاء وفي سياق  /2a/نسجل تضييقا لمتجويف الحمقي لمفتحتين معاً أي  -
 الدال. 

  .العظم اللامي ليا تمدد مدخل الحنجرة نحو الأمام لفتحة التاء وارتفع كما ارتفع -
 .تسع التجويف الحمقي ليذه الفتحة وبالخصوص في أسفمو بجوار الحنجرةإ -
تسم التاء، كما سبق الذكر،  إلى الحمق والحنجرة. إ الطاء والتاء بين يعود الفرق -

لى الأعمى؛  .P.H))نقطتوُُ الخمفية  تبمدخلٍ حنجريٍ واسعٍ حيث تمدد نحو الوراء وا 
مما جعل الشكل المقعر ليذا الجانب الخمفي لممدخل الحنجري. ينزل قميلا العظم 

 الجدار الخمفي لمحمق. ويتأخر لو -اللامي لممرقق تاء 
اتخذ جذر المسان شكلا عموديا مما يوسع أكثر التجويف ويقارب ضعف حجم  -

تجويف الحمق لمطاء الذي اتخذ الجذر معو شكلًا مقوساً فضاق الحمق عمى مستوى 
 يتخذ التجويف الفمي نفس الوضعية لكلا الحرفين.و وسطو فُوَيق الغمصمة. 

/ نحو الوراء بنطاق واسع وىذا خص الحنجرة 2tلمتاء الثاني /تراجعت الأعضاء  -
 والعظم اللامي والجدار الخمفي لمحمق و العكدة.

ويبقى حجم التجويف الحمقي ضعف تجويف الطاء، يضيق التجويف الفمي لمتاء بعد  -
 صعود مؤخرة ظير المسان. 

 وفي الوضعية المتطرفة اتسع مدخل الحنجرة لمحرفين معاً مع انفراج كبير لممدخل. -
 ويتميّز التاء عن الطاء بنزول معتبر ليذا المدخل الحنجري.

 ويتسع التجويف الحمقي لمتاء مقارنة بالطاء.  (gonflé)يتخذ الجذر شكْلًا مكتلاً  -
وعمى مستوى فتحتييما نسجل فرقاً شاسعاً بين فتحة التاء وفتحة الطاء؛ يتأخر مدخل  -

 الحنجرة لفتحة التاء بينما يتقدم لفتحة الطاء.
 سع تجويف الحمق مع تأخر الجدار الخمفي لمحمق لفتحة التاء.يت -
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يصل حجم التجويف  .تنزل الحنجرة وتتراجع نحو الوراء /a2/لفتحة التاء الثانية  -
 الحمقي إلى الضعف أمام التجويف الضيق لفتحة الطاء الثانية.

 /ṭ/و /ḍ/المقارنة بين المهموس المفخم والمجهور المفخم: 
عمى مستوى  يختمف ولكن الأمرفي الصدارة،  الضاد والطاءلم نشاىد اختلافا بين  -

الشيء  ؛وشكلا أفقيا لمطاء /ḍ/ظير المسان الذي يتخذ شكلا منحنيا لممجيورة الضاد 
يبقى التجويف  –أقصى ظيره  –الذي جعل المسان مرتفعا لمطاء في نقطتو الخمفية 

يَنْفَصِلُ  ،أي بين حركتين )فتحتين( ليما؛وفي الموقع الثاني  .الحمقي مماثلا لمحرفين
 المجيور عن الميموس بالشكل التالي:

 مصاحبا  بتقدم الجدار الخمفي لمحمق /ṭ2/يتقدم مدخل الحنجرة نحو الأمام لمطاء  -
 يَصعد العظم اللامي والعكدة لمطاء.و 

 د.ينخفض موقع انطباق الذولق عمى النطع لمطاء ويرتفع لمضا -
ظير نشاط معتبر في القسم السفمي لمجياز،  -المتطرف –أما في الموقع الأخير  -

 بينما في القسم العموي الأمامي لا شيء يُذْكَر.
يتسع المدخل الحنجري لمطاء ويصعد بقوة ويُتْبَعُ بصعود العظم اللامي والعكدة. يبقى  -

 نطع.شكل المسان مطابقا لكلا الحرفين وليما نفس الانطباق عمى ال
 إذن تميَّز الطاء عن الضاد عمى مستوى الحنجرة والعظم اللامي والعكدة. -

 في الفتحة المجاورة لهما السابقين أثر الحرفين
بين فتحة الضاد وفتحة الطاء، إلّا أن ىذا  امتشابي شكلا عمى مستوى الحنجرة نلاحظ -

المدخل يتقدم نحو الأمام لفتحة الطاء )في اتجاه الدرقي( إلى جانب ىذا نسجل 
 صعود العظم اللامي والعكدة ليذه الفتحة المصاحبة لمطاء.

 من التأثير عمى مستوى التجويفين: برلمفتحة الثانية مع الطاء نصيب أك -
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لفتحة الطاء وتنزل لفتحة الضاد مع تضييق لممدخل في فتحة تصعد الحنجرة بوضوح  -
 الطاء عمى مستوى شبو الوترين، وصعود العظم اللامي مع العكدة.

نلاحظ كذلك تقدما لمجدار الحمقي لفتحة الطاء دائما أمام فتحة الضاد، حدود عكدة  -
 ./a2/المسان متقدمة بالتساوي عن حدودىا لفتحة الضاد 

 ./a2/ لفتحة الطاء  مقارنة بالوضعية التي يتخذىا لفتحة الضاد يرتفع ظير المسان -
 

 استنتاج فيزيائي .2
 استنتاج عام حول تأثير كل فئة عمى الحركات الثلاث

حروف أقصى الحمق وأثرىا عمى الحركات الثلاث في مختمف العناصر الفيزيائية  -
الاولى والبانية الثانية ثم تردد البانية  (F0) منيا: المدّة الزمنية والتردد الاساسي أو

لأنيما مرتبطتان بالتجويف الحمقي والتجويف الفمي ووضعية المسان مع تحديد مخرج 
 الحرف.

في سياق اليمزة والياء نسجل نفس الزمن لكل الحركات ولكن نلاحظ ارتفاعا طفيفاً  -
 .في زمن الضمة والكسرة الواردتين مع الياء

 .ترددىا الأساسيأصغر قيمة تنسب لكسرة الياء في  -
 لفتحة الياء وأعلاىا لكسرة اليمزة. (F2)تنسب أدنى قيمة في البانية الثانية  -
عمى مستوى أقصى الحمق، ظير عدم تأثير اليمزة اطلاقا عمى الحركات بل تأتي  -

 الحركات بقيميا الخاصة بيا.
مكسرة وكذلك في البانية الاولى لكل الحركات ل (F0) التردد الأساسي لمياء تأثيرٌ في -

بِجَعْل القيم منخفضة مقارنة بالقيم التي وردت ليا في سياق اليمزة. ولمكسرة انخفاض 
مع اليمزة ومع الياء وىذا راجع إلى اتساع الحمق ليا وامتداد  (F1)شديد لمبانية الاولى 
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يحدث ارتفاع شديد في البانية كتمة المسان إلى الأمام حال الانجرار. وفي نفس الوقت 
 لمكسرة مع اليمزة والياء والقيم متقاربة جدا بين الكسرتين. (F2)الثانية 

 فمن خلال ىذه القيم الفيزيائية تَجَسَّدَ بوضوح وضعية التجويفين وكشميما. -
أما فيما يخص الفتحة فانتصاب المسان يجعل الحمق ضيقا بشكل بيّن في سياق  -

الضمة في المرتبة الثانية بالنسبة لتضييق الحمق  الياء. تأتيمع اليمزة و بشكل أقل 
الفرق بين كسرة اليمزة وكسرة الياء و . وضمة اليمزة أضيق بقميل عن ضمة الياء

 طفيف.
في سياق حروف وسط الحمق ظير التأثير متميِّزا عن تأثير حروف الحنجرة عمى  -

 الحركات.
 المدة الزمنية متقاربة بين الحركات الثلاث عمى العموم. جاءت العينفي سياق حرف  -
المدّة متقاربة بين حركات الحاء كذلك، ولكن مع تَقَم صٍ ممحوظٍ ليذه المدة في سياق  -

الحرف الميموس )ح(. لمحاء انفتاح المزمار وانقباض شبو الوترين ثم لكتمة المسان 
وتدخل في الاىتزاز وينفذ ىذا  وضعية متميزة. والعين تقترب لو الأوتار الصوتية

لمحاء. ويتميَّزُ العين  االصوت الحنجري عبر شبو الوترين المنقبضين كما انقبض
 بتضييقو في أسفل الحمق.

تبقى قيم التردد الأساسي مع الحاء أعمى من التردد الأساسي مع العين لمحركات  -
 الثلاث.

وأعمى قيمة تنسب لفتحة  ع العين.من قيمتيا م البانية الأولى لكسرة الحاء أقلقيمة    -
 الحاء.

نستنتج من القيم أثر حروف وسط الحمق عمى البانية الأولى لكل حركة؛ فكميا مرتفعة  -
مقارنة ببواني نفس الحركات في سياق اليمزة والياء. وىذا ما أكَّدَتْوُ الَأبْحَاثُ التي 

 ذكرناىا في بداية ىذا العمل.
  .بوضعية المسان عمى الخصوص ودرجة انبساطو في الفموىذا التأثير الأول منوطٌ 
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فتنسب لكسرة الحاء ثم كسرة العين لأن التجويف الفمي  (F2)أما أعمى قيمة في  -
 لى ذلقو.إسبب الشكل المتميز الذي يتخذه المسان من جذره بأضيق قميلا مع الحاء 

  أثر حروف أدنى الحمق عمى الحركات الثلاث
أقل مدّة  :مدّة زمن الحركات الثلاث في سياق الحروف الميوية بالشكل التالي تميّزت -

زمنية تنسب لضمة القاف وكسرتو. ثم تمي فتحة القاف وكسرة الخاء بعدىا ضمة 
عْفَ تقريباً ليذه المدّة الزمنية؛ وأعمى  الخاء وكسرتو. أما في سياق الغين فنسجل الضِّ

ضمة فالفتحة؛ وىنا يظير تفاعل الحرف المجيور مدّة تنسب لكسرة الغين وبعدىا ال
الرخو الذي جرى فيو الصوت مع الحركات وىذا في تعزيز الجير بين الغين وحركتو 

التردد  (F0)لى النشاط الحنجري المجسد في إعمى سبيل المثال. ويعود ىنا التعزيز 
 الأساسي.

الحركات مع حروف المياة ىي قيمة الفتحة الواردة مع الغين  (F0)أدنى قيمة في  -
وتبقى القيم  قميلا.الضمة مع الخاء التي ترتفع  (F0)وأعمى قيمة تنسب لتردد  .والخاء

 بين حركات ىذه الحروف متقاربة بعضيا ببعض.
مع حروف المياة تنُْسَبُ قيمة البانية المنخفضة لمكسرة؛  (F1)التردد الأول  في -

وبالترتيب كسرةُ الخاء ىي أخفضيا ثم تمييا كسرة الغين بارتفاع قميل جدا بعدىا تأتي 
مفتحة في السياقات الثلاث ل تنسب (F1) التردد الأول في وأعمى قيمة. كسرة القاف

 الفروق ضئيمة جداً.و  ؛وأخيرا فتحة الغين :وأعلاىا فتحة القاف ثم فتحة الخاء
وىذا يبيّن  .متوسطة بين الفتحة والكسرة (F1)أما حركة الضمة فقيم بانيتيا الأولى  -

  .الحروف الميويةوضعية الحمق مع ىذه الحركات في سياق 
 فأقل قيمة :لمختمف الحركات في وسط ىذه الأصوات الميوية (F2)قيم البانية الثانية ول -

  .وأعمى تردد لنفس البانية ينسب لكسرة الخاء لضمة الغين وتمييا ضمة القاف.وردت 
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وتأتي بانية الفتحة في التوسط بين قيم الضمة المنخفضة وقيم الكسرة المرتفعة وىذا  -
أقل قيمة لمبانية الثانية في حوزة فتحة القاف وىذا : بتفاوت بسيط بين ىذه الفتحات

اب كتمة المسان لسبب تحدب أقصى ظيره وقوة يدل عمى اتساع الفم ليا وانسح
 الاعتماد في تحقيق القاف فيذه الوضعية الخاصة بالقاف احتفظت بيا الحركة.

في المرتبة الثانية في انفتاح الفم ونزول المسان تأتي فتحة الغين بتردد أعمى من تردد  -
مرتفعة لظير  فتحة القاف. وفي المرتبة الثالثة ترد فتحة الخاء الذي احتفظ بوضعية

 المسان نسبيا.

 أثر حروف النطع عمى الحركات الثلاث
برز من القيم الخاصة بالمدّة الزمنية لمحركات ىو التأثير البيّن لحروف اليمس  ما -

عمى مدّة الحركة المجاورة ميما كانت ىذه الحركة. فالأمر مرتبط بالنشاط الحنجري 
لميموس المفخم ا بين والزمن الساري من وضعية اليمس الى وضعية الجير ولا فرق

يمحق بزمن جَيْر الحركة. والدليل عمى ذلك ىو  والميموس المرقق في ىذا الأثر الذي
اختزال زمن الحركات الواردة مع الطاء والتاء بنفس الشكل في الضمة والكسرة 

محروف المجيورة ىي نفسيا مع حركات الضاد وحركات ل المدّة الزمنية بينما والفتحة.
لى جانب  ىذا ا، و الدال ونفسيا تقريبيا بين الضمة والكسرة والفتحة لتفاوت في زمن ا 

حدوث الحركة مع حرف مجيور وحرف ميموس، ىناك تفاوت آخر عمى مستوى 
الأوتار دائما وىو التفاوت في درجة اىتزاز الوترين الصوتيين لكل حركة. ينطمق ىذا 

ىرتز لكسرة الدال وتمييا فتحة الضاد ثم فتحة  145.34من  (pitch)التردد الأساسي أو 
ىرتز. وأعمى  148.15لى إ (F0) التاء ثم فتحة الدال وأخيرا فتحة الطاء التي وصل

يذا لىرتز. و  157.66 لى ضمة الطاء بمقدارإقيمة في ىذا التردد الأساسي تنسب 
 التردد علاقة بوضعية الأوتار وشكميا.



  الخاتمة 

354 
 

لمحركات  (F1) الأولى البانيةنصعد بعد الحنجرة الى التجويف الحمقي لنراقب تردد  -
أدنى قيمة من ب ((F1ن أوسع تجويف ىو لمدال مع الكسرة الذي سجل تردد إالثلاث. 

 بين قيم الحركات مع حروف النطع.
الموالية مباشرة في  القيمة .وأضيق تجويف عمى مستوى الحمق تتصف بو فتحة الطاء -

لفتحة، ثم يمي تردد فتحة الضاد. وبعدىا تأتي فتحة ا (F1)ىذا التردد الأول ىي قيمة 
الدال. فاليمس أقوى تأثيرا من الجير في بواني الحركات عمى مستوى التجويف 

 الحمقي. 
ونلاحظ كذلك من خلال ىذه القيم الفيزيائية أن كسرة التاء منخفضة التردد الأول،  -

تي بعد كسرة الدال مباشرة. وظير أيضا بوضوح تضييق الطاء لمحمق في قيمة تأ
تعزز تضييق الحمق  .منخفضكسرة الضاد وردت بتردد وردت بينما  ،الكسرة المرتفعة

فالطاء أقوى الحروف ولو أعمى تضييق في  ،لمطاء بحركة الضمة التي ارتفع ترددىا
 الحمق.

المجاورة ليا ويظير ىذا في قيم ضمة الدال ولمحركة المستعمية أثر عمى الحروف  -
وجود الدال بين ل وىذا؛ وضمة الضاد فيي متقاربة عمى مستوى ىذا التجويف الحمقي

صفة التفخيم ليقترب من رفع  تكفي لو مضادلالمسان لو، و  ىحركتي الرفع استعم
 يا.ئالضمة و استعلا

ب لضمة الطاء والدليل أكبر اتساعا ينس نجد وعمى مستوى الفم، التجويف الأفقي، -
تمييا فتحة الطاء. وترتفع عنيا بانية  ثم عمى ذلك ىو قيمة البانية الثانية ليذه الحركة

وبعد ذلك تأتي كسرة  ،[it]فتحة الضاد. وأكبر تضييق لمفم يحدث مع كسرة التاء 
ونذكر اقتراب البانية الأولى والبانية الثانية  (F2) الضاد وكسرة الطاء ليذه البانية الثانية

 في حركات حروف التفخيم المتفق عميو عالميا.
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 ونستنتج أن أكبر انغلاق الفم يحدث في انجرار المسان لكسرة التاء وكسرة الدال
 وفيما يخص النشاط الحنجري، تأتي اليمزة وأخيرا كسرة الطاء. بعدىا كسرة الضادو 

محركة السابقة ليا ل (VTT) "زمن توقف الأوتار عن الاىتزاز" المتوسطة لحركتين خلال
بيا؛ مع انقطاع قصير جدا  محركة اللاحقةل (VOT) "زمن شروع الأوتار في الاىتزاز"و

 .(coup de glotte)والذي يدل عمى انطباق الوترين لتحقيق ىذه الوقفة الحنجرية لمجير 

يا، فلا تدرك إلا في بمواصمة الاىتزاز الحنجري لمحركتين الحاصرتين لوقد تأتي اليمزة 
والملاحظ مع القاف ىو انفجاره الذي يأتي  انخفاض الشدة الصوتية وانخفاض السعة.

الحركة الموالية، وىذا يبيِّن العمل المُتزامِن بين المياة والأوتَار الصَوتية  VOTمتزامناً مع 
ن بعضيما البعض: قد تنشُط الأوتار وتتحرك المياة في نفس لسبب استقلالية العضوين ع

؛ وىو الشيء الذي جعل القاف الوقت، ولا ينقطع الجير إلا أثناء الانطباق المحكم لمياة
 انتيى بو.يتبع بجير بعد انفجاره مباشرة: فيو لم يبدأ بالجير بل 

يساعده في الجانب ؛ سيجد الباحث فييا ما فونيا للأرطتعتبر الصوتيات الجانب التطبيقي 
لقد  العضوي والحركي كما سيمقى ما يخص تشكيل الأجراس الصوتية لمناطق العربي.

 يُظير نشاط جياز النطق أثناء تحقيق أصوات المدونة.رافقنا ىذا البحث بتركيب فيديو 

لمواصمة البحث ويفتح المجال ، وأممي أن يكون ىذا العمل المخبري في المستوى المطموب
 الحمد والشكر لله. أخيرا،والتوسع فيو. و  في عمم الصوت العربي

 
 بسم الله الرحمن الرحيم

ألسنتكم وألوانكم إن في ذلك لآيات  ياته خمق السموات والأرض واختلاف  ءاو من " 
 .22سورة الروم، الآية  من (العظيم الله صدق) ."نلمعالمي



 
 

 الملاحق
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 :المعتمدة في هذا البحثالعالمية  الكتابة الصوتية
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 :المدونة الصوتية

، الأصوات المدروسة في سياق صوتي بعيد عن جعمنا في مدونتنا الصوتية
بيا في معمول  يو ى مصطنعة؛بالمجاورة و التركيب. فاخترنا صيغة التأثير و التأثر 

و الصيغة التي  .(logatome)الدراسات التحميمية في المخابر العالمية و ىو ما يسمى 
/ ص ح ص ح ص/ فقط. و جعمنا حرف اللام قبل الحرف  "قل اخترناىا ىي

عزل الحرف بالسيولة عمى مستوى الفمم المدروس و حرف الفاء بعده، و ىذا لغرض 
كررنا في الصيغة نفس الحرف و  دقة.بالسنيمائي و معرفة بدايتو و نيايتو بوضوح و 

عدة مرات و بترتيب لحصر التفاعل في نطاق محدود. لقد كررت القراءة  نفس الحركة
 لقد كررنا الحروف مع الفتحة ثم مع الضمة و مع الكسرة. عشوائي.

 تركيب المدونة:
 أ / فقط  أ قل /أ

 ـيو / فقطقل /ى  
  قل / ععع / فقط
 قل /ححح / فقط
 قل /غغغ / فقط

 قل / خخخ / فقط
 قل / ققق / فقط

 / فقط قل / د د د
 قل / تتت / فقط

 قل / ضضض / فقط
 قل / ططط / فقط

   /  c1 v1  c2 v2  c3 / وشكل الصيغة بالكتابة الصوتية العالمية كالآتي: 
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 حالة لمختمف الرسوم الواردة في العمل:الإ

 المحتوى الصفحة
1. 96  

                   
 .رسم يمثل شكل الأوتار وتركيبيا

2. 97 
 

 .الأوتار في التنفس العاديرسم يمثل وضعية 

3. 97 
 

 .رسم يمثل وضعية الأوتار في التصويت

4. 97  
 

 رسم يمثل شكل المزمار مفتوحا مع تحديد الوتر
 .الصوتي و لسان المزمار و جذر المسان

5. 98    
                

 .رسم يمثل مقطع جانبي لجياز النطق  

6. 99                  
 
 
 

وموقع الوترين وشبو  رسم يمثل غضاريف الحنجرة
أمامية  الوترين، مع رسم لتركيب الغضاريف؛ نظرة

 ونظرة خمفية.

7. 143  
 

                 

 ررسم يمثل شبكة القياس الفيزيولوجي مع منظ
 جانبي من صور الفيمم.

8. 144 
 
 

مقطعا جانبيا لجياز النطق مع تحديد  رسم يمثل
 الأعضاء.

9. 235     
 

          

 يمثل شبحية )رسم طيفي( مع الرسم  1رقم  رسم
 الموجي.
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10. 235   

               
  

 التردد ظيار منحنىإمع شبحية  يمثل 2رقم رسم 
 .pitch))الأساسي

11. 236 
 
 

الرسم الموجي مع الرسم الطيفي يمثل  3رقم رسم 
  .مع منحنى الشدة الصوتية

12. 236 
 
 

الرسم الموجي مع الرسم الطيفي مع يمثل  4رقم  رسم
 .مع مسار البواني منحنى الشدة الصوتية

13. 237 
 
 
 

الرسم الموجي مع الرسم الطيفي يمثل   5 رقم رسم
 ومنحنى التردد مع منحنى الشدة الصوتية

 الأساسي. 

14. 237   
 
 
 

الرسم الموجي مع الرسم الطيفي يمثل   6 رقم رسم
ومنحنى التردد الأساسي  مع منحنى الشدة الصوتية

 .مع مسار البواني

51. 220                 

 
 

مشيد أقصى الحمق و تحديد موضع شبو الأوتار 
و محاور  الحنجري )بطين مرجاني( والمدخل

 قياسو.
16. 221 

 
                 

العين  شكل المدخل الحنجري؛ لميمزة و رسم يمثل
 الصوتيين. والحاء مع انقباض شبو الوترين

17. 221                  
 
 

 والخاء لمغين يالمدخل الحنجر  يمثل شكلرسم 
 الصوتيين. الوترين وضعية شبومع  قافوال
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18. 222                 

 
 

 الدال لمضاد وشكل المدخل الحنجري؛   رسم يمثل
 .الوترين  والتاء و الطاء مع وضعية شبو

19. 226                  
 
 

الجيبي  شكل الموجة البسيطة؛ بالمنحن رسم يمثل
 البسيطة.وىو شكل النغمة 

 
 قيم التردد الأساسي والبانية الأولى لمحركات الثلاث مع: 

 .مع اليمزة                   243 .1
 .مع الياء                    249 .2
 .مع العين                    258 .3
 .مع الحاء                    263 .4
 .مع الغين                    276 .5
 مع الخاء                   281 .6
 مع القاف                    283 .7
 مع الضاد                    293 .8
 مع الطاء                    298 .9

 مع الدال                    306 .10
 مع التاء                    311 .11
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شكل الجهاز في نطق الحرف مع الفتحة: في موقع رسم يمثل 

 والتوسط والتطرف، وشكمه لمفتحة الأولى ولمفتحة الثانية:الصدارة 
 

12. 250                   
  

 

شكل الجياز في نطق اليمزة مع رسم يمثل 
يمثل رسم الشبحية لممقطع الصوتي  الفتحة، وكل

/ɁaɁaɁ/  . 
13. 251                     

 
شكل الجياز في نطق الياء مع رسم يمثل 

يمثل رسم الشبحية لممقطع الصوتي  كل الفتحة، و
/hahah/  .  

14. 264                    
 

شكل الجياز في نطق العين مع رسم يمثل 
يمثل رسم الشبحية لممقطع  وشكل الفتحة،

 . /cacac/الصوتي 
مع  شكل الجياز في نطق الحاءرسم يمثل                     265 .15

كل يمثل رسم الشبحية لممقطع الصوتي  الفتحة، و
/ḥaḥaḥ/ .  

16. 277                    
 

شكل الجياز في نطق الغين مع رسم يمثل 
الفتحة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 

   ./ġaġaġ/الصوتي
شكل الجياز في نطق الخاء مع رسم يمثل                    278 .17

الفتحة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 
     ./ḫaḫaḫ/ الصوتي

18. 284                    
 

شكل الجياز في نطق القاف مع رسم يمثل 
الفتحة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 

   . /qaqaq/الصوتي  
شكل الجياز في نطق القاف مع رسم يمثل                    285 .19
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الضمة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 
   . /ququq/الصوتي 

20. 299                 
  

شكل الجياز في نطق الضاد مع رسم يمثل 
الفتحة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 

  . /ḍaḍaḍ/الصوتي 
21. 300                    

 
شكل الجياز في نطق الطاء مع رسم يمثل 

الفتحة، وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع 
  .  /ṭaṭaṭ/الصوتي 

22. 312    
 

في نطق الدال مع شكل الجياز رسم يمثل 
الشبحية لممقطع  الفتحة، وشكل يمثل رسم

 ./dadad/ الصوتي
23. 313                    

 
شكل الجياز في نطق التاء مع الفتحة، رسم يمثل 

 وشكل يمثل رسم الشبحية لممقطع الصوتي
/tatat/.     
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 الرسم الطيفي لأصوات المدونة:

 

  

/ɁaɁaɁ/ /hahah/ 

  

/ɁuɁuɁ/ /huhuh/ 

  

/ɁiɁiɁ/ /hihih/ 
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/cacac/ /ḥaḥaḥ/ 

  

/cucuc/ /ḥuḥuḥ/ 

  

/ciic/ /ḥiḥiḥ/ 
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/ġaġaġ/ /ḫaḫaḫ/ 

  

/ġuġuġ/ /ḫuḫuḫ/ 

  

/ġiġiġ/ /ḫiḫiḫ/ 
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/qaqaq/ 

 

/ququq/ 

 

/qiqiq/ 
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/dadad/ /tatat/ 

  

/dudud/ /tutut/ 

  

/didid/ /titit/ 
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/ḍaḍaḍ/ /ṭaṭaṭ/ 

  

/ḍuḍuḍ/ /ṭuṭuṭ/ 

  

/ḍiḍiḍ/ /ṭiṭiṭ/ 

 



  
 

 المراجع
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 ثبت المراجع العربية
 

 1 القرآن الكريم
الرعاية لتجويد القراءة وتحقيق ابن أبي طالب أبو محمد مكي القيسي القيرواني، 

 م.1973ىـ ، 1393تحقيق أحمد حسن فرحات، دمشق،  الألفاظ،
2 

الضاد  زينة الفضلاء في الفرق بينابن الأنباري، أبو البركات عبد الرحمن بن محمد، 
  1971، تحقيق رمضان عبد التواب، بيروت، دار الأمانة ومؤسسة الرسالة،والظاء

3 

، 1985؛ الرياض: مكتبة المعارف، التمييد في عمم التجويدابن الجزري شمس الدين، 
 .1986بيروت، مؤسسة الرسالة 

4 

 833- 751ابن الجزري، شمس الدين أبو الخير محمد بن محمد العمري الدمشقي )
، تحقيق د. غانم قدوري حمد، بيروت، مؤسسة الرسالة، النشر في القراءات العشرىـ ( 

 )د ت(.

5 

)ثلاثة أجزاء(، تحقيق محمد عمي النجار،  لخصائصابن جني، أبو الفتح عثمان، ا
، الييئة العامة لمكتاب، 3، القاىرة، ط 1965 -1952القاىرة، دار الكتب المصرية 

1986. 

6 

)جزءان( ، تحقيق حسن ىنداوي،  ، سر صناعة الإعرابالفتح عثمان ابن جني، أبو
 .1985دمشق، دار القمم، 

، تحقيق د. ميدي المخزومي ود. ابراىيم  1الخميل بن احمد الفراىيدي، العين، ج
 م1980 –ه 1400، بغداد السامرائي، دار الرشيد لمنشر

7 

، بيروت، دار صادر ) د ت( ةجميرة المغابن دريد أبو بكر محمد بن الحسن الأزدي، 
 .1970ىـ، بغداد، مكتبة المثنى  1351حيدر آباد، دائرة المعارف، 

8 

، تحقيق أسباب حدوث الحروفابن سينا، أبو عمي الحسين بن عبد الله البخاري، 
 . 1983محيي الدين الخطيب، مطبعة دار الفكر، دمشق، سورية، 

9 

، دار المعارف، القاىرة، لسان العرب، ابن منظور، جمال الدين أبو الفضل محمد 10 
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1981. 
 11 ، القاىرة، دار الطباعة المنيرية )د ت(.شرح المفضلابن يعيش، موفق الدين، 

، عالم الكتب الحديث، فيزياء الصوت المغوي ووضوحو السمعيأبو الييجاء، خمدون، 
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جنبيةالملخص باللغة الأ  
 

Le travail porte entre autre, sur la description du mode articulatoire des 
voyelles de la langue arabe - arabe standard – dans le contexte consonantique des 
laryngales, des pharyngales, des uvulaires et des apico-alvéolaires.  
De ce contexte consonantique varié, se dégagera le degré d’influence du lieu 
d’articulation sur la constitution acoustique de ces voyelles principales à savoir [a], [i] 
et [u].  
 

Nous savons que le [a] voyelle pharyngale a tendance à rétrécir la cavité 
pharyngale suite au recul de la racine qui est dû à l’abaissement du dos de la langue 
que l’on désigne par [ɂ i n t i ș a : b] en langue arabe. Le [i] a tendance à élargir la 
cavité pharyngale suite à sa position antérieure que l’on désigne en arabe par [ɂ i n ğ 
i r a : r]. Le [u] a tendance à diviser le conduit vocal en deux cavités plus ou moins 
réduites suite à la vélarisation que l’on désigne en arabe par [ɂ i s t i c l a : ɂ] et la 
labialisation qui maintient le maxillaire plus ou moins fermé.  
Ces caractéristiques des voyelles sont soumises à des modifications suivant le lieu 

d’articulation des consonnes adjacentes. 

L’environnement consonantique des laryngales est neutre que ce soit le coup 
de glotte /ɂ/ ou que ce soit la sonante /h/ ; la seule activité qui s’opère pour ces 
consonnes est concentrée au niveau de la glotte : position et ajustement et volume 
de l’air expiré. Les fréquences des voyelles prises dans ce contexte consonantique 
sont les fréquences propres à ces voyelles qui ne se distinguent que par la forme des 
cavités lesquelles sont tributaires de la position du muscle linguale. Les fréquences 
de ces consonnes sont donc très proches de celles des voyelles.  
En ce qui concerne les pharyngales, l’influence est très importante : le /c/ impose à la 

voyelle un recul considérable de la racine de la langue donc une cavité pharyngale 

réduite dans des proportions différentes suivant que la voyelle soit pharyngale 

vélarisée ou antérieure fermée. 

Le /ḥ/ se présente différemment du /c/. Le corps de la langue prend une autre 
forme que pour le /c/ (voir film) mais ils agissent sur la voyelle en attirant la langue 
vers l’arrière; donc réduction du volume pharyngale avec des configurations 
différentes pour chacune de ces deux consonnes.  

 
Les uvulaires imposent aux voyelles une pharyngalisation qui consiste à 

réduire le tube du pharynx à sa partie supérieure ce qui diminue le travail de la racine 
qui était la pièce maitresse pour les pharyngales. La différence est grande entre la 
consonne sourde et la consonne sonore puis entre fricative et occlusive - car le 
système de la langue arabe possède ce contraste au niveau uvulaire : entre le [ḫ] le 
[ġ] et le [q] de manière très distincte.  
L’influence de ces consonnes uvulaires est très significative sur les différentes 
voyelles [a] [i] [u].  
 

Les apico-alvéolaires communes à beaucoup de langue à savoir le /d/ et le /t/ 
leur lieu d’articulation et leur mode articulatoire imposent à la langue un mouvement 
vers l’avant et vers le haut ce qui fait élargir la cavité pharyngale avec des 
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proportions différentes suivant que la consonne soit sonore -/d/- ou sourde -/t/- et 
suivant la voyelle ; par exemple le /a/ pharyngale empêchera dans des proportions 
maitrisées cet élargissement de la cavité pharyngale des proportions qui permettent 
à l’onde acoustique de garder le timbre vocalique du /a/. Pour le /u/ la cavité qui doit 
être caractéristique est la cavité buccale où la langue garde une position de 
vélarisation et un accolement apicale.  
 

Pour le /i/, la cavité pharyngale est largement ouverte car la langue réalise, du 
même mouvement vers l’avant et vers le haut, les deux phonèmes.  
Le mouvement physiologique le plus compliqué est pour les apico-alvéolaires 

emphatiques. Le mouvement apicale reste le même que celui du /d/ et du /t/ mais le 

corps de la langue doit réaliser une pharyngalisation report de la racine vers l’arrière 

avec un fort rétrécissement à mi-hauteur du pharynx [un point plus élevé que celui 

des pharyngales en particulier le /c/]. 

Toutes ces caractéristiques sont visibles à l’œil nu, grâce à la méthode ciné 

radiographique ; une méthode qui présente les articulateurs en mouvement, avec 

une parfaite synchronisation entre l’image et le son. Ce que l’acoustique décrit, le 

physiologique l’explique : ainsi, nous avons abouti, à partir de nos observations, à 

une conclusion qui résume la distribution des voyelles, sur le plan morphologique, 

laquelle serait dictée par la dynamique articulatoire. Cette dynamique dépendrait 

entièrement du muscle linguale et du maxillaire, mais aussi du lieu d’articulation ; 

suivant que le phonème appartienne à la première catégorie – catégorie de la source 

laryngale, ou la troisième catégorie – catégorie de l’orifice de sortie buccale, ou la 

deuxième catégorie laquelle est soumise à une influence notable du muscle linguale. 

A côté de cette description dynamique, nous avons mis, en exergue et pour la 

première fois, la participation des bandes ventriculaires dans la production du coup 

de glotte et des deux pharyngales du système de la langue arabe, ainsi que le 

caractère non aspiré de l’uvulaire /q/ et de l’emphatique /ṭ/. 
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