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د. مرضي بن 
بن محمد آل   ناصر

  إدريس

١٦٥−١٢٥ 

  : الدراسات اللغوية والأدبيةثانياً
  التصغير وبنية الكلمة

 في ضوء علم اللغة المعاصر
د. علي سليمان 

  الجوابرة

٢٥٣−١٦٩ 

  أسلوب التّعجب
ه وتفسيره وإعراب منصوبه نظرةٌ   في حدّ

إبراهيم بن سالم  .د
د الجهنيّا   بن محمّ

٣١١−٢٥٥ 

  الموقف النقدي وسؤال الشعرية
 »دراسة نقدية«  عند قدامة بن جعفر

د. هاني فراج علي 
  أبو بكر

٣٩٨−٣١٣ 

  فكرةُ الأبعادِ التصويريةِ في الصورةِ البلاغيةِ
ها في تنميةِ  خيالِ الــمتلقِّي  وذوقهودورُ

 نجاح بنت أحمد.د.أ

  الظهار عبد الكريم

٤٧٨−٣٩٩ 



	
אא،אאאWאא،٦،١٤٣٦ ي 

אאאאא 
  : الدراسات الاجتماعيةثالثاً

الأوقاف الخيرية ودورها في التنمية الاجتماعية 
والبشرية في اليمن في العصر الإسلامي من منتصف 

  القرن السادس إلى القرن التاسع الهجريين

د. طه حسين 
ـديل   عوض هُ

٥٥٢−٤٨١  

الجغرافية في تخطيط  تطبيق المعايير
  المدينة الصحراوية:

  مدينة الباحة نموذجاً 

االله بن سعد  عبد .د
  بن محمد الخالديا

٦٥٣−٥٥٣  

 



 

 

 "!�٦�،١٤٣٦،�א������א�������
������������Wא���א�����א�	�
	��،�א�����א�

 

   

#$�%W 

 ��������

	
���� 





 

 

�،�א�����א���������"!�٦�،١٤٣٦،�א������א���������
������Wא���א������א  

  

   :دفع الاعتراض عن قراءة ابن عامر
 ��لاَ�هم ��ئهِم ُ�ي	ن لكث�ٍ ﴿

ُ
� قتل��  ﴾من  �

 
 ������  �	
��� �	�� 

����� ����� � ������ ������  

qurashi_hatem@hotmail.com 

 : � !"�� #$%��&'(')*+,    : -.��/� #$%�� 0)'1')*+, 

� �
��WWWW&�&�&�&%%%%�$�$�$�$א#א#א#א# �� �� �� �

 ������ �	
���� ���� �� ����� ���� ��������� � !"��� ��−  $%"&�� � �
 $'()��� قَتلُْ 
ْ	لاَ�هم ﴿ :0*1 /��.- �,� �	 � − � +�*��  ثٍ� منَ ��ْ�ِ

َ
�ي�نَ لِكُ

678 �����  � ���*�45 3 +"! ﴾ُ"!ئهِم+�� 9 !:;�<� ,-.��"�� �� �
�>�� ?@1
 AB� $%C
 D	��	,� $��E�� 4F�"�� �� �
�>C� -!1�� 7G $%�:;B< H!�� ,$%�/�* 

������I �	�� �+	J K:&� ,$'�L�M 61 3 N	�OP K:& �Q' 4R& ,STU� S1*7� ���E;�� �/
 4*�*�;�	& 9:�*
*�� �� -!V: W1� ,!�!��� SC7>�� �����– XY& �� �������� − 

4* !"��� $%@%;  3 ��.��"�� *' ��Z ?%;  .��"�� *'� S"7< 4F�"�� S"7��	, [:�� 
\	:"�	, ]*^7��9 

��� 0�*/M _C@, `C/���� :a�	< bY��� ;S; 5 dEI, $%�:<�<� -.��"�� 0*1 ��
 �,� e!>, .	O� ,^� 	%:7� f��� �  0�M .����� 4	�� ,$%@@1 �!B � f���g� ���O
9	%:7� ����� $%@@1 `;:, $h -.��"�� �� �
�>�� _&��� _C@, ì C/� 9$'()� 
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 Abstract 
 

The research focused on the study of the objections of the 

applicants and the later commentators - and of vision and of 

Nhoyen and others - about reading Ibn Amer (Zain for many of 

the idolaters kill their partners, their children). And Go search of 

balance in the criticism of the arguments of the objectors to read, 

and refute their positions, and not to classify them as one 

sentence Kmaatardan on the Koran and thus inducting grade 

Orientalists deniers of divine revelation, that it is unfair to most 

of them, and it generally avoid the path of scientific research of 

good, and a single for objectivity. Valenhoion - as well as the 

commentators - Applicants readings in their approach is the 

same approach which readers receive the Holy Baltgay and not 

linguistic analogy. 

You collect the words of the commentators on the reading 

and ordering them in time; historical objection to clear and the 

source of their arguments, and the fur was first objected to by the 

language, and was followed by Ibn Jarir and others. You collect 

motivated objectors to read a statement and then to their 

arguments and respond to them. 

And summarized the arguments of objectors to support 

weak reading Ibn Amer, and its dependence on the drawing in 

his choice of reading, reading and contrary to the rules as the 

inadmissibility of separation between the additive and the 

genitive. It was responding to what was previously validated 
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support reading Ibn Amer, and the acceptance of her readers and 

men assigned throughout the ages. And set aside the argument 

relies on the fact that the drawing Baltgay reading does not 

depend on the absolute drawing the reader. The discussion dealt 

with the issue of the separation of Almtzaivin of grammatical 

terms, and prove transferred to the Arabs and Tjoaz senior 

Mtachri as his Tsahaham to read Ibn Amer language, although it 

proved to read an argument to prove itself in the face of language 

in addition to Arabic Ibn Amer and sheer eloquence. The area 

remains open to dispute in the measurement of linguistic 

passport to read or not, recognizing Bthbutea Qranatha. The 

dispute, which was a reality proven reading about whether or not 

to raise in later times as the nation unanimously on Qranatha and 

Ibn Amer readers of the seven who have gripped the nation for 

admission. The Quran has included the eloquent and Alavsah not 

hurt it in its place in the Arab world. Blessings and peace upon 

our Prophet Muhammad and his family and peace and 

recognition of a lot. 
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 Abstract 

 
Research Abstract of “The guiding to meanings of The 

Arabic Symbol  "i" mentioned in the Chain of 

Transmission” 
By Dr. Ahmed bin Ali Al-Qarni 

 

This research includes a preface about the novelty of this 

topic which, according to the best of my knowledge, has not 

been knocked till now. Then, the author has mentioned the 

reason behind using the Arabic language symbol   "Z" by the 

narrators ofhadith4 
Then, the author has put an introduction to the term used by 

the narrators of the Hadith to indicate to transit from a Chain of 

Transmission to another. In addition, he has shown the historic 

background for this symbol, its reality, narrators’ aim of use it, 

and its advantage4 
Furthermore, the author has clarified meaning of the 

symbol  "Z" , its source, the way the narrators utilized to employ 

and pronounce it, and its narration size in the six books of 

Sunnah4 
It has been shown that the symbol  "Z" is the most famous 

symbol which has been used by most of narrators to indicate to 

transit from a chain of transmission to another when Hadith has 

more than one Chain of Transmission have been combined with 

the text in a single context4 
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The term  "Z" is old, used by the narrators of Hadithsince 

the second century until the books have been authored. Al-Hafiz 

“Abu AmrIbnAlsslah”, died in 643 AH, is the first scholar who 

has explained the symbol  "Z" in his book “Science of Hadith ”4  
Scholars have disagreed about how to pronounce this 

symbol, however, the selected statement, which agreed by the 

majority of scholars, is that the reader pronounces the  "Z"  as it is 

written; with no dotting and with adding the letter  "�
?" at its 

end, to be pronounced as  "�M" , and continues reading4 
Additionally, it has been realized that Al-Imam Muslim Bin 

Al-Hajaj, May Allah have mercy on him, is the most scholar 

who has utilized this symbol among the authorsof the six books, 

due to his intensive keenness and care in Hadith subjects, 

especially the chain of transmission4 
This is a brief abstract of this research, and Allah is the 

Guide to the straight path4 
 

Key words: 

Symbols _predication – reference_ H_ transformation_ 

Term_ prophetic – tradition 
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 Abstract 
 

"Jurisprudence of retted camel and their milk and urine 

therapeutics, along with the opinion of modern medicine" 

 

A lot of people have recently become more interested in 

camels and their specificities. In many societies, people take care 

of them like they were doing in the old ages. However, this care 

may hide some of the provisions relating thereto, such as prayer 

in retted camels and ablution of eating camel meat, therapy using 

milk, urine and the purity of the abundance of camels. So I 

defined retted camels in common and idiomatic languages and 

terms that are relevant to the definition. I also addressed the 

difference between retted and blessed. Then I studied the purity/ 

impurity of retted camels, and it seems to me that the urine of 

what we are allowed to eat is pure. Afterwards, I studied whether 

we can pray in retted camels, and most likely, that is prohibited.  

Then, I studied camel milk and urine therapeutics. I agree 

with the majority of scholars who allow this therapeutics because 

of the strength of their transmitted and logical evidence. Then, I 

studied the issue of drinking camel urine not in a therapy 

objective, and I agree with the second view of Sufian Athawry 

and the second right version of Imam Ahmad, which was chosen 

by Ibn Kayem.  

Then, I followed that by mentioning the medical benefits of 

camel's milk and urine and findings of modern science in this 

matter. At the end, I summarized the most important research 

conclusions.  
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Camel, The camel's habitat, Religious principles 

concerning camels, Praying in the camel's habitat, Treatment 

with camel urine, Treatment with camel milk. 
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$ C�+ GE ��!< $ C��G+ �E ��/ :C��� G� �B =�6 , �!;� .;/�B #�?L ��1IL =�6 �45� ��D �2O 	EL

:�C��� G� �B -L :C��� G� �B �!�H =�6 , =�6 %��� 	E .+E #&�/ *L @+�� �&S-��1IW�,  D� �-
�;�_W� #�;��� :;�M  �;���V ��;�Q #-&;���� #�;��� �6 #&��� %�1 }��/ *L ,

:K� G�; G4 �!;E :;C��� G� �B r C��� G� �4 :��/ , f� C�� G�; �4 D�; �- '(;�� 	+B&;? ��&;1 *�;�+B
'(�� #&? �6 �
���< �� �� :�M ����V ���Q ��	��1 :�C��� G� �B���N 

 �&;� �H	_ ��?(�H� *�D-W� |&S- =;�6 X0;< �;�- k;������ :;KW b	;���
Z��� *������ ,��+B:  :;C��� GB�L :k;�<3�� =;�6 Z��� 	�D- r C�� G� �4- ' C�� G� �E- � C��� G?�L
:C��� G� �B- :C��� G� �E- ,:C��� G� �B ��B 	���K 	��B )��!��� *D��� 	EL N 
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 =;�6 �;����� �;�+1 Z ��<�;H X5�;�< �-%;? �E %1 5 ������ �!< =�?-
����E:@�� 	�1 	��� / ^E����- ^J���� @ 

j− ��� ��	��� �� �;�+1 �;�!�< ];�? ^J��;�� d��;�E =;�6 ��!< �S- :
��%�E *�D-W ���< ������: �:;�C��� G� �B-  :;C��� G� �B-  :�� G� �B�  =;�6 k�;�+� �;�!��� �&;S-

:�,�� �&S =�6 ������ �	+1 %+6 �R(��� *�D-W� ,��
�	1 �!��� �45� L%�� ]�? ,
	;�K��< 	;S��QL- 	�<�H X	Q���� U�eL @S 2O,  5 }I	;6 ��	;+1 :�;,�� �&;� |{	;+1-

�+��E �!�H -L �/D- .1	,� ,�QI	;,E �;�g �;E ��!;��� �;�"< �!�H ��&1 ./O 2O�� � 
.�6	B >��� �� 	E �	+1 �	+��4	1,  �;��!� ���~- .+E X��IL ��1���� *W k���� *	Q 	�1I-
� �S- ������� 	���O %��:�,�� �&S =�O %��,  %M- �&S �;e *L =;�O �	E%;��� I	;AL

������ ���� 	�1I �!��� $-L���: 
.��6 $%�- T���� ��
�� �!��� �45� *L :$-W� , >�;��� �;� 	;E :;�B .�A0B

.�6	B, �!��� $-L ��&�B �
�� =�6 .�6	B >��� �� 	E :C��B $-L @+1 	��B N 
�	+1 .� ��H 	�� ��!��� *L :a	��� X	Q���� c��K .� c�K , =�6 $-W� @+�B

�
��; X	Q���� d�ML ./W, ��;
�� �+���< ����� =�6 a	��� @+1-,  �	;� %;�1 	;E @;+1-
b��;6O #�;? �;�� �;� *O �;���� =�6 ��!���;  h	;��K� :;��� $-W� �;��� �;� )L

�	��� cE ��<��Q, .�-L �e =�O �&S :���� �E �B %M-��� N 
 ��;��B 	;�� ��0;1 �!;��� $-L �;
� Z���;��� :�6�- Z  5O U;�� �;� ��;�����

�
��- �����, �;�QW� Z 	S%;�1 �;����- �	��� k��1 =�-L �
�� *	�B,  �	�;AL @;S-

                                                 

8j 9)T���� b	���� ,pmj�oN 
8p 9)T���� b	���� ,pmj�oN 
8t 9)T���� b	���� ,pmj�oN 



 
[���� ��H�� 4H) Y�N 0 �6HJ�� ����� 
����� ^_g 

:���;�� 	�E �	�AW� z/	 <- ��/	 �E���, )I	;�/W� $�;��-: � *-� �	;��� ��	;�D 	;EL-
-���� �E \_L 	��B 	S��g���� N 

p − ������ �� �	��� ����� ��� N 
t − ��
	� ���	�  	! "#	!$:���� �1� $���: � %?L %����� *��� *L @
��� *	Q

	i�	�D ���Q- 	���"� �����- %��� #-�?, \�W� �6 ����+�B ,  %��4� %M ������� *W
�S�I�- %K	�E ��/ Z 	� ,��!��� �	+��� ��"� 5 %M ./W-,  �B =�6 ��� ./W $	 G�

-��;�� �;E \;_L 	;�W �	;��� =�O ���%�B b� G� �!Q���  �;�?	/ �;E *�;�< ��!;��� ��	;��B
X	;;����� �;;�B- ���	;;? -L $	;;�1 ��<�;;H , �;;���1 �M��;;�E ��!;;��� �	;;� ���;;< *L 	;;E�B

��G/ ��/ 9@Q���� r-�����8:  �� G��/8nahr : nuhayr9 &;S kK���� 	E cE�  %;J����
X	Q���� Z X���!< �E , 	EO- ��!;��� �	� %�1 ���M ���Q �&S =�O �B	eO ����� *L

*D- �;;;;S- �:;;;;��� G� �B� �k;;;;C��� G� �Q� *D- �;;;;S- �;;;;���V -L �:;;;;���� G� �B� ������ G�;;;; �E�  
muwayzïn ������ ��+1 Z ��<�H X���!< �E �&S c��� 	E cE N 

v −�%&����  	! '() 	� �*
 : ]�?��/ @6	1��� Z $	��:  GK �� G�  � C�� G� �K  �1 *D�
 C��� G� �B:: 

ju<ayfir            ←           ja<far  

��/  ��4	�"�� ������ Z $	��� ��&Q-: 
        I	G+�C�←            ��+�G/ ��   :�C��� G� �B *D�� 

dunaynïr          ←       dinär  

                                                 

8j cE����� c�S ,@V����� 9�mjtjN 
8p 9 ,)T���� b	����pmj�oN  
8t  :���� l�A ,���� �1� 9jmjju��B	,�� ��E ,)��1I	 �� , ��N 
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�	� �E�4���� ������ $�V �S ���	���- ��/	��� ���!��� ��1 �����- ,- *L d�/
 �	� $�_� �;������� �S����� Y�1 	+� ���< @4	�"��- @6	1��� �45� =�6 ��!���

���45� ��&� ,�/-� *L :��%;1 ��!;��� �	;� $�;_� � ��/ �S �	��� %�1 	E ��Q *L %�
	�S��!;<- �; GS �IC�- �; G� �� GK  :�;�/ ����	1 y��� ��!��� :�M ^E	�� �&S:  �; C��� G� �K

�C��� GI ��- , �Q�? @S ������ d�/ ]�?����	1 y��� ��!��� %+6- ]�	��� ^E	��, 
��!;��� �	� cE ��R	���� ���� $����� �&S �	K 	�1I- , �	;� %;�1 	;E �;�Q *L �;?(�-

@;R(��� Z �%;;�� �;;� ��!;��� , �;;Q���� :;;���� )&;;�� �;�_W� #�;;��� �;;�J�� .;;/W
��1��6�� N 

 %;�1 	E ��Q �E 	��B =+����  X5	? y	+S *L �	E%��� �Q&�-  c;E ��!;��� �	;�
^E��H �R(R XD-	 < @��� �	�4W� , 	;��B ��!;��� �	;� %;�1 	E *��� *L }3�� 2O

@S- �?���E 	��B =��� X5	? Z 5O �C��� GI �� ��/ �E ��I���E���:   
j − ��/  �	���  ]�/0��� �E(6 :�M 	E:  

� G� G GA  ←        � G��� G �A 
šujayratun    ←        šajaratun  

          �G� G��+ G?     ←         �G�C���G+ �? 
ĥanžalah ←       ĥunayžilah  

��/ �I����� \�W� -L  : 
      = G��� G4    ←      = G��� G� �4 

sulaymä       ←     salmä  

p  − ��/ ��-%���� ]�/0��� \�L :�M 	E:  

                                                 

8j ������ l�A ,)�SDW� 9pmtpo cE����� c�S ,@V����� ,�mjtu   ��B	,�� ��E ,)��1I	 �� ,��N  
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����� ^_h 

         �� G� �� G?   ←          �� G��� G� �? 
ĥumayrä>         ←  ĥamrä>  

t  − ��/ $	�BL \�L :�M 	E:  
      w� G� �BGL        ←       w� G��� GB�L 

>ufayräs       ←        >afräs  

v  −  :��/ �� G�	 G� GB =�6 c� � 5 )&�� *(�GB \�L :�M 	E 
       *� G� �� G4←         *� G��� G� �4 

sukayrän      ←   sakrän  

 *�B ���	 G� GB =�6 c�K �2O 	EL��/ �	� \�W�  :����1 .��K .�,� |��!<:  
 *	 G? �� G4                 ←    �� C��� G� �4   c� �� Z �� C?� G� G4 $	�� 	�Q 

surayĥïn    ←           sarĥän  

�;;Q���� =;;�6 �	;;�1�� *L d�;;/- - =;;�6 ��<�;;H :;;��� *L �;;��� �;;���� h	;;+�E�
[�� ��+��: 

j−  Z 	�Q ]�/0��� �E(6 cE ����� '�� $-W� x�+�� Z ./L8� G� G GA9 ��2-:  
�  *L z��� ���B =�O ��!��� �	� %�1 	E ��Q �S- :HW� �6 $-%��� *L

b�;���� 	;;� � @;��� \;;��"��� :J	;4- d%;;?O %;�< 	;;�L 	;�Q �;�R	����,  ��&;;�B
 :��M �E 	
�L ��!��� �	� %�1 	E ��B Z �������� ���	"���\��"��� :J	4- N 

�  :;�M )&�� ^E	�� *L I	��6� =�O cK�I ����� =�O ����� �6 $-%��� *L
#���� ��? Z ]�/0��� �	< , ����;e ];�/0��� �	< *W−  �;���"�� �;Q���� 	��;4	+�

 ������ @S-−  =�O $���< 	�O 2O 	���6 \M��� $	? 	iI�H ��!< Z 	���e ��6-
�	S, �	< *��< :H��� ��	? Z- + 

�  �;�	E�1 .;��6 \;M�� .;/�B ];�/0��� �	;�1 ��;_ 	�� d�_L ����/ �I�H y	+S
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|��g- ��!< Z 	���M 	E �Q�?,  �	;< |�;_L 	;E :;�M ������ ��	EO *L z��� 	E �S-
�%;6	��� :HW 	��� *	Q 	�/O ������ ��/ ]�/0���,  	;E =;�6 \;M�� �; �� @;S-
  �����	1 �	��/5� @S- ��	E�	1 ]�/0��� �	< |�_� L�;M %;M- ��;���� �;�/ �	;��� :�M

���;��� ������ �E �S- @J	���� ��&1,  ���;���� �%;6	��� �;��	"E *L %;QP� �&;S-
	��+E =�-W� �������1 *	Q� :��	"�� �����, ��/	���-5 : ���Q 5- ��	_ ���B 

	��+�1 :1 ��	_ N 
p− =;G��� �?8 �;������� �	;�/W� Z .;/L �?(�- ,�� G�; �� G? ,*� G� ��; G4- , �	;K 9w� G�; �BGL-

�;������ �;����	1 	;Q��E ��!��� �	� %�1 )&�� ^E	�� , ���;/ :�;,< �;����� |&;S-
��!��� �	�� @�	��� c����� , Z @;�B ];�/0��� =;�6 	���5%;1 �;���~-  =;+�E :;��<-
=;;G���?8 �;;�/	���- =;;�-W� ,�� G�;; �� G?9 ];;�/0��� �;;E(6,  Z $	;;�� .;;/�B ];;�/0��� �;;�g Z 	;;EL

 �� GE ��!< ��!< Z- �� G� �E d� >@ ��Q �	�Q��� N 
)I	�/5� $���:� @;!�+� (B =+��� ^�_� ]�/0��� �E(6 *W ��&Q *	Q 	�/O-

	S	+�E :��� (�� #&�< *L ,	���M 	E ���� ��-, W ��;���� %;�1 �	;� k��+< \�W� *
�E(��� ��� :���B; W =;�O �e �4	Q @�B ��%1L 	���M 	E l���E ]�/0��� �E(6 * �;4�
.�	�1 I%�� =���B����N 

�;�!�< 5 �;�1	R �;�?5 *�;+��- �;������ �;����� :��< 9*� G� �� G48 ���	��� Z-  $%;<
* G(; �� GB *D- =�6 X�	K \H��� =�6 , �;������ �;����� :;��< 9w� G�; �BGL8 �;�1���� Z-

����� c�K ��5� ������- , *L ���� 5 ��<�H ��?	/ �E ������ |&S *L =�O �B	e�	1
�;e3���� ��;���� @S- �Q��1 U��<, W h	;��K� �;� � 5 �;�1���� [�;�� '	;�+�� *
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8p� 9)T���� b	���� ,pmj�oN 
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����� ^h` 

 �;�5%�	1 @;���� *L �;��� ��!;��� *W ;�;������ �;����� =;�6 �!��� ^�10B ���Q�?
 �	� %�1 	E ��Q =�O �� ��� *-� �+Q	4 �	� ��	�D- .�/	R ��B- .�-L �e $(_ �E .��6

��!��� N 
 �	� %�1	E ��Q �	K-��!��� �	� cE k4	+��� ��!��� ,@V����� $���: � *O-

 �C� �� G�;�1- � C��� G� �K ;Q ������- �	��� ��1 ��4	+��� ��Q I���E ��g ��!��� �	� @�	< *	Q
b��6�� �Q��1 $�!,E �_�� *W :�� GK ��Q ���_� *��� *L 5O �C��� GI ��-,  �;�%��E @;S-

|��Q ���� ��B .��6, �/0��� �	� :�E -L���� G� �V ;Q ]���� N   
@;S 	;�Q 	;���+�1 ������ �	��?5� X��HW� |&S �	�1 �E ������ *	Q %M- ,

������	Q d�_L ��	? Z .��/ ��!��� }���< 5 ^E�� 	E,  *L �	;������ �;E z�� 2O
������ �!�H ��!�1 ��!��� ���+�, �;�1�I 	���L $	 �� �B �!�H .��/ b	��� �E-,  	;�+��-

��!�<, $	��B �	 �� �? Z:  %���� G� �?, *	 >� �4-: ��C��� G� �4,  �� >�; �g  :;�E �;��Q *L ��? =�6
$	 >��B �!�H :KL �E 5 ��-%���� \�W� :KL �E  	���L ��!�< 5���N 

-�	��� ����� .�/ �&���� ��0� 1�$�� �%(23��� �%�4�� 5�67�: 
j−  *D- 9:% ;( <�: �� ��� @R(��	1 ��"�:     

        :G� GK←         :��G� �K 
jabalun    ←jubaylun    

��/ .E	g�O �B ���
E *	Q �2O-: 
        >� CS←           ��� G� �S 

←         hirr        hurayr  

                                                 

8j cE����� c�S ,@V����� 9�mjtu  ��B	,�� ��E )��1I	 �� ��/� ,��N 
8p [��� f�+��� ,��S	A 9jv�N 
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 �#8 ^E	;1 U;�!E ��;M + ^E	;1 U�!E ��M + l���E ��M �E *����B
:H��� ��	? Z 9�� +@ G6+ N 

a	���  *	������ $����B \M��� ��	? Z 	EL %;?�- c��E =�O ]�	���-:  ��;M
9:� C6 + �#8���E	1 U�!EN   

p−  9=(:% ;( <�: *���- ��/ @6	1���:  
 � G��� G6     ←         � C��� G� �6 

<ulayqimun    ←      <alqam  

 ��;M + ^E	;1 U;�!E ��;M + l�;��E ��;M �E .� �������� ��+��� *����B
^E	1 U�!E ��M + l���E: 9�;�  + Ch + @6 + #8 :;H��� �;�	? Z , �;�	? Z 	;EL

;;?�- c;;��E =;;�O c;;1����- ];;�	��� *	;;������ $�;;���B \;M��� ^E	;;1 U;;�!E ��;;M %
 �#8  @6+ 9:C6+N 

��&Q *D��� �&S :�����-: 
 �5-L: ��/ .�E	_ #&�� ]��1 $�H�W� @4	�"��: 

     : GK �� G� G4←        r C�� G� �4 
sufayrij        ←        safarjal 

 @;;�B$�;;�< *L D�;; � (�;;E : GK �� G�;; G4:  *-�- Y�����	;;1 f� C��� G�;; �4- r C��� G�;; �4
Y������ N 

r��� G�;; �4 Z �;;������� �;;�+��� *L 	;;+S �;;?(�-sufayrij    Z 	;;�+6 \;;��"<
f����4sufayrïj   @��	;? Z r C��� G� �4 Z 	?���E ���M ����E �	K ]�	��� c����	B

\M���- :H���,  �(��;V ����E �	K-:;H��� �;�	? Z  f� C��� G�; �4 �!�;H Z 	;?���E ,
\M��� ��	? Z ^E	1 	��!E (��V 	���E- N 
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����� ^hc 

��/	R:  �; >� C6 ��g .�1�I- ��	���	1 ��1IL �E ��QL .B�?L ^/	Q 	E� .;/�B .;+E #&;�
%J���� ,-=+��  �� G� �B =�6 C�  :- %?�- %J�D .�B *	Q *O:���, ��/: 

 r C� �? G% �E     ←    r��� G? �� 
duĥayrij    ←     mudaĥrij  

 =;;�-L *	;;Q 	;;E |%;;J�-D �;;E #&;;?- :;;C��� G� �B =;;�6 @;;+1 *	;;<�	�D .;;�B ^;;/	Q *O-
#&��	1 ,:��/ �	���	1 =�-L *	Q 	E @�1- 

               l ��G� �E      ←       \��
��� �	!�	1      l C���G� �E 
mubayriĥ      ←      mubarriĥ  

           y CI �%G� �� �E-  ←      �� C% �E C�y���     �	���- ����� #&�1 
mudayrik     ←      mustadrik  

t−  9%=(:% ;( <�:  .�1�I #�?L ���_ =�6 �	K 	�� *D��� �&S *����;���V �Q�?, 
��/: 

      l	G� ��CE   ←         ��C��� G� �E 
mufaytïĥ        ←           miftäĥ  

 *L D	K @4	�"�� �E #�? #&? �2O-� �E }���;���V  ���Q #-&����, 
:��/ :�C��� G� �B =�6 ���B 

    : GK �� G� G4      ←           �4 G� �� C�f� 
sufayrïj         ←      safarjal      

 �Q���� ��,� ��<��� ��R	���� �E h�+Q 	+S �	��� �@ E *	Q 	�1I-8y9 N 
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-*���<  �;�+1  + ^E	;1 U;�!E ��;M + l�;��E ��;M �;E �;������� ��;C��� G� �E
:H��� ��	? Z 9�� +@6 +@ G6 + �#8 ^E	1 U�!E ��M + l���E  :��V N 

 :;��V %;?�- c;��E =�O c1����- ]�	��� *	������ $����B \M��� ��	? Z 	EL
^E	1 U�!E N 

 �45� *�D-W �������� ��+��� *L $���� ���� '	6 :�,1- Z )�; < �!���
[�� UB- :H��� ��	?���: 

   �:�� G� �B:    q l q + q l q+ l q 
  �:C��� G� �B:  q l q + l q + q l q + l q 
  �:�C��� G� �B: q l q + l l q + q l q +l q 

 [0� $-W� c����� *L �
�L .��?(E ���� 	�E-�B �?���E ����M ����K 	�
 ����M [0� a	��� c�����- ^E	1 ���!E ,.;J	�- ��!��� ���B $�_%� ��2-8ay9, 

^E	;1 �;��!E ����M $-W� *D��� Z �	K %�B ]�	��� c����� ��+1 Z \��_�- , Z-
�;?���E �(��;V ];�	��� *D�;�� Z- 	;?���E ���M �	K a	��� *D���,  *L �;?(� 	;�Q

 ���	���- ��/	��� ��? Z c����� ��R(R =�-W� �!���c����� ��6	1I N 
 *L �E ��S	A I���� %�6 .�?5 	E =�O ��,/ *L �&S Z $���� ���< �E :��-

��I	��6	1 ������ *D- =�O �-��/ ���B���: 	;�6	��O I	;��6	1 a	;���- 	i��;HL $-W�, 
�;/-D���� �!�;�� :_�� .��D�<- c����� h�+1 x�<�E h	���	B , .;�B �;�+� 5 ��&;�-

�� ��2	���� =�O c;����� �;�1	�E @;S d�;_L ��2	;�E =;�O :;1 [�;�� *D�;�� Z �;ED(
.��E ���1 �����,  =�O ��/ *-� *������ Z |���+1 l������- .���1 :����� :�����-

%;J�-��� �;E -L $�;HW� �;E %;?���� c;����� �H	+6 , �%;6 y3;,< *L @;����� �;E-
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�%?�- �6�� E Z 	��
� %?�- h	��O Z ��<�H *�D-L , ��H ��2 =�6 ���EW� �E-
 *D- 	;/�IL �2�;B :;��� G� �B *D- =;�6 @6	;1��� -L #�;�1 %;����� @;R(��� @;�B ��!���

 ���Q �E �!��� 
         % G� �?GL   ←        :C��� G� �B *D�1       % C��� G?�L 

>uĥaymid     ←    >aĥmad  

 ��&;Q- cV	;���� '	;�/ =;�O :1 X��HW� U�/ =�O ��+� 5 @6	��O *D- �S-
 % C �� GE�:C��E�  % C �� G� �E =�6 �!�� �E G�:C��� ���musayjid : masjidN 
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��א
������Wא�����������א������
� �

	���;HL Y;�1 	;�+E #&? X	��Q ��R,  	;E =;�6 ���;B�� Z :���;�< ^;��1-
 %G�- ' G�  :��/ 	�+E #&?��B�;? =;�6 ^��1 )L �G�CE- � G� CA- , 	;E ��;� ��!;��� %;+6-

 �;;;�B- k;;�Q3�� �;;�R(R 	;;;��� � �;;B-&���� $�;;HW� ��;;;< )L �;;����� �;;E #&;;?
	i�	��;:�� G� �B �S- ��!��� *�D-L :ML cE '�(��� N 

)2	1�345� $���: � Z k;K- .;E5 -L .+�6 -L |{	B #&? @R(R �4� :�� *O
	;S�I ��!��� ,L *W:;�� G� �B ��!;��� *�D-L :;M,  ^;+Q �2�;B #�;?L �;R(�1 5O ��;� 5-

 b(�;;K� �;E =;;�-L �;����� �;;E #-&;���� @�;;HW� ��;B ];;�	R #�;? =;;�O 	;K	��E
@�+KW���� N 

 ��!;��� %;+6 :;�� G� �B �	;+1 �;E ����;��� �;����� $�HL �E #-&���� ��I *L )L
#-&���� #���� cM�E �6 ��+�� Y!1; ��< �� �� ./W-	;B�V ��!��� �	� ^�M��, 
b��6�� X	Q��1 	�����< '��� *	�B, �+Q	4 5O *��< 5 @S-���N  

 #�;;��� c;;M�E �;;6 �;;�+�� Y;;!1 .;;+E #&;;? 	;;E ��;;1 :;;�� G� �B �	;;+1 =;;�O :;;H���-
	E5 -L 	+�6 -L �	B .+E #-&���� *	QL ���4 ���B�� ��	? Z #-&���� N 

��/ �E �5-L �	��� #-&�E &_0+�: �G� CA- �G/ CD- �% C6 , � G%;�� G6 �- ::�M X�!H *�B
�� GA �- �G+ �� GD �-��� ,@; �A G���- * �D G�;��- % �6 G��� 	SI�	E :��%1 �B-&�E �	�4W� |&S �	B- ,

	;�+E #&;? 	;E �I *-� @;S 	;�Q �;����� �;�+1 =;�6 ��!;��� 	;+�M-L 	;+/L 	+;e�B ��-; 
�%;�� %;�1 ��!;��� �	;� h	;���1 )L �;�� G% �6 ������ ^��HW �;�2- 	;�����< k;K�� $
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	S%�1 ]�/0��� �	��� h�M��,  5O *�;�� 5 ];�/0��� �	;< :;�M 	;E *W *�;��5 ��1���� Z-
	?���E N 

 ]�/0��� �	< T��/ 5 G�� :J	4 $0�� 	�1I-−  ^E	;H �;A (;1 @;S-−  ���;+6
#-&���� �45� ��+1 .1 :����< ������< , |&;�B ^E��;H �R(R =�O �K	�1 	+Q  �2�B

�R(R, 9����68 �+ G4- �% C6 Z �S 	�Q #-&���� ��� �I-�e 5- , ]�/0��� �	�1 *���B
:;;�� G� �B �;;S- ��!;;��� *�D-L :;;ML U;;B��< @;;��� �;;�R(��� �;;�+��� ^;;���Q� , ^;;/	Q  	;;�1I-

 ];�/0��� =;�6 �;�5%�� @;S- �	;��� 	;��KL �;E X�	K @��� ���5%�� ���~��� *L �1	K��
��2 ^�+E ,�O I	AL 	E �S- :�����1 �	E%��� .��O %;�< 	;�W ;	� %��� 5 ]�/0��� �	< *

�;4� =;�O �;e �4� ���+�1 ���+E,  $�;��B ���;45� �;E I%;�� �!;< �;/L 	;��B
X�E��� G
 �?, ]�/0��� �	< :�M 	E =�6 ��!��� c�� ��&�B a	��� ��!< 5-���� N  :;��-
�- >%6 �	E%���− �+�� �&S Z ���� 	�Q−  :J5%;�� �E 	i�&1 �����E ���Q  ]�/0��� �	<

 ]�%;;��� �;;!��� �;;�6 |	�;;4L 	;;E =;;�O ��E%;;����� �;;�1���� �	;;��6 :;;H�< %;;�P< @;;���
9��BI����8b N 

 [�;;H �;;�!< L�;;V-� �;;!��� *L �;;S- �	;;��� #-&;;�E @J	;;+��� �;;45� �;;�+1 Z �;;_
��1	��� ���!��� �	�/W� Z �����  XD	KL, $	��B:  �2O -��;�� *W ���; GA�L- �;G+ �� GD�L- � G%;�� G6�L

^>M�L ^>M �- :�E 	S��S �	H �ED5 ��e ^�
/�����  :Q =�6 k��+� ����� �&S-
	�K�- z��- ���J	K 	S��S &�+�? *���- �ED5 ��e �E��
E -�- N 

                                                 

8j  :���� l�A ,���� �1� 9jmjjnN 
8p  :���� l�A ,���� �1� 9jmjjsN 



 

 
>9���a� +�H� b) ;� ^h_ 

.����4 $���� :-� ^�A *O I	�"�	1 ^/0B �E��
E ^/	Q �2O -���� |&S *L  ��6
 	��Q�<	��	? =�6 ,%;C� �L :%;C� �- Z ����;M �;�/ ��2- 	�	�E ������ ^�%1L ^�A *O-, 
 �K �- Z-|�: |� �K�L����N  

:�E �E ���� |&�B:%C� �-88- 9 �K �-|�9 8 @;Q�? r-��;�1 XL%1 %Mwu �;S-  9
:��R,  #&;? U;��V �;6 :;���� �&;S �;E ��"�;�� =;�O ��1���� h-�/ =�O )�P� �&S-

�Q���� .�A8w9,  )L��;
��- -��;�� �;K-����� �;Q���� )�;+6 ��;1 ���	"���u8  

9w  �Q���� .�A #&�1 ��2- 8w9 $-W� c;����� 	� L%�� @���,  �&;S ��;HL �&;�-
�Q��1 �d C%��� c����� , :1 �Q��1 L%�� 5 ��1���� �!��� Z c����� *L '���E �S 	�Q-
^E	;1 L%;�� *L k ���� ,�;!��� X%;�6 c;e��� �&;S �;E ��"�;��-   b(�;K� =;�O

^E	;1 c����� L%�� =�? @������ Y������ :��4 =�6 ������,  ����;H *�;��-
 �5���E;  �;�+��� =;�6 �	;���� #-&;���� X��� *	�E ^�? %M ������ *��< �&�-

������ �������� , $(;_ �;E X	;����� |&S �E �%?��� �%? 	E �e�/ *L ����-
��<��� �1	����:  

 G6 �-        � G%��   ←               �%�� G6  ←    �%�� G6�L 
>u < aydah    ←    u<aydah  ←   wu<aydah  

 :;�� G� �B =�6 �!� ./�B ^�+ GE- ^�+ GS- ^�+C1- ^ �_�L ��/ Z ��&Q �	��	1 %��� 5-
];/P��� �E(6 �	��	1 �@K-  ��!��� Z X�	6 %M �B-&���� .E5 *W �	��� #&�1, 

 �>� G_�L 	��B $	��B�>�G+ �E- �>�G+ �S- �>�G+�1- , �	;��� ^��4-  -�--  �	� c��K� '(�� X�I 	�� )L
-���� �+Q	���, �S �%? 	E-  .R%?L 	�6 Y������- 9-����8 :������� #���� #&?
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.;� I-	; ��� X�;�� �;S- �	��� \��
�1 #&��� �&S,  �;1	���	1 �&;S :;���< �;���-
:��<�� ��<��� 

     � G��� G_�L       ←         �>� G_�L 
uxaywah< uxayyah      ←          <  

�; G���G+ �S $	;��B �	;S �;>�G+ �S Z  �;�/	��� �	;��� �;E $%;�� %;M  .;/L )�S�; �� �Q&�-���  
 	�<�H ������< ����-1���	;� h	;��K� :���;�< b�;��� Y�1 *0,  �;!��� .;1 ^;E	M 	;E-

 ���E	�� d%?O �	�4O  &�+�?�R  ^E	1 .�M�E Y���< =�O ^�4��_ , ^���K	B
��1	��� �	��� ��<��� ��R	���� �E h�+Q �	���,  ������ ������� ��R	���	1 =6%� 	E �S-

���+��� N 
 .<�!;H �;R &;�1 (;KI ^��;4 �2�B & �E ��/ ��2- .+�6 ^B&? 	E ��2 :�E-

\�"E �& �E- &�+ �E .�HL *W &��G+ �E :^�M,  .�HL =�O ��!��� Z .<��I .<�!H �2�B���    
B&? 	E 	EL^ 	��HL '� ��/ ��2- ��!��� %+6 ��< 	��B .E5: XI	B � GE G�: 

 ��� GE ��8dumayw9 �%;?�- �;��Q Z -��;��- �	;��� ^���K	B,  �+Q	;4 	;��+E =;�-W�-
[�� ��+�� =�6 �	��� \��
�1 	�+6 }�6 �R -���� ^���B:  

 �' G�        ←            �� GE G�    ←          ��� GE ��      ←       >@E ����� 
dumayy ← dumayw  ←  damaw    ←   dam  

; �� XI	B �B-&���� �	��� X�	6 ��!��� Z- ) G%G� 	��HL %� Z ��&Q- G% ��@ ,
:��B  ]�/0��� �	< ^��eL- ��!��� �	� 	��B ^�g�L �R: �>� G%�� , =;�6 �!;� ��; GB 	�+E-

.�� G� �B;  �B .�HL *W 	;�Q %;��� #-�;�1 	���;,� �	;��� ��B&;? 	�/O- |� G� �BGL =�6 c� � |�
                                                 

8j  ��B	,�� l�A ,)2	1�345� 9st ,b	���� ,.����4 ,pmjpv b�
�� #	,<I� ,*	�? �1L ,jmj�uN 
8p  :���� l�A ,���� �1� 9jmjpjN 
8t b	���� ,.����4 9pmj�v  :���� l�A ,���� �1� ,jmjjnN 



 

 
>9���a� +�H� b) ;� ^hi 

� G� GA Z #&�<���,  ��BI�;E b(�K	;1 .;��B =;�6 &;�+�? �!�B |�B 	��HL *L �e�-
 	;;Q���E �;;����� �;;�+1 Z 	;;�/	R �	;;K .;;/W 	;;����1 -��;;�� =;;�6 �;;��!< L�;;�� �;;�-  ��!;;���

��!��� Z �����	1, ��&Q-  $%�- k��G1 �I :��� 	� ������� %+6 ���"��� b �I �!H ��
������� >b �I ��2 =�6 N 

�;�/ ��!��� %+6 #-&���� ��%�< Z *	�K- .� .E5 #&? 	E Y�1-:  �G+; G4
+���G+ �4 =�6 X�!H %�B� ^ ��G/	; G4 ������,  �;S ��%;���� �&;S =;�6 �I )&;�� :;HW	B

�	��� ,  �>�G+ �4 =�6 �
�L X�!H 	�Q-�- �&S =�6 #-&���� ��%��B X��+4 ������, 
- �&;S .R%?L 	�6 Y������- 9-����8 :������� #���� #&? 5O �S 	E �%? )&��

9�	;;���8 .;;� I-	;; ��� X�;;�� \��;;
�1 #&;;���, �;;�R	�E �;;E h�;;+Q, +;;���G+ �48 *L-� 9
 	�<�H ����- ���	"E1���	;� h	;��K� :����< b���� Y�1  *0,  �;!��� .;1 ^;E	M 	;E-

? ���E	�� d%?O �	�4O  &�+��R  ^E	1 .�M�E Y���< =�O ^�4��_ , ^���K	B
�	��� ��<���  ���	"��� �E h�+Q �	���,  U;���< Z �S	;4 	�S(Q *	��!��� *	��+��-

	����"<- ������ �	+1 N 
 #�;��� %;��� ��!��� *�B |��g �E 5%�E ������ �E ��_W� #���� *	Q *O-

 #���� #&��- @�HW�=�6 �	E ��!�B �I	���:  =;�O �	;��� @;S- '(;�� ��;1 .�� G� �E
	��HL, |	�E- |��EL ����M Z X�I 	�Q���   ��!��� %+�B  �	;��� ��;�<- ��;���� x�;�<

������ ��+1 =�O,  	��H0B  9 G| G� GE8 �;�+�� =;�6 .;�� G� �E ��;< ��!;��� �	;� $�;_� %;+6-
:@�	��� 

  �	E   ←                  9 G| G� GE8	��HL←    .� G� �E 

                                                 

8j :���� l�A ,���� �1� 9jmjjnN 
8p 9 .����4 b	�Q Z #��� ��+1L ,@��%���tv�N 



 
[���� ��H�� 4H) Y�N 0 �6HJ�� ����� 
����� ^i` 

←        mä>       muwayh   ←          mawah 

 :H- ���S �45� $-L *	Q �2O 	EL .;��O ��;�- #&;�< 	;��B #-&;���� .;B�?
��/:  

        �1� ←           �1 G+ >@   8 �S- #-&���� .�HL .��O ���9�	��� 
>ibn    ←     bunnayy 
   �L�E�   ←          �E G� ���0 

>imra>ah            ←muray>ah  

	S%;�1 	;E �;����1 	;�+6 �	+!�;4(� :H��� ���S ^B&? , ^;�_� 	;�/O 	;�W
�Q	��	1 U�+�� =�O (H�< , f�;�� �;�B 	;Q��E �%;1L *��� ��!��� Z $-W� %�1 	E-

������ =�O , �	;+�1 @;�� 5 @M	;��� *W #-&;���� �I ������ ^B&? 	��-  �2O ��!;���
��B�? 	/	Q��� N 

)L '(;;��� rI� Z �;/	�?L :;;H��� ��;�� �;;!��� ���;�<< : ��;;�S =;;�O 	;�����
c�M, w	;�M �;�g =;�6 *�;+��G1�L =;�6 *��+G1 �S��!< ��2 �E , w	;����- �;1� |��;�E-

��!��� cE x��< :H- ���� ������ L%�< ��? , 	;��KL �;E X�	;K @;��� �;���� *W
^��/� ,- @Sy���E ��g ^E	1 U�+�� L%�� (�� , $-W� ^E	;�� y�;��� ��? ���

�	B ������ x��< ��!��� ��
1w	�� *�;>�G+�1 =;�6 �!;� *L , .����;4 |2-&;A :;�6-
 .���1���E(Q Z 	S	�O ���	���4� ����� �	�AW� |&� �&S ����B����N 
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 l�;e��� �;E %;����� Z �;�gI c;�M ��;�� *�;+��G1�L =;�6 |��!;< *�;�� 	�1I-
[��� , �;�	? Z �	�;4W� Z :;H��� ��;��� k��R X	�RO .��O 	+�S2 	E %�P� 	E >:��-

	����� ��- ��!���, c;�M ���S =�O 	������1 ��2-,  b��; �e� Z $	;��B k����; Ge�L
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9:�� G� �B8, Z $	��B: ^��G� �E ^�E- :�� G� �A $	A- ��� G� �S I	S��� N 
p−  �(��E *	Q �2O-\�
� ./�B .;1 ���;���� %;+6 )L ��!��� :�M,  &;J%+6-
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   b	G1←     k��	�1←     k�� G��1 ���<- ������ :HL cE UB���� )-�- �5�/�89������ 
 buwayb  ←  buäyb  ← bäb    

                                                 

8j  c;E����� c;�S ,@V����� 9�mjvo ,)T;���� b	;���� ,pmj�u , ���;��� l�;A ,)�;SDW�pmtpj ,
 ��B	,�� l�A ,)2	1�345�pmponN 



 
[���� ��H�� 4H) Y�N 0 �6HJ�� ����� 
����� ^ig 

 ��/ �	���-: k;��G��/ 	;���B $	;��   b	; Gg- b	;G/ -k;��G� �g , �;�?	/ �;E �%;? 	;E-
[�� ��+�� =�6 ��<�H:  

     b	/←         k�	�/   ←       k��G��/ 
nuyayb     ←   nuäyb      ←     näb      

 .;������ ������ X�M %�Bä89  �@;K �;R |��;M .;��B =;�O ^;���< ];��1
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��!��� :�M ���C� Z �������� ������ X�	K-  dïmah  .�;A #&;? �; ��/
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��!;��� �	� %�1, ��1	;��� �;��EW� c;��K Z �%;J�D  \;�W� *L �;_�� �;EW�- , 	;+���-
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Abstract 
 

The diminutive (Al_Tasgheer) and the structure of 

the word in the light of contemporary linguistics 

Dr.Ali Suliman Al Jawabrah 

Assistant Professor of Arabic Language 

Community College of  Badr - Taibah University 

 

The diminutive (Al_tasgheer) and the structure of the word 

in the light of contemporary linguistics is addressed in this paper . 

This research aims to study  diminutive (Al_tasgheer) in 

regards to its derivation  scales, syllables, and explaining  

phonetic changes that happens to the base form of the word 

when attaching the morpheme of The diminutive (Al_tasgheer) . 

The research reveales  that the phonetic  changes that 

belong to the very nature of  Arabic regarding   phonetic   laws, 

for instance: the sequence of two long vowels is not permissible 

in the diminutive. besides, the research reveales  that  syllables 

have a big effect in  The diminutive (Al_tasgheer) 

The researcher follows interpretative descriptive method in 

the analyzing Al_tasgeer. He pointed out that what occurs of 

phonetic changes when diminutiving according  to ancient Arab 

linguists, opinions  in addition to contemporary  Arab linguists . 

Key words: 

Al_tasgheer, Structure syllable, the morpheme of 

(Al_tasgheer), Phonetic   laws. 
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 � v<#4 8	9 5Ĵ!! &: ]\!�)<̂�& �+ , 8��6 a��@4 ��T��I2+ "��.	
� %2�)	
�

�����	
Z���A  
2���4 � 1���.� h�	
 -��=� 2���& G���>�: −  ] ?
����b *��<�& ���+\! −: W ?
����b�:  a���@4

�����	�� ,5� G2�#+ 2��Z���, 2�4 � G�>�: ] a���b %��' ��+ *�<�& �+:\! W ��.4��/	
 ���Y
�����	�� ��2@)+Z��� A 

 ��)u *�
 G�>� −  2�4 �] ?
��b *<�& �+\! − : W�����	
 8�6 a�2@)+ \ a��b]� ,
5.�6 5��> P _�#	
 �2>2� 5�@4 ��.���Z�	�A  

 ��+-T	
 G�>�  −  �2@)�	
 �-6& %& ���F2�#+  −: W�����	
 G2�#+ 8 ��<��Z�
� A 
�.��	
 ��6 *� ��	
 �.�+ ª. �S	
 G�>�: W ��#f	
� ��@�)	
� lY �-	
 G2$! G�/+

 "��BC
 �] a��b *̂<̂ _�& �+\ ��#�)	
 8��6 ���b lY-� , ��+�] 8��6 5��@)� \!?
���b *̂�<̂ _�&
�����	
Z���A 

                                                 

]~ 8����	
 \��A  
]� �����	
 � �	m<+ \~~�A  
]� �����	
 � �	m<+ \~~� A 
]� MI
2	
 \��A  
]� MI
2	
 \~�~A  
]� l���	
 \~��A   
]� 2��)	
 �  �-��	
 \�����A  
]� ��-�bC
 M.�)J \�~5� F2�#+ �2@)�	
 �-6& �.q��	
 �� ,A  



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! "4" 

 8��6 {�2�@)+ �2@)�	
 %2=� M�-@J ���� �<	
 �2@h)	
 �#Y������	
 , �� �+&
5� G2�#+ 5�4& 1�.� h�	
� ��.�> *�
� ��i�<=	�' "����	
 ��� M�-@J , ��)u *�
 -.��J�

  5	2��W5.�6 P�#	
 �2>2�Z  v	D�Y;  "Fx�� 0��	 {��4�+ t�4�' ����2��)	
 �6�)� y@	
 �%C
"����	
 ,(!2�T��	
 ���.��#	
� ��.��BF
 ����	
 ��4 8	9 �.'-��	
 
D� (!�6�Y ,  L�T��u

5.u2��	
 
D� %2Tu2� A 
���2��)	
 �6�) �@	
 -=)4 F� , �� & � ��6 �.	�BC�� 0m)J ��	
 �3	���	
 -=)4 *=	�

�g ,5.u2��	
 ���� -<�	
 P��J� ,86
-� %& �3�)�� a��H+ �B2��	
� , :��q  *�
 G�>
WAAA�6�)� y@	
 OD�� � ��2��� ��	
 ;�y.�=	
 ���B& "�H69 *+ %2#�=�� (���)	
  �V� 

�6�) y@	
 5����J �+ }2Y ,�B2��	
 2� n�	
�Z���A 
K� �u ��	
 *� 1- �<	
 *� L.�
-�9 }��B9 2�&� ��2=	
 %
��B *�
 � �+& �-.��q *��
 

�5�� G2��#+ 5��4& 
�-'D�� L��Y 1 ��4C
 *� LB��	
 *� ���+ -=� 2�& , �%& w%��.� �m.�B�
 ?F2�#+ 542' P=S�B
 "����	
 ��� A 

�−  "����	
 ��� �#45� ?F2�#+ �2@)�	
 %2' ,K
- �<	
 *�
 G�>: W G��> %��Y
Pi�>:  ?s6�Y �)�  �V �.'��� ,v	2> � 2��: ] ?
��b Q̂-'& �+!? aG2�#+ \ , ���).� ��> �)�>

G2�#�	
 -.7 {k.q 2� c.	 ���	
 
D� � P6�#	
 %&Z���,  � ���.	2�#�	
 %& -TR� 
Dg�
b2���	
 ��� *+ �2@)�	
 ,��.��	
 8�6 c.	� A 

G���Y 5�� F2��#+ �2@)�	
 *<� ���6 �-6&�: W 5��
-69 �� O-���U � 2��
                                                 

]~\  2��)	
 �6�)V � 1 �-�	
� A 
]�\5� P��_Y&] �.4�/	
 �3. �@	
 � ��-� \A  
]� G2VC
 \~�~��  L�����	
 *.���J : �	m�<�	
 OD�� � rsf	
 � -R)��]~��  8�����	
���  � ���=	
�

 |���[
 Pi�<+ *6 |�@Y[
�����  P.�=��	
� P.�D��	
�~���~� A\ 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 "47 

5� G2�#+ ,P6�Y 8)��	
 � 5�)=	�Z��� A 
G2�#�	�� 5�S+ 54& LT��D+ �  2TS�	
 �%& n�B ��Y %2.Y2=	
 �+&��� A 

�−  \��+] 8��6 !2��� {�2u� ?p�<+ ?
-.�I P6�#	
 %2' *+ %2�2��)	
 O-'� �+
 8)��� ��	
]\"��q ������	
 ��	F! *�6 ������	 K-�f+ , ������	
 ��.'-J P�����

n�B ��' 5�TY -<����� ,L.���	
 5� !
-�	
 �%& (���)	
 ��� -'� a-.<#J 2����� A 
8)��	
 � P6�#	
 2� �2@)�	
 �%9 �)�> 2	� ,���.�� P�6�#	
 *�6 8)7& 5�4& �&; 

�->& %�=	 , :8	��J 5	2> 5�/+�mx��y��zl��� ,] P6�Y5�2 بدا�.�B �)6 r�D�+ \
 5+��+ Q�>] َيَ ل 

ُ
 سـج
ُ
 ن
ّ

	��e!, \هن G��>�: ] 5�.�6 �G! 1D�	
  ��@�	
 5��6�Yبـدا\ , P�.>�

 a"�q 5)+ ` �2�� L	 r�D�+ ,O-���J]:
�� �LE \1&  LT	�	� A 
 ��	 e�$ F 5��4& 8�	9 5�2�.�B� P.�f	
 ��� �>�] 2��4 � ��)�J ��.#J ���	
 \F&

LT	2>: ]\?
! �� ?"�+ "�+ F& ,G2>� -6� �S	
: 
562u  a��H�<+ 8�	� -�6 F&    ;s#3	
 �� ;mE& �+ w�&-.Y�
� 

�)	2> 2�)	 e$ F 5�4& 8	9 %2.Y2=	
� �#$C
 ��� ��': ]\5��6� %�<4[
��� A 
 ��> 5�)6 K-�fJ F �.	m���	
 *�+ ���4 8��6 �.'
-��	
 -.B �%& �)	 *�.��� n�B � ���+�

                                                 

]~\  �
2	
 2��)	
����~A  
]� � :-��R)� \���,  ���.#	C
 |-��q�~ �1!
-����	��~~  %���<�	
 t��=h)	
�~��  l��+
2T	
 l��������� 

 2��)	
 � �2�	
� �2=	
��A   
]� 123h�	
 M�H@�	
 � ;�B
 ! :-R)� \~��A   
]� �i
2#	
 P.T<J 8�6 �6�<�	
 :-R)� \��~��A  
]�\  :�B2� ( 2B��A  
]�\  ���=	
 :-R)���~~�  %�-�	
 �
-69 P=S+����A  
]� P.T<�	
 |-q :� t.�	
 -R)� \���~  P.�=�	
� P.�D�	
������  �2�qC
 �.q�����~� A 
]�\  ���=	
 :-R)������   �2�qC
 �.q�����~�  2��)	
 ���+�~�~�A  



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! "48 

 ?
 yD��+ ?
-+& %2=���� , 2� !2@��	
� �12�3��	
 G�����BF
� 8�)���	 5�.u2��	
 ��� ��+ ,
�2�BC
 
D� � P6�#	
 � O�)�> �+ G2�4 �)���� 
D�� A 

�− P�/�	
 0-��+ 0-u 5�4m� "����	
 *.� rs$ F ���	
 
D� �%&;  L�	 v	D�	�
5i
�u& � r-@��	
 M@� , �.	��BC
 *�6 5�+�=�& � ?
-���3+ %2�=� %& ���.Y 5.�6�

0-$C
 ,!e�	
 G�>: Wr �-�@�� L�	 8�)�+ 8��6 "��q 5+�	 �+ �P'�;  r-�@J %9 5��4C
8)��	
 v	� PH�Z��� ,�
-. y<	
 G�>�: WP/�	�' �����	
 , 8�6 ( 2@�+ 5.Y ¤�#	C
�

 ,��
� K�T)+ ,O-.$m�J� 5�����J� 5��/+ -�..3J ��.�-�	
 *+ O-.7 � b2�� %�' %9� , �� ���Y
 P/�	�' "�u−  -.3J F G�/+C
�− -�.3̂ w� L	Z��� A 

5i�)� "
�u& � "����	
 *.� �
-HIF
 -TU v	D	�;  8�	�C
  �3. �@	
 � P�̂_Ym̂Y
�
-. �<	
 -'� ��Y "��BC
� G��YC
 ;�+s6 �T�����J: −  ��T�.��Y 0-�� *��+ 2���−  

W*<�&] �%&\  ?s��Y %��' %9� �����	
 � ,L�BF
 5��q& ���Y; ��I��	
 5�+���	 , �� ��>�
5Y-@JZAAA���A   

 �%& ��' G2��J �T�.��@J ���� 5��Y *.6: !n��	
 *.��& ��+]\ ,O 2�4& ��+]�!\ ,
 2T��	
 ��D+ 2� ��' Gs6[
 5�V&� ,v	� �i�<=	
 b �2u����A  

5.Y -.$m��	
� L�����	
 b
2u Q�6 {��& v	� *+��	� , ����	
 � r-@��	
 Q�6�
                                                 

]~ 2��)	
 ���+ :-R)� \~�~� A 
]�\   �����	
��~��A  
]� �
-.� �<�	 5�2�.�B ����' |-q \����:-�R)��] ,  G2�VC
~��� ,�� ���+ �-	
 |-�q �����  P�@#�	


��� P=�S�	
 �S' ����  l����	
 |-�q � %��.�	
���~ -�q |����[
� P�@#�	
 |��~��  (-�3	
�
~��  P.�=��	
� P.�D��	
�~��~�~ ����  �	F ��	
� �.'-��	
 *.� �����	
��� A\ 

]� 5�2�.B ���' |-q \���~A  
]� P.�=��	
� P.�D��	
 :-R)� \~�����A  
]�-R)� \
 : ���=	~��� :O���m� LT)�+ -�./'� ,��+-�	
 :LT)�+ v	� �.�� �)���V& *+ -./'�] :�
-. �<	
 G�> 

= 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 "4# 

�	F y�	
� �.'-��	
 *.� �+ �).��	
 �>s�	
 8�6 ?s.	! h��� �5����  8)��	
 8�6 �	F y��	
�2@f�	
��� ,0-$C
 �.'
-��	
  �
-6[ ?
-��3+ 5�
-69 %2=� %& ��
-7 F v	D	� A 

 "����6 �%& ��Tu *+ �	�f+ ��.�� -+& �.4��/	
 �3. �@	
 � \5� P��_Y&̂] %m� G2�	
�
P��_Y&̂] �3.V  ���+ *+ %& 
�-'D� L	 �.�-�	
\ ���H	
 8�6 �	F ��	
���A  

�	�f+ 2��  ��	�E %��' 
�9 5J��� -<=J -+C
 P�Y �%C ;�.)�	
 �Tu *+ {��&
G2��J �� ?�2�#+ �& 
 ? 2�<=+ P���<�	
 � 5Y�-�: ]l�� _B�
� _��'̂ _ �
� _�-� _I�
 AA\ , 
�9�

 �+2��+ 5J��� �%�Y �+2��+ P���<�	
 � 5Y�-� �	�E %�']K- _$w
\ , O��� P�Y �P'�
� 5)+ -+C
 �	& %�Y �+2��+ P���<�	
 � ��2�#+ "
���F
 ,lH> �	& ��� , G2��J

�: ]���b ��� Q- _'& \Q̂- _'&���, :������	
 � G2��4 *��4�]����� Q � _ _ _ _ _j&̂! ����� l�� _B&̂�!\ ,
\Q-̂ _'&̂] *+ \Q �- _'&̂]� ,\Q w-'̂] *+ c.	� ,���.EsE %2�=� %& P��#	
 � %2�pS� L����� ,

 �%9 %2	2�� F�] ��Es�/	
 *+ �2�BC
 
D� � \Q- _'&A 
N.� �@	
 *�+ ���-.7 } �#J ����E �3.V Q��� �2�BC
 
D� �%& 8�6 �G�Y , 5�.�6�

�
-6[
 � ?
-��3+ %2=� %& ��� , �.�V2@$ �����J ��.'-��	
 �.V2@$ �%& ��=Y
�	F ��	
��� ,�
-6[
 �.V2@$ ����J v	D=Y A 

                                                                        
= 

 5�2�.��B �����' |-��q \
 ?����b  
���	
 � *��<�& ���+] :v��	2> v��	�� ,!e���	
 ������	
 2���&� ���#$C
 LT)��+
 �
-.�� �<�	���� ���~�� �������	
 :-��R)�� ,��~�� �~��  1 ����4C
 *���
]  �������	
 � �	m��<+�

  \5J�#	x+� 5J-.B~~�A  
]~ �	F ��	
� �.'-��	
 *.� ����	
 :-R)� \��A  
]� \5� P�Y&] �3.V \�~A   
]� 5i�)� ��.#.'� -+C
 P�Y :-R)� \� �~�  A  
]� :-�R)�] \Q �-� _'&̂] 5�)+ c.�	� ,P�.�> 5��4& -�'� 5�4& �F9 ,\P�̂_Y&̂] *+ �����	
 P�Y "�)� 5�2�.B ��2�J 8#f� F \

 ���=	
~���  (-3	
�~�~  A\ 
]� �	F ��	
� �.'-��	
 *.� ����	
 \A   



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! "4$ 

�− n�B ��' O�)�+ %�.�� �2�BC
 
D� -.<#J � Lg
-HI
A  
�−  �%9 �9 ;s��m����	
� ;
���.����	
 *��6 ?
��.�� 8��)��	
 n��Y
2� �
-��6[
 
D�� �%&

W P�> 8)��	
 8�6 (��h)	
 G
2>& *.� M.u-��	
� �
-6[
 5u�& %���+
 � 5.�6 G �2��	

"�q �P' ,�S>�)+ �P' � L=�	
 2TYAAZA��� A 
�− �$ 5�� G2��#+ 8��6 �F9 5�� G2�#�	
 M�H@+ %2��H� F *..Y2=	
 �%&�� �V ,

G2�#�	��� 5��S+ O-.7 � %2	2������ , l�>� ��+ 8��6 5�� G2��#�	
 M�H�@+ L���..�J�
-��<�&� 8��)��	
 8���6 ���	F ��	
 � �-��>& ����.�� P���#	
 5��.�6 , �2���B& � �2��@)�	
�

��.�� 5� ?F2�#+ c.	 �����	
 A 
�− Q �D�	
 �& |���	
 8��6 �2�@)�	
 M�H�@+ "����	
 n��& , G��� 
�9 v�	��

LJ� Qs=	
 ,G2�J: W M̂	��@	
 P̂�u �-	
 ,���� ; -+Z ,LT���� ��)6 5�)+�: m��Ñ

Òl��� , :8	����J 5��	2>�ml��k���jl��� ,  ����I9 8���6 2����
P�Y��� ,8	�& ��� *+ %2=� �����	
 8�6 �2@)�	
 }s�9�;  �  ���	
 P�#	
 �%C

5� G2�#�	�� 5�
-6[ ¦2<+ Q �D	
 �& |��	
 8�6 �2@)�	
 , ������	
 �2��B& � �� �+&
���=J 5.Y �2@)�	
 8�6 P�#	
 �2>2Y A   

                                                 

]~ �u2�	
 \�A  
]�=��	
� P.�D��	
 :-R)� \ P.���~��  M.I2��	
 %2���� M�-@��	
��� ��~  �2�=	
 2���)	
 ;���H�@+�

 "
 �-#�	 %�-�	
 ���+ ���' *+~��  ��2=	
 2��)	
 � �B
 !���~ *�+ -.7 *+ "����	
 ��� n��& �>� ,
 G���#7[
 :-��R)� M�H��@�	
 
D��� �2��=	
 ��D���	
 2���4 ����4����  �-����	
�~��  5���S�	
 r-��R	
�

 5� G2�#�	�����A  
]� :"�<�)	
 ( 2B \~��A  
]� :�<�	
 ( 2B \�A  
]� 5�
-69� %�-�	
 ���+ :-R)� \��~�~  ���)�	 %�-�	
 �
-69�~����  \��@)	
 O2�u�] 8�����	
��� 

���  %�-�	
 �
-69 � %�.���	
�~����  �.��	
 %�-�	
 �
-69 � ��-#	
������A  



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 "42 

1�،234
��0א��-,
$	�56"7��� �

 {����> ��T)6 �����	
 -�/' ���	
 2��)	
 ����> *+ �.�> ���	
 
D� � tB !
�m� ��� t@�$� {/���� : 

~− -�R4 5�.Y a-+& ����	
 ��� � �� �<	
 "�#$ Q��>9 %& , -���R	 �	��f+ 2���
5.Y al)�+ �2�BC
 
D� , 
D�  
�+� Q�R���B
� �
-3��BF
� ��S� ��	
 8�6 �2�BC


5)+ �����	
 -+C
 A 
�− 5.�3.@� �����	
 �.'-J -.<#J G2� "����	
 ���$
 , a��.�� -�'� ��+ �Pu�

�2���BC
 
D��� -����U *��6 �����	
 �P��' , ���S� ��	
  ���TU9 !
-���	
 �%& :O-.��<#J ���Vs$�
5)+ �����	
 � �
-3�BF
� ,{ �+� �& {��+ v	� * ����� �>� A 

�− �
-��6[
 ����V& �2���BC
 
D��� � -.��<#��	
� �����	
 ����V& ���+ , �P���	�
�
-H�IF
 
D� tE��& ��	
 �� ���2��)	
 �6�)@	
 , ��.'-J ���u 9 
2	���� (����)	�Y

���.��#	
 �& ��.��BF
 �����	
 8�	9 �2�BC
 
D� ,L.���<� F -�+& 2���;  �2��B& 5��4C
P/�	
 0-�+ 0-u A 

�− 8	�C
 �3.@	
 � �
-6[
 �Vs$  �����	
 *+/01�23 ��  �)	2> 2�4 �: 
/ ̂��;_ J'F3 ��!0:   

0��/: ��.���J ,� ������	 (
!& ,(����)	
 *�+ a-./' 8)��	
 
D� �T.�6 n��& �>����, 
n�B ��' &���+ ������A  

                                                 

]~ ������	
 :-R)� \��~�� �)	
 �6�)�V � 1 �-� ��	
� 2���~  M�I
2	
���  ;
"��+ P.�@#J � ��4��[
�
 %�-���	
�  �.��<�	
 -.��<#��	
������  P��.�=��	
� P.�D����	
�~���~� ���	F ��	
� ���.'-��	
 *.��� �������	
 �
~�� 8����	
 :-R)�] �����	
 �	& \5� P�Y&] � �	C
 -.�q *�
 8�B� ,��~\A  

]� �����	
 :-R)� \��~��  G2VC
�~���  P�J-�	
�~�� 
� �- ��	
 r�SJ ������A  



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! "43 

 $J'F3/0�����	
 P�Y : ,�����	
 O�)�+ `�+ P�Y 2��A  
 ̂��;_/:0 �����	
 8�6 a�2@)+ A 

OD� � P6�#	
 � �+& ��.6�)�@	
 ��.�
-6[
 ��.���)	
 *+ -��U -.7 2TY �3.@	
 , �� �+&
�2@)�	
 2� 5� Q�>� P6�#	
 8)��� c��J 1D	�Y 8)��	
 �.� *+ , 
D�g !
-�	
 �%C

�����	
 2� �2�BC
 A 
��� ��� ����	
 �V2�: 

~−  1D	
 2��)	
 8�6 �
-6[
� -.<#��	
� ���	
 � -R�)	
 !��� %& ����	
 2u-�
O��J 
 , 8��6 n�3��B
 ��+ -.<.J v	D� �L�.	 ;L.����	
 P�
-+ �  5� D$& ?
-R4 �MV %�Y
����H	
 ,P.VC
 �12��)	
 �
-��	
 *+ (���<+ ���-	
 OD� �%& ��.BF� A 
�− ���.> "
 � ��T.#Y *.+�����	
 ��' ��u
-�	 *./���	
 L�� D�q , ;
-�R4�
(���B , ���-�	
 2��)	
 -.<.�	 {��H)+ %2=J %C ��	�V A 

! �-#�	
� %�<�[
 �6!& F� ,*.+ ������	
 "
 � 8��6 K�-f	
� , ��Y-��	
 �*�=	�
�V2� F ��� ,O
�+ lH�)� F ��!� ,G2�� �9 �
 ��	
 Q�+[
 � ! o�: W 5�#	& ��+ P��� wu �9�

��f	
 5#��=�� � ��6 {.)3+ �� �<	
 , ��)��+ ����[
� *.+�����	 ����[
 t�� wu ��Y
*.>2�f�	
 8�6 , �n���1-��	 ,-�@> %9� Q������	 ,G��� P�' 8��6 P�#	
 �%9 P.> ,

-$mJ �& 5��6 � Q ���J ,G�> *+ �%& -.7: W-$©	 {k.q G�C
 jp� L	Z , 
Dg ��-� c.	
Q ���J *+ P.�#J t��)	
 ,-$mJ *+ ���)�B
 ��-� ��49� , *.)<��	
 %�<�9 -=4& *+�

5�<#)� � _�� w� L���Y -$m��+ �& Q y����+ *�+ ,� �P�$& F�5�B��� 5���T#Z���,  %& Gm��B& 5���	
�
 �+ P����T��&� ��.�-��	 ?
-.$ t��' A 

   

                                                 

]~ !� �@	
� *. �<	
 *.� }-#	
 � !�@�>F
� *..���	
 \��A  



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 "44 

�א#:
���9א#�א�8 �

� :�a��!	
� ���- 4�!��
� ��;��� ��]���� b;4���� ��B�CD , P�I�Y� o
  ��u ����&
h�
-��	
 ���s �@	
 ,�q �-	
 ���=+ ,8	�C
 ���H	
 ,~���� A 

�  �+=�'-A� 1�Q4��
� D��� 8 �H���
� 'a��b;'��
� Gc'��
� ��;` ,�.�<	
 �� ���+ ! ,
���-+���	
  
! ,8	�C
 ���H	
 ,~���� A 

� ,'�
� G�(
 :� ,' �e
� f�@�C� ,�<	�4C
 %��.� ��C ,! n.��J A %��/6 �u 
���+ ,��4�f	
 ���=+ ,(-���	
, ~�~�� A 

� HD��
� D�gC. ,�
b��#��	
 *� ��	
 ��<	 ,! n.��J A1��.��	
 L�-=	
��6 ,  
!%��.�	
 ,
(�u ,8	�C
 ���H	
 ,~���� A 

� ���;C4!	
�� �����
�� �J �K�
�� L�	
� ��
�B3 ,! Ab2��� |���#	
 ���6 , �� ��6  
! ,
 8	�C
 ���H	
~���� A 

� 4!��
� 8 �4&�� ,K
 �- �<	
 *� -=� ��C ,! n.��J A����#	
 *.<�	
 ��6 , ��<Bx+
�	�B y-	
 ,;�-.� ,~���� A 

�  P'���� �'��Q ����;4!6 ��
���B3>��*	
� ,M	��� �@	
 !2���$ ( 2�'���	
 ,���.��6 �	���B  ,
0-�	
 �Q& ��+�u A 

� ��� OW
�� ?�	B�� ,��T.��	 ,n.��J ,1�q��	
 ���+ o
��6 ,1!
2� �<	
 ���=+ ,
(�u ,~�~�� A 

� Gc'�
�= Gc'�
� L�e;. 8 G��"
� ?�4h3 , ��H.�)S	
 ��)=�	
 *.+C
 � ���+ �+s�	
 ,
����b 2���& -��=�  2�' ����	
 r
-��q9 , 
! ���i
2#	
 L	���6 , 5���#	
 l����+ ;���62�H+

 ��+sB[
 ,( ��u A 
� Gc'�
� ,�'-. ,����)	
 -#�u ��C ,! n.��J A���
b 1b��7 -�.�b , ���=	
 L	��6



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 755 

)	
 ���=+�T�.�-�	
 �� ,~���� A 
� :�;'W"
� :�= fTi
� >5�(� 8 f�W6A� �:��24��
� ,1 ���4C
 ;��'e	
 ���C ,

! n.��J Aj�e+ (!2u,  ���=+��4�f	
 ,(-���	
 ,8	�C
 ����H	
 A 
� j
�� :=� ����
3 S
. j
�(	
� kh�3 , y1 �@4C
 Q�S� *�F , ���+ ���+ n.��J

�.��	
 ��6 *� y�	
 ,���-@�	
 ���=�	
 , 
�.V− ;�-.�, ~�~�� A 
� H���e�
� L���e;A� ,���B �#	
 ����6 ����C ,! n��.��J A!2���-Y �	����q *��<� ,  
!

Q2��	
 ,`��-	
 ,~���� A 
� > �W�	
� L'g 8 L�e;A� ,�u���	
 *�F ,! n.��J Ao
��6 ���+ L.�
-�9,   
!

*� ��	
 ��B ,nS+! ,�.4�/	
 ���H	
 ,~��~� A 
� b�� �(
� )��� 8 b�"	
� L�e;. ,1 2T)+��	
 ����& ,����H	
 }� ��Y -��6 n�.��J ,

;�-.� r ���	
 ���=+ A 
� l�!	
� '!"
� ,�<	�4C
 %��.� ��C , ��=	
  
!�.���	
 ,;�-.� ,~�~�� A 
� +Q�Q<
� >	Q L'g 8 l�("
� ,l.�-	
 ��& *�F ,! n.��J A���.�/	
 �.6 *� !��.6 ,

 y�+sB[
 �-3	
  
! ,;�-.� ,~���� A 
� m	
� L'g 8 G��"
� ,y�2�=	
 -�6 ��- �S�	 ,! n�.��J A����2 _��̂ *� y��	
 "s�6 ,  
!

 � ���6 ,%� ���6 ,~��� � A 
�  8 G��"
�Gc'�
� ,�'-. �;'n ,1 ��4C
 ;�'e	
 ��C ,! n.��J A �.��	
 ��6 5�

5� ,���=�	 �+��	
 ��-@�	
 �k.T	
 ,~���� A 
� o'��W"��
� �o'FK����
� , y1-����. �@�	 ,! n��.��J A*����	
 ����6 8#H��@+ �����& �����Y ,

0-�	
 �Q& ��+�u ,� �=+ ,~���� A 
� Gc'��
� ,�'�-. 8 G��"O�
� , "����	
 ���C y1e�= w�	
 ,1�����	
 ����+ ���6 n�.��J ,

����	
 ����	
 8<.6 ���=+ A 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 756 

� :�;'W"
� :�;4!��
� �]�K� :- :��"��
� �:��24�
� , y1e�= w�	
 "���	
 ��C , n�.��J
! A*.�./�	
 %��.�B *� *��-	
 ��6 ,�+sB[
 �-3	
  
! ,;�-.� ,~���� A 
� 4!��
� �;��� ,�.I ��>2q ! ,r ���	
  
! ,�/	�/	
 ���H	
 ,-@+ A 
� >�;K��
� �>����(��
� ,���F L'g 8 >�	���
� ,��<	�4C
 %���.� ���C ,& n�.��J A! A

1�
�)� *<� ,�.�.�q& b2)'  
! ,`��-	
, 8	�C
 ����H	
 ,~��� � A 
� �5�4�
� >��(� ��&��	
� >�	�� ,v	�+ *�F ,;��'-� P�+�' ����+ n�.��J ,  
!

 y��-�	
 ���=	
 ,(-���	
 ,~���� A 
� k��h4��
� G4	�e	= k;'�W��
� , y1-��bC
 ��	�f	 ,! n�.��J A 1-�.�� |���#	
 ���6

L.�
-�9 ,��-�	
 Qs6«	 "
-� ��	
 ,(-���	
 ,8	�C
 ����H	
 A 
�  �H4�!��
� p�"U��
� , ����u
 �-	
 O���6 ! ,r ����	
 ����=+ ,`��� �-	
 , 8�	�C
 ����H	


~���� A 
�  �%
� 8 �����
�1����=� 1�5�M�� 1���"N ���='�
� ,1-��	
 ��.�4 ! ,%�>-#	
  
! A 
� \*��.��	
� *.�4��	
 *.� G2�#�	
 P�Y *+ �����	
] ,�����	
 %��.�B ! ,] ����+

 %
!��	
 ��.+sB[
 ��+��	
�� ��� ,(-q��	
 �)<	
 A 
� 4!��
� :� bO��	
� :��� ,��.�> *�F ,-.V��)	
 o
 ��6 n.��J , y�+sB[
 ��=�	
 ,

;�-.� ,~�~�� A 
� ���
E ��
�� ����F'��
� :���= �������
� ,C������
� P4��B ,+������
� '��@��
� <��F'� , ���=4��

qrsr J # 
� ��F�C����BE�� ������"��
� ,����=�	
 %�H���B *��� ����6  2�' ����	
 , 1 ���f�	
  
!

�)���	
 , 8	�C
 ���H	
~�~� � A 
� �%
� �;K�� , y1-�bC
  2@)+ ��C , n.��J*�-�$�� %� �� Qs<	
 ��6 ,  
��	


��up	
�   �.	m��	 ��-@�	
 ,(-���	
 ,8	�C
 ����H	
 A 



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 75" 

� m��	
� 1���Q4� ,b�����f	
 *���F ,& n��.��J A! A�����! �����+ ���'b �����Y ,Qs��<	
  
! ,
(-���	
 ,~���� A 

� ��&��	
� k�h4� �j�
�� :�=� ����
3 L'�@= j
��(	
� ,1!
-���	 ,! n�.��J A ���6
 ��6 *��-	
%��.�B ,��-�bC
 ;�.�=	
 ���=+ ,(-���	
 ,�.4�/	
 ����H	
 A 

� m" �(
� ��?�'�
� 8 G��"
� m��Q ,��
 ���	 ,��.�+�u Pi�B  �62��+ ,�> �S	
 ��+�u ,
8	�C
 ���H	
 ,~���� A 

� 4�!��
� 8 >	�
� ,�u�� �u��	 ,! n�.��J A����	
 n�.Y2J ���6 ,�	��B-	
 ��<Bx+− 
;�-.� ,P+C
  
!−�� 9 ,~���� A 

� )��	
� f�'� 8 )��
� S��
� , y1!
-���	 ,! n�.��J A(����> *���	
 -�fY � ����+
PI�Y L��4 ,(����	
 }�Y�
  
! ,;�-.� ,~���� A 

� �)4	g�� S- G�" �W
� ��g�� ,-=#	
  
! A 
� ��"(
� ?� �'�
 ��!
� , y�B �#	
 ��6 ��C ,�u2T> *��	
  �� n.��J � 2�u -.�S�

���� ,  
!�
-h��	 %2+m�	
 ,nS+! ,~�~�� A 
� ��;4!��
� �&Ti
� ,%� �<� Q��J ! ,��=	
 L	�6 ,�/	�/	
 ���H	
 ,(-���	
 ,~���� A 
� ?�'��
 Gc'��
� )��� �T7 :� 84�
� 4!�
� 8 �B�CD ,O-��! ����&  ���f�	
 ,  
!

��.�> ,;�-.� ,~�~~� A 
� 1;4"���B ,�����
 1�'��g ?4��h 8 �H4��!��
� �)���� �'
� , !j �����	
 %b���+ , -��=#	
  
!

��-�	
 , �/	�/	
 ���H	
~�~�� A 
� ��?�'�
� 8 ��" �(
� ,����+ *�F ,�.�I �>2�q ! n.��J , ����H	
 r ����	
  
!

�.4�/	
 ,-@+ A 
� o'� �@
� ,K�u ��	
 }��B9 ��C ,! n.��J A-#.)$ *.<� *� �B2� ,Q�� *�
  
! ,

;�-.� ,8	�C
 ����H	
 ,~���� A 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 757 

�  ����
3 L'gj
�� :=� ,P.�6 *�F ,��.��	
 ���6 *���	
 ��.�+ ����+ n.��J ,  
!
�
p	
 ,(-���	
 ,~���� A 

� j�
�� :=� ����
3 L'g ,LU��)	
 *��F ,! n�.��J A�.�<	
 ��.��	
 ���6 ,P�.�	
  
! ,
;�-.� A 

� l�� :=� ����
3 L'g , y���V2�	
 ����u *�� �����	
 ����	 ,! n�.��J A 8�B2+ ���6
��+2S	
 , ���=+ ����-f	
 ,`�� y-	
 ,~���� A 

� >����(��
� L'��g ,v��	�+ *���F ,! n��.��J A�.��<	
 *��-��	
 ����6 �! A 1����� �����+
%2�f�	
 , �6��H�	 -�� �-S)	
 ,(-���	
 ,~�~�� A 

� 4!��
� 8 >	�
� L'g ,��u-�	
 -���	
 ��6 Q�+«	 ,! n.��J A  !���	
 ���6 P.�$
8<.6 ,Q�� *�
  
! ,(-q��	
 ���H	
 ,~��� � A 

� +Q�Q<
� >	Q L'g ,r�-$ *�F ,! n.��J A�-6 -�6 ���+ 02�B , ���+�u
0-�	
 Q&, 8	�C
 ���H	
 ,~�~�� A 

� +Q�Q<
� >	Q L'g , 2#@6 *�F ,! n.��J A|�)u 2�& ���V ,��=	
 L	�6 ,
;�-.� ,~�~� �A  

� ��;4!�
� D��!
� L'g ,�T'�#	
 *��	
 G��u ,����	
 M	�V ! n.��J , ��+�u -S4
!2�B *�
 ���+ Q�+[
 ,~�~~� A 

� t2���!
� o���	- L'��g �t��2T
� o ����- ,v��	�+ *���F , *��-��	
 ����6 %�4���6 n��.��J
1 ��	
 ,��.>
-�	
 r�>�C
 ( 
b� ,~���� A 

� ,�'�-A� G4�- L'g , y��q���	
 G� ��Y *� ���	 ,! n.��J AL.��B |����#	
 ���6 ,
r ���	
  
! ,(-���	
 ,~���� A 

� 1;4"�B ,��F L'g ,8�'�(
� ���B +=� ,>e�
� 4=3 +	�2 D p��!� , ����
� C�D
u�'�
� p��!� <F'� ���4�
� ,'W� , S
��� ��"U
�svqs] # 



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 758 

� ����2��
� L'��g , y���I �-�	 ,! n��.��J A ����R#�	
 �����+ *��� *��<� �! A -.��S� 8��.��
 �1-@+ ,�.+sB[
 !2�B *� ���+ Q�+[
 ��+�u ,`��-	
 ,8	�C
 ����H	
 A 

�  L'g��2��
� , y���V2�	
 ����u *�� �����	
 ����	 ,! n�.��J A ���+2�S	
 ���6 ,  
!
 �1�)=	
−�� 9 ,�P+C
  
!−�� 9 ,~��~� A 

� ��2���@
� ����2��
� L'��g ,v��	�+ *���F ,! n��.��J A1����-� L�)���	
 ����6 , Q& ����+�u
0-�	
 ,~���� A 

� 1;4"�B ,��F L'g ,y�� �+ h-�	 ,5�.q L.�
-�9 ���+ ! n.��J , �	�B  ��+�u O
 2�'!
0-�	
 Q& A 

� 1;4"�B ,��F L'g ,�
-. �<�	 ,! & n.��J A ���6 !2��+ ! &� �
2�	
 ��6 %��+ 
�=+ ,(-���	�� �+��	
 ��-@�	
  ��=	
  
!, ~��~ � A 

� m��	�
� L'��g ,-�̂ *���F���1e��=�	
 %� ,! n��.��J A� ���Y �i���Y , �)�2��	
 c�����	

�Y��/�	 �%2)#	
 � �
!�
– ��-�	
 �
p	
 L<> ,t�2=	
 ,~���� A 

� ��;C�"
� �!	�
� L'g ,1 �@4C
 Q�S� *�F ,1�
  |sV ! n.��J ,%�u-+  
! ,
-@+ ,�.4�/	
 ���H	
 # 

� > �W�	
� L'g ,�.�� *�F ,��=	
 L	�6 ,;�-.� A 
� '�"�
� ���
�<�
� ��� ���	
� L'g ,*.�2�� �S	
 ���6 ��C ,! n�.��J A 2T�B *�� ��'-J

 ���.��	
 , �<Bx+�	�B y-	
 ,;�-.� ,~�~�� A 
� ,�'��-A� b��- 8 �����2��
� ������	
� L'�g ,���u��	
 *��F , ����6 G����u ! n��.��J

-�.f+ ����	
 ,b��	
 ���=+ , 8	�C
 ���H	
 �+-=�	
 �=+~�~�� # 
� ,�'-A� �!� L'g , y1-�-��	 ,!2�� �B2� ;�'-� n.��J ,���-�@�	
 ���=�	
 ,

 
�.V− ;�-.� ,~�~� � A 
�  L'gpU�	
� 8 ���;C4
� ,c.#�)	
 *�
 ,��	���  � ��6 n.��J ,�
���b ���-Y , !
x�Y



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 75# 

t.�+ , 8	�C
 ���H	
����Q , ��+sB[
 �-3	
  
! A 
� +"���� �W
� ,� ���Y *���F ,-���V �����& n��.��J ,������	
 ������	
 8��<.6 �����H+ ,

(-���	
 ,~��� � A 
� L�!�� OW
� ,1-�2����	 , ��� �H6  2��#3	
 ����6 �����& n��.��J ,  
!*.���s��	 L����	
 ,

;�-.�� ,~���� A 
�  �%�&/01= >R�23 ,P�.$! *�� ����+ *�� !
2�u  2�' ���	 , ����+ �  2�S)+ ����]

���/	
 !��	
 c+�f	
 ����	
 ���23�	
 ;�B
 �	
\ A 
� 4!��
� �-��& 8 HC�' �e
� ,�q  *�F ,��6  2@)+ ! n.��J ,��-�	
 -=#	
  
! ,

8	�C
 ���H	
 ,~���� (-���	
 A 
�  >-4!��
� ,}
 � 2�	
 *��F ,! n�.��J A��� ��	
 L�B�u !2���+ ,��q-	
 ����=+ ,

`��-	
 ,~���� A 
� ']����
� ���"- >��	Q L'��g 8 '7����
� ,������	
 M���#	
 ����& *��� ������	 ,! n��.��J A

( ���<$ �����+ |�����+ , �
!�
� %2��)#	
� ���Y��/�	 �)�2��	
 c�����	
–  �
p��	

��-�	
 ,t�2=	
 ,~���� # 

�  ,�'-. 8 �;'�
����	
� Gc'�
� ,�
D�T	
 ��̂�̂)��	 , *� y��	
 Q��R�4 �� ���+ n�.��J
M�.�#	
 ,%�+ ��	
  
! ���=+, �)���	
 ,~���� A 

� 15��= ����F� '��� >�2 ,1�-�T	
 ����+ *� ��6 Q�+«	 ,! n�.��J A ����+ ����&
L.�)	
 ��6 ,%�.�	
  
! ,(-���	
 ,8	�C
 ���H	
 ,~��� � A 

� �5�4�
� ��-�4�
� ]l��	
 |-q 5�4& M.� �@	
\ ,�).4����/�	 ,! n�.��J A ����2	
 ���6
���=	
 !2��+ ,�	�B-	
 �<Bx+ ,;�-.� ,~���� A 

�  O+��='�
� 4��!��
� 8/ ;���!
� �+��	�
� w����	
� S��- 0p���"U�� ���-�4\ , 1���T+ !
 ��+��f�	
 , �/	�/	
 ���H	
~���Q A 



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 75$ 

� L�e;A� ,��F >5�(� :- L�W2A� 8 8��
� , ��& *�Fl.� �-	
 ,! n�.��J A P�@.Y
%�.#�	
 ,�q �-	
 ���=+ ,`�� �-	
 ,~���� A 

� ,���
� ,5�2�.<	 ,%� ��� ���+ Qs<	
 ��6 n.��J ,��4��f	
 ����=+ ,(-����	
 ,
~���� A 

� '� O@
� ,��F , y��B �#�	 ,! n�.��J A �����)H	
 ����+ !2���+ ,��4��f	
 ����=+ ,
(-���	
 ,~���� A 

�  ��?�'���
� �4��Q� :��- x��@�
��������� ����-� m"�� �(
� , ���	�� ����& *��� y���=�	
 y�<.�	
 ,! n.��J A%��+  *� y�	
 �.�+ ,n�S+�� ��.�-�	
 �3�	
 l��+ ;�62�H+ ,
~���� A 

� 4!��
� 8 >�@	
� x@F ,�)�.	
 ( �.�	 ,! n.��J A-H+ �.H6 1!�� , � ��6  
! ,
%! C
 ,~���� A 

� �T�e�	
� L��e;.� �T�@	
� x@F , l+���	�	2>���	
 *�<�	
 ���& Q2���	
 ,
1��<	
  !��	
 ��6! n.��J , � ��6  
! , %� ��6~��~ � A 

� ,�'��-A�� ?����"
� >��- 8 ,���" �
� ,1e��=�	
 "�����	
 ����C ,  ����f+ 1b���7 n��.��J
;��.�� �! A%��T�4 5	[
 ��6 ,��Y��/�	 ��u��	
 ����u ��'-+ ;��62�H+ � �
p�	


����� ,~�~�� A 
� ���='�
� 8 m	�
� ,�y)u *�F ,*+x�	
 �+�� n.��J , ��=	
 L	�6 � ���T�)	
 ����=+

��.�-�	
 ,;�-.� ,~���� A 
� m	�
� L'g 8 m"��	
� ,1e=w�	
 "���	
 ��C ,! n.��J A ����+ ���� ��.��	
 ���6

1��	
 ,c42� �> ��+�u ;
 2S)+ , 1b�3)�− �.�.	 ,~���Q A 
� 4�!��
� 8 C �'!	
� , ���+-T	
 8�<.6 *�� �-��6 ,L	��B  o
 ���6 *.�+& �! & n�.��J ,

(-���	
 "�.��	
 �<Bx+ , 8	�C
~��~ � A 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 752 

�  S�!	
�/�W��
� �4Q�0 , y1!
�3�	
 -.�q *� *<�	
 *� ���& -=� ��C , n�.��J
! A� �Y �i�Y , �	�B y-	
 �<Bx+− ;�-.� ,� P+C
  
!− �� 9 ,~���� A 
� �%
� 8 l�!	
� ,!��6 *� ���@�	 , ª.S	
 n.��J*.B�� G� *<� ���+ , L	�6

��=	
 ,8	�C
 ���H	
 ,~�~�� # 
� C�W��� >]3 o?�'\ )��� 8 C��i	
� ,c� !9 *� -=� ��C , �����	
 ���6 ! n�.��J

�)T�	
 �.�� ,�q �-	
 ���=+ , 8	�C
 ���H	
~���� ,`��-	
 A 
� 4�!��
� 'W�i� ,��2�=	
 %
���B *��F ,t��2=	
 ���+�u �����	
 -�S�)	
 c���+, 

~���� A 
� 4!��
� 'W�i� ,y�2=	
 %
� _�B̂ *�F ,! n.��J A�����62� ���& *.<� , ;��.	2�

����.6���uF
 Q2����	
� �
!�
 ,t���2=	
 ����+�u ,%�-��S�	
� ���B!� �<	
 ����.	2�	
 ,
*.�k�	
 ��� %2Es�/	
� ���� �<	
 �	�B y-	
 ,~���� A 

� HC���W6�� J���@] :��=� o'FK��� '��W�i� ,���#)�	
 Gs��u ������	 ,�J -����u ! n��.�
l�-<	
 o
��6 ,;�-.� %��-	
 �<Bx)+ ,~��� � ,8	�C
 A 

� >	�
� L'g 8 >��'	
� ,�� �Sf	
 *�F , �.� ��6 n.��J ,nS+! ,~���� A 
� 0��;D����%"
�/ �����@	
� >5���(	
� ,����B �#�	 , o
 �����6 *����	
 |s���V n��.��J

1 �=)<	
 ,r�>�C
 ( 
b� ���.)��	
 %�xS	
 ,!
�3� ,~���Q A 
� ���;_�'� O@
� >5�(	
� , y�B �#	
 ¬��6 ��C ,! n.��J A1�
��)� !2��+ *� *<� ,

�.�.�q9 b2)' ,`�� y-	
 ,~���� A 
� �5�4�
� >��(� S- �-�(	
� ,P.�6 *�F ,! n.��J A;�'-� P+�' ���+ , ��+�u

0-�	
 Q& ,8	�C
 ����H	
 ,~���� A 
�  Gc'���
� )����� ,����F :��� 84���
� 4��!��
� ��!U��W�?� �'���
 , ���42�.+ ( 2�' �����	

����	
 ��6 v��	
 ��+�u -.�<u�+ �	�B   1��J2#	
 , Q�6~��� � A 



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 753 

� Gc'���
� )����� ,���#$¢	 ,! n��.��J A���6
-> !2����+ 0���� ,��4���f	
 �����=+ ,
(-���	
 ,~�~~� A 

� Gc'�
� )���� ,"
 �-#�	 ,����4 ��B2� ����& n�.��J �! A �� ��)	
 ���6 ����+ �! A
 |���#	
 ��6���q P.6��B9 ,��=	
 L	�6 ,;�-.� ,~���� A 

� Gc'�
� )��� �1=�'-. ,K� �u��	 ,! n.��J A���q O��6 P.��	
 ��6 ,�����	
  
! ,
(-���	
 ,~�~�� A 

� ���='�
� b- 8 > �W�	
� , y1-�Sf+ ���	 ,! n�.��J A( 
��> M	��V -�fY , �� ��6  
! ,
%� ��6 ,~��� � A 

� 1;4"��B ���- �	�
� J4��� ,! A1��BC
 ��)3	
 ���6 *�<� ,���.���	
 ���=	
 
! ,
;�-.� ,8	�C
 ���H	
 ,���� Q A 

� ���2��
� ��&Ti
� L'g 8 ��2�@
� �&��	
� ,����� �S�	 ,! n�.��J A *�� �-�	
 ���6
*.�./�	
 �! A��)�	
 � ���+ �! A��.��/	
 !��.6 �! A�+��H> ��.��	
 ��6 �! A %��.��B

����	
 �! A��J �y. �<	
 ,0-�	
 yQ& ��+�u ;�62�H+ ,� �=+ ,~���� A 
� L�e;A� L'g 8 �W��	
� ,��u-�	
 -���	
 ���	 ,! n.��J A%�u-+ -�� LU�' ,

�Y��/	
 ( 
b� ���.>
-�	
 Qs6[
 ,~���Q A 
� �e��	
� ,!ye��	 ,��.�6 n	�f	
 ��6 ���+ n.��J ,r�>�C
 ( 
b� , c���	


��.+sB[
 %�xS�	 8�6C
 ,(-���	
 ,~���� A 
� , �'���	
� , 2#��@6 *���F , o
 ����6  !� 1 
2���	
  ����<	
 ����6 �����& ! n��.��J

1 2��	
 , 8	�C
 ���H	
~��~ � , 8��6  0-�$& ;��+2��+ 1&  
�	
 ��=J L	�
���=	
 A 

� f' �W
�� 4!��
� +��2 8 y����
� ,?���
� +=3 :;�
� D�	�
 ,D p��!� Q
 �2f	
 `��  ,
���-@�	
 ���=�	
 ,;�-.� , 8	�C
 ���H	
~���� A 



 

 
 �%�&'	 � �() *� +,  *� -./	
�� 01 754 

� ]8 �
9(� �����
�\ ,1 ��4C
 *�
 -=� ��C , ����' *��I] 5J-.�B �1 ���4C
 *��

5J�#	x+�\ ,*+�� ��	
 LJ���  2�' ��	
 ,-i��S�	
  
! *�6 ; ��V� ,8�	�C
 ����H	
 ,
~���� A 

� 2��)	
 ���+ ,�i
-+�<	
 PI�Y ! ,-=#	
  
! ,�<+�f	
 ���H	
 ,~���� ,%��6 A 
� ���='�
� :�6�4\ l"h 8 z �i	
� ,l�.�-	
 ���& *��F ,! n�.��J A %�H��B *�� ���6

��=�	
 ,~���� A 
� x;'W��
� ,��F L'g xW�	
� ,��)u *�F ,8#H�@+ L.�
-��9 n�.��J � o
 ���6

*.+& ,����	
 ����	
 8#H@+ ���H+ �-@�� O!F�& ,8	�C
 ����H	
 A 
� j
�� :=� ����
3 S
.  j
� �(
� w��� ,y�2�q¢	 ,��.�-�	
 ��=	
 "�.�9  
! ,-@+ A 
� 4��!��
� 8 <Q4��	
� ,K
 �-��<	
 *���F ,! n��.��J A���2�� �S	
 8#H��@+ � L	���B *���

�u-+
! ,& �<Bx+ A%
 �� ,;�-.� ,~���� A 
� �����='�
� ���%
� ���-�4\ 8 <Q4��	
� ,�)���%2�� �����B ,-��=#	
  
! ,���/	��/	
 �����H	
 ,

~��~� A 
�  4!��
� 8 84	
��84�
� ,�	2�)�BF
 1�
-3)=	
 *� ��	
  �V �.<�	 , ���+ n.��J

 �H.�	
 ��g ,nS+�� ��-�	
 ����	
 l���	
 ;�62�H+ A 
� �8�4
� 4!��
� ,����6 *<� ,r ���	
  
! ,(-���	
 A 
�  �+��='�
� 4��!��
�/0?����=� ����6 , �+5�'���� �(
� b�]�'��=. D ,C��� �	- C�D ,S��
��� ����"U
� ,

svs{] # 
�  |�����
�G���(�A� ���;�n L'��g 8 G���(!
� ,%���.� ����C ,! n��.��J A *.��<�	
 ����6

���#	
, �	�B-	
 �<Bx+ ,�/	�/	
 ���H	
, ~��� A 
� m���4�
� m��	Q L'�g 8 m���4�
� m	] ,��2.� y<�	 ,! n�.��J A L	��B G���	
 ���6

Q-=+ ,���.���	
 �2��	
  
! ,t�2=	
 ,8	�C
 ����H	
 A 



 
������ �	
�� ����� � ��� � �
�� ������	 ��� ! 765 

Abstract 

 

This study concluded that the linguistic aspect has 

dominated the definition of Exclamation by many grammarians. 

The subtle reason underlying exclamation was also counted as a 

limitation of the definition among many grammarians until it 

was almost taken for granted in many sources, but during proper 

scrutiny, we find that it has no effect on this style . 

Then I halted to explain the standard structures of 

Exclamation, and concluded that the statements of grammarians 

in the interpretation of these structures are inconsistent, and that 

the correct interpretation is that which clarifies the linguistic 

usage, involving the show of surprise and puzzlement, and 

seeing an act to be great . 

Moreover, I studied the parsing of the Exclamation 

structure (Ma Af'alahu!) and concluded that the closest parsing 

to the meaning is as follows: 

Ma: is an exclamatory expression, which also stands as a 

subject . 

Af'al: Exclamation verb, which is a past tense connoting 

exclamation . 

Zaid: is in the objective case due to exclamation though it 

is not an object in itself . 

Finally, the whole sentence composed of the verb and the 

object is the predicate of the subject because it makes a complete 

sense . 

I have recommended that the linguistic councils and bodies 
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should consider this parsing; for it may be easy for beginners and 

serve as a remedy for those who wish to facilitate Arabic 

Grammar based on its classical heritage. Allah is the Sole 

Grantor of Success and Guide to the Right Path . 
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Abstract 
 

This research tries marked as "monetary stance and 

question poetic Qudamah Ben Jaafar" that stands on the 

problematic quest to establish a theory in Arabic poetry, kept his 

texts and especiallity, and aims to introspection poetic landmarks 

when Qudamah, and detection functions laid down in Hair 

environment through cash position on posed the one hand, and 

about Almath on the other hand.  

Handles research and according to this understanding 

within the inductive approach which is based on tracking partial 

issues with a note characteristics that marked the molecules 

issues raised by the research, and through the transition from 

molecules to college, or from the private to the public, and is 

based in the track it on observation and experience, the 

extrapolation of realism particles, and assay them, right down to 

the general laws observed by the research before him, and his 

criticism of poetic discourse.  

Based on what progress has been research in the 

introduction and pave the three sections came, and a conclusion 

and proven sources and references, the first section titled: 

Question poetic Qudamah, and the second topic entitled: position 

Qudamah of noodles ingredients, and the third position 

Qudamah of noodles industry and monetary standard.  

Came Conclusion including the most important findings of 

the research . 

Key words: 

Poetics, Critical Position, Scientific poetry, Components of 

poetry, Production of Poetry, Poetics of Normatives. 
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�# H)J�� R'� GB Ĝ K���.��	 g����&* ,�7 ��� �m�	 )���&'�� ��� H7�+? 1�9���� j ��� �m�	 <��� �:  +g��9  +Y��9�
 1�B H�����* H� �5.�0	 ]���/b ��B ,������X�� � HZ��,/ ]��l3b G)<� M-�	 g��ab q�;H�� R5: GB/

 LY9���.�	 ��� +) ]<� G7�	/ , +o M/f�.�	 R� G2�/ +E�9F�	 +�� ]:� QB ,;�����X�	 
 +� < ])�&* �̀ �  ���� 	/O ����# 1B ��  ��� /��# �@ �0 ���	 R1 ]'  "$%��	 +o M/f�.�	

"�6 /b , +��]� ]��	 1�B �H ��, ,<	��&.�	/ ��'��	 ��� G�2.�# ".�	 ���9�7�.�	 o�MX�	  c)��&*
 ��� Hs�aGb )�&'�	 ef�� W;� ]�/ ]�lZ���	 �̀ b �9$ ,"$%��	 [< ���	 ]�]�9 ]6 GS +6fG# c��q�0

$%��	 � �2Kb ���� 89�:�	/ ,"��'F�	 `��0 1 	/ ,4%@���	/ ,�Z�5�	 :YlB ,C�B�7�	 �
 �6 ]�l3b �6�7�	 ��� 89 �:�	 `�3 �7�/ L�6�9$/ ,"���?�7�	 Ad�Z/ ,4���5�	 �6�7�	
 �� �3b �����@ 1�B/ L�7����	/ g�����	/ ��0 ���	 R1� ]'  ���9 O_	 )<�� M-�	 �� < ���� � HZ����

b :YlB �'0%'�	/ `/� R&'2�	 ,�6��9$/ ,��y< 1� 	/ ,��9�0 1� 	/ ,�X�0<b/ ,`��?%*
 �6O���2.�	/ ,����U_	 `���� G'�	 >����ab/ ���� �:�	/ A��� �0 ���	 19��  ���79T��	 ���� R-�	 ����



 

 
�	()�� *����� +�, +-. /�� 0	12 3 3. &'7 

I���� R:�	 �	��� �	 ! ���6�Tb/ )���3��2�	 ����� ��� H�92���� C���2���	 Cs���6 `���3 Ẁ +�/ L
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�i�3�Z /b � ]2� ]&�	 k9* �]�].�G# Ẁ ]b � �B� k��_ ,@�B /b��� , (� ]2+� ]3 RY G3 ! +<�]�+.�s	 ]1+B ��G  s/ ,
 +;� ]2+� ]&�	 ! +k+�Wl+B +<�]�+.�s	 ]1+B ��G  s �T , (�W�]  �]�+� � ]� GD�]  �� ]DW�	 	 ]q+� , � ]�� G� ]��G W� ]@ k�� +_

 c� ]' +a +A� ]2 +DW�s	 ]�W� +� ,� ]�+#� ]3� ]Z/ � ]�+ 	 +� W�+� +��9 +'9 ]&+� ]p+� ]f ]3/ , ]�+�+@� ]B/� L +k W� ]��	 	 ]f ]6 �]� ]� ]*
e�]� W� ]3 ]q I +f ��	 ,� ]6	 ]� ]� � ]2]� W/ GO Ge� G� G��	 +e +f ]�+  G� ]Z� ]- ]'�	 G�� +J ]B G� ]�W�]# �2������� L 

<��5�	 ��� ",�7�	 � ��� �����	 ����� G<�?� ]O R� GZ 	f&6/ , 1B ]O�'.0	 Ẁ ]b �� 
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 +�� ]'�]_	 +S9+#�]# "+* H	� W&+* ]z+�]v]. Wm]# , "+��� ]� ]2W�+� cA ]�� ]U ���¥]b +�� W& G�+  ]p� ]� GS��#�]. ]# � ]6 G�� +5]# WY�] 
�� ]� c� ]�+ � ]#/ ,��+  c� ]7 +Z ]s ]/,  +h'���	 "+* "+�� ]�2�	 +Q@	�2  ]�W� +��	 �̀ ]b/ , +��� ]'�]_	 +Q�+@	 ]� +2  c��W� +�

 +jWXM��	 "+* � ]�9]� ]� +� ��	 ���	�� �L 
L−  �� ���@ �.	
 :���	���	
  �� �,��	
 <�=� �1 �� < C: ���': 
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 Ẁ ]b �����	���m'� ��9�a�F�	 GA%�&�	 ]S� +m].&] ,1+?�� ]B RY� G3 ! k�m'� G�9Tv��.�	 k�� G̀ ��&/ ,
�������	 ! ���26�9Tv#/ ���26</O z���.F H%l��B Gz�����.�	/ G�9&��.����* , Q��@�2�	 S��m� 

	f��� ;k����b 1��B ���]9 ]# ]b If���	 ¤��=�	/ , ce����/ z�����.�	 /b ���9&��.�� ]O �����G# Ẁ ]b G1��&2G s
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�	()�� *����� +�, +-. /�� 0	12 3 3. &79 

p�f3 ,	 HO�' GB �Ux	/ �H� �3� GB �26�Zb `�& �@/ ,�2��9  �@%��	/ , k���  � �2�mG �B /b
 ��Ux	 
���X�	 E%�U 1�B O��'2�	 
���X�	 ! e ]O�� G�// e ]O	 ]��+.B	 G����� �B 	 H�9l3 k� �:�	

S �3�2�	 ,E��9F�	 j��? 1�� p�q/ , (;�B�2�:B/ (;���2�mB 1�B k�9* G<�l.�mG ��B/ ,
 (;�0�2�B/ , G�'?���	 �� G, R��G#/ GE� ]� +'�s	 �6 G�9l G ��� ]-]  (<� Ga/ L 

�96	� � �*�Z E�@ ��� �G����/, : +��9 ���	 +�=M��	 +̀ �m� ��� G� ���. �6/ 
 (̀ ��� �" [� [.	
 �#�Y� �] ���* <�� �E �,�$	
 � �= �*    <�'� �� �. �h �̀ @ �q
 �� �r	
 
��	 �\� �� �) �& ����� 

 c)O�' GB +k�� ]:2�	 G)<� G-* }��b{ :"6/ ,k  +k��:2�	 G)<� Ga/:  M< M���	 kK��:Zb ! G� W�]��	{
 c1+B� ]3} ,��B�Bb ".�	 ])<� M-�	 �̀ ]b �s+� O�� _	 G)O R��. GB c�2Z%. GB c�� �3� GB c)<� Ga "6 , G� W�]����*

e+O	��.B	/ k+.��0 ])<�� Ga G�� +D�].m] ]E��9F�	 �̀ b �s� kG�'� �3Gq `�/ , k�+K�B +��@< Gd/ +E��2 ]�/
k +�	 ]�B]b , (E�2�/ (�Z	< 1B h'���	 ! p�q Y3 e�9lG �B/ , c���G  }kK��:Zb !{ :k���@ !/

j9� �m�	 ��]��	 ]j2 G� ��� < �� ]a �Uu , ���� ]\ �F� ]y +j�2 G��	 p��q ])<�� Ga ���� ]> R�7G ��.Z/
 cC�:Zb k� ��9 ]Z �H�K� ]3 ]� W�]��	 ,�	 ���� k�  ]JB�9+� R< M��	 +��G�+  �#b/ G�� ]�	�.# "�.�	 ��29���	 d��� G&

k@�2�b ! G� ]T� ]&]. ]#/ , p��# ]�<	�2.�0	 ]< R�� ]-G9+� } c1+B�� ]3{ :k���@ ! H%�l�2 GB �Uu (��G�  C��/
����DG� A��/ d��&�	 ,k��U	�  c����.F GB �����&�/ , (��9�U (�6��B (O��9�a ���� �����  "��*

����F.m9� L 
�	 GQ9X.m k  k��:2�	 +)<�a +O�� b 1B/ GO	��.B	 �6/ k��:2�	 ]O�� b ]N<�G Ẁ ]b GE�9F
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k�9�� ]Y� +-]� ��.Z <� M-�	 1B 	 HO� ]� �R��G Ẁ ]b +E�9F�	 1B , ������	 +E��G? j��? 1�� p��q/
Y MBv�.�	/ LA%&�	{ +k��:2�	 G)<� G-]*} �  c�3<�B/ c��,	/Q2� �m�	 ��0� , k���:2�	 G)<��a/

 }Ym��	{ k –� HDb−  +o M/f�.�	 +� �0��  1&�/ c�3<� GB , +k]�� �:�	 Gk�� ]/ /b MI���-�.�	 G��G��	/
o M/f��.�	 j��? 1�� k�  k���:2�	 ! cN ]< W�� GB c��B]b })/%���	{ �6/ �2��9  � � If��	 , �� �Bb

A%&�	 ! G)/%��	 , M/v# ��� G��.�# ����+V* (E , 1� ��� Gz +:&] If��	 +E�9F�	 G</O  v ��6/
)/%��	 1B G� ���. If��	 "m'���	 +��G��	 p�q , h'����	 ! G)/%��	 k G3|# �B ! Yl2.2�	/

 (�Z	</ () �f ]� 1B , `	qx	 ]§�G��]. ]* Gj�]XW� G# H�.B��a �� H*/�Z W�� G�] ��� GY�925�	 GS�9�X�	 GA%&���*
�7* , HZ/ G< ]��ab Y h'���	 ! I�m#/ GN ���.# � , H�Z	</ H) �f ]� ��G� +m&G. ]* , GYm��	 p�f3/

 GY ]3�G# H)�� GZ H) �O�B W� G�] �� ,`�mR��	 ! �i/%�  G��:]�/ , ! Wg��� ]yb ���UGb c�/ G< �6 Y 
 ]) �f���	/] �	�:�s	 h'���	 L 
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} +h2 �:��3 � H�,	/ , ©N� ]y k9* �p G:] Ẁ ]b 1+&2G s , ��9* Mp G:] s �����X�	 ]h2 �:�	 �̀ ]b �23

 (� ]-]  / Gq ,e +<� ]&��+ ! k� ]<f G� s W1 ]B �s� �6 G�+&�G s/ L 
p���m2�	 	f��6 ����� "�� �5�� ]y If�� ��	/ , o M/f��.+� ��� H0�0b +O��� ]� ]_	 +) ]��� W&+* +q���FR#	/

 +)<��� M-�	 , +�]� R��� ]:].2�	 +;�29��m7�.�	 p���.  WY�� ]'�] ���� 4�����5�	 �6���7�	 ]����� ]89�� �:�	 �̀ ]b
k9�:�.�� , +E M/v��.�	 ���� G�� +2.�] � H29�m7# k2� �m]@ �2���/ , +o/ �f��	 ���� G�� +2.�] GE M/v��.�	 	f�6/

 +E�9F�	/ ,9l2# (k9�:#/ (�� ]a (k9�:# ��� ]k9�:�.�	 ]� �m@ +[�0]_	 	f6 ���/ �"� , k9�:�.�	/
19*���X�	 19�  +�3|�:2�	 +�'� R-�	 ���� k�9* G���G �B �6 e��� �� �-�	 , Gk��/ `��3 ��B Ib

k� +m'�  �H�R9]  	 H�6�n k9* +k� �:�	 , G���.�] s/  (��&+* +E�� ]2�+� ���� ,}+O< ]���� ]3 �6 M�� ]U{ :���+��73 ,
 +� ]-]��	 +� �0��  GN ]<�G ©" Rm +Z ck��:B M� ]F��* ,��	/ �� �0��  �� HDb GN ]<��G ©"� Rm +Z k�  ck���: GB GO<�

 +� ]-]��	 , G)�2 G��	 �6 19*��X�	 19  +k� �:�	 Gk�// , +� ]-]��	 +� �0��  � HDb GN<�G/ L MY G3 	f&6/
�r9797Z � H3	|y	 `�*��X�	 k9* GN|: (k9�:# , +)<�� M-�	 +�� ]� +� W1�+B +C"� �:��  +C"� �:�	 +k9��:.3

 +Y W&�� �:�	/ ,�����  +��� ]7� ]���  /b +) ]� G&����+  G��.��m2�	 GC"�� �:�	 ]k����:G Ẁ ]b , +��� ]� +� W1��+B +k9���:�.��3/
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Abstract 
The Title: 

The idea of the graphic dimensions in the rhetorical 

frame and its role in developing the imagination and artistic 

value of the recipient. 

The researcher: 

Professor Najah Ahmad Abdulkareem Alzahar. 
 

• The research aims at: 

1-  Adding a new idea to the rhetorical thought by based in 

some of its parts on the theory of (Alnazm) composing, that was 

developed by Sheikh Abdulqahir Aljorjany. The theory depends 

on the art of drawing and symbolic preliminary graphics in 

addition to imagination to enhance Arabic major students' ability 

to comprehend the beauty of the rhetorical framework. 

2-  Developing the theory of composing and producing it in a 

new outlook and a modern mold to encourage its distribution in 

the rhetorical lesson in the different educational levels. 

• The research adopted the analytical method and it resulted in: 

1-  The idea of the graphic dimensions is new in its 

manifestation and it has its base in the rhetorical lesson because 

it depends on the most important theory of criticism and rhetoric 

which is the theory of composing or relations. It also emphasizes 

artistic imagination and its connection to Art and painting. 

The homogeneous argument among the foundations that 

developed the idea of dimensions brings vitality in the rhetoric 
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lesson and adds an element of suspense and frees the lesson from 

rigidity. 

2-  The artistic value of the idea of dimensions sets the the 

rhetorical lesson free from too many terms and divisions, e. g. 

dividing similarities into singular and complex is a matter that 

the idea of dimensions showed that there is only one figure to 

deal with. it can be either simple or extended depending on the 

recipients (student) emotions, imagination and education. 

Key words: 

graphic, rhetoric, similie, imagination, drawing–images, 

statement, literary taste. 
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Abstract 
 

The Charitable Endowments and its Role in The Social 

And Humanistic Development in The Islamic Age 

from The Middle Sixth AH Century to The Ninth AH 

Century 

Dr. Taha Hussin Awed Hadeel 

An instructor of Islamic history 

Aden University 

 

This research deals with the historical study of what the 

charitable Endowmentsin Yemen provided regarding the social 

and humanistic development in the Islamic age, in particular in 

the middle of the sixth AH centuryuntil the ninth AH century . 

The recorded historical resources during the sixthAH 

century until the ninth AH century certified that the charitable 

Endowments played an important role to develop the different 

social, intellectual and scientific aspects of the Yemeni personal 

life. 

This great role of the charitable Endowments participated 

in making a greatarchitecture renaissance that had not been 

noticed before. It is due to the variations of the charitable 

Endowments which varied from educational schools to mosques 

with their educational and internal sections beside the kitchens 

and its role which was assigned to the carefullness of the 

orphans, students who did not continue studying, and healthy 

care. 
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Moreover some other buildings, Agricultural lands, 

gardens, farms, hotels, Pounders and shops were devoted to 

support the charitable Endowments financially which helped to 

obtain self dependence for a lot of endowments constructions. 

The charitable endowments had shown a great benefit in 

Yemen as they participated in providing a humanistic 

development that led to appearance of alot of scholars, scientists, 

lawyers, speakers, historians and doctors...... etc, who studied 

and graduated from these charitable endowments and gained a 

financial support as well as they obtained chances to teach later 

on. They participated in developing and improving all the 

intellectual and scientific aspects for a lot of Yemenis at that 

time . 

A lot of results can be concluded for this research most of 

it:  

The charitable endowments in Yemen had gone through a 

great social and humanistic development that could not be 

witnessed within its Islamic history due to the noticeable impact 

of the external affects that allowed Yemen to be connected with 

other regions of the Islamic world. 

 

Key Words: 

 charitable endowments, Yemen, the Islamic era, 

development, social, human.  
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�−�  �!�� ��H,I : 
 %��&� ����R$ S��, 1����z P�������������&���O�� �����1"�� 5	�����, � ���	
�����{ 

jGeographical Vision for Planning Arid Climate Cities � l
Mj SAC �	
��� 9.&� ��F�|}j ~�C�,� lnoq|+ ��	
����� P������ ��"c 1A� l

j �	�	��, �	��� U�	OL, B�) �����&O�� ���1"�� 5	��, �Planning Unit l
� N��	 > �� =.8�, ���1"������8� , ����J�� 7��1����� ��
��"�� #�	
 �
.��, U�  ��;�
#$�8��F� ���") ����
� ,���!;> ����e� 5���^ ���� ���8"�� � ���A� Um�<��_ ����> �
.����

7��bs� , ���J��� � ���1�Ma� �O�) U)��, (	I��� �L	8�� ���� U&�� �\	� �L���
=�8F�� ��")>� N�<��� v�	"�� DC�.� @� ? ���O�� ����  %�&��� G1A �"; � P�"��F�

3��4&��� U)���O��� U�)�CE�� G�1��Mf� �+���1, PD�)0� v�	"�� G�1��M� ? =��;�
 %&� #�1A �� S+> �������&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� :U�� ��  

N�O  #��c �> �����&O�� ���1"�� 5	���� �OO�� �	
��� P��$ %&��� G1A
��	m�"�� ���+DC�.� @��� -��M���� ���"� �����&��O�����	)�"��a�� ���	I��"�� ���*
���� �?  

jq ��*� �����&�O�� ����1"�� 5	���, � ��	
��� P���$ �����) %&��� =.; l P&.�

Q2�!<� ?jp Z�CDQ Um1��� ����c ����� 5���� ��") VW��� %�&��� V�Y �"; l
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 ����1"� X���") H	�F$ �"^ �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����)
����8�� ? 

*G 4# Q&�� &# *�>� 4�+ DE��  �!�� R,���j :n ��	��, ��	$�8�0 C����I� => l
 3�+.��� 3C���^ ���> w��J� U��	��, 1��1� %&� � �	
����� P����� %&� Hm��$

3��4&�� 5	������ ��	
���� U��"J�� U��	����� C.�O��� �����) ��";Q ?jq ��"; l
j �	�	����� �	���� ����) => %&��� BWL�Planning Unit l �	
����� P�����

 �8�R, 6.�M� �� ���� ����1� � ��*�	���� g�1� ��M��� �����&O�� ���1"�� 5	��, �
�� ���� ����1� #���., U���� ����&�� ���4��� �  � ��M� �O�) , �&�.�#7 S>&# &�I

 ?T�6 

�−�: �!�� U�>GV : 

 �����) ��	���� ����� U��	��, Zh."$ �") �	
����� P����� %&� VWA�
����������&� ���1� /�) 3�4&�� 5	����� � �	
����� P , ���U�>GV WX!*� *G 

�	!&�� /�0 SF��, U���� ���1� �	� 3<�� %&��� �<+:  
 :13(�  &&�!��� ���	$�8�0 ���M�CD �������� � ���	
����� P������� ������) ���	��,

��J�� ���8�""�� � ��� ���� ������"� ��� ���� �����1� � �����&��O�� �����1"�� 5	����, ���	
��D.J�F�� , �����1� � P1���1��� N���	 s� /���) ��*�	��, 7���	�� ���M�CD� ���	�&, �"	��Ma

 �����c 5����� �"��^ ���	�	����� ���	���� Z�CD0 ���	$�8�Q U���	�&, V���Y @��� ��� ����
� ���� ���1"� U�	,�WM�� ? ��> &�!��� Y&X�� �����) PC1��� �1�� ��� C����I� .�+ :

 ���&�� ���4��� �  /�) �	
����� P������ ���� ���1� �**��., U��� ? 

�−�:�#%�/��� �AZ# :  
 -��;� 9.�&� ��� P��	!; 7���.�J� @�"� %&��� �	^�
 �� ��&��� -����
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%�&��� �.�^.� -J�R, -��F� l@����"��j ��L���� 7a���� � ��C���,� , T�<��;�
���	$�1	"�� 7���M�C1�� ���� ���	!8�� D�1��)0 ?=0  B���� ���*���&$ U����� 7����.�J"�� S��+>

$�8�0 ����M�CD ������1"�� 5	�����, � ����	
����� P�������� ����	�	����� ����	���� Z�CD� ����	
 %&��� �<+ � �*L	�O, �8"� � ���� ���1"� ���c ���� 5��� � �����&O�� /�0

 :�	�).��"��[&&�3(� �&&\%�K���  ���	
����� ���	$�1	"�� 7���M�C1�� ���)."�� :U��+
 => �.����"��� �	�	�OL����&&�#%���� �&&-']��� &@+ ^%&&2� ���AfJ�� 7�h ? �&&\%�K���

QG ��.X�� %�&��� �<�*� ��r G��	��� S�, U���� ��	��8"��� �	$�1	"�� 7�M�C1�� �)."�� :
jnppq+−nopp+ :l 

:O4G�,&�� 8H%��N ����Z���� ��I�,JK�� ��.�>���� �'��>�� �\%�K# :5�3V  =0
 ���") 3> � �����R�� ����A ��� ���� �����1"� 3���4&�� @��"���� �+������ @��^.�� ���M�CD

U��mE� �> �����c gN�.��M U���	��, , g�1��� (����+.� g�����> w���J� ? /���) 6���J��� -������
4G�,�� 8H%��  ����1� � P1�) -�$�.� ��) ��	
��� 7���.�J� �	
.,� �	�, ���1"��

� ���� , 7���.�J"�� �� �.��� �<+ @"� w�J�� ��	�	����� ���")s� ��!;> ��	
�����
�	��b PW
 �� #8�*�F� ��� 3�R� D.*�� �� #���&� �"� ��D�� �L�8, , PD��) T�<��

 v<��+ ���!�����&&Z���� �&&'��>��  ���!� �����1"�� � ���	�	����� 7���FM�"�� ���*�"&�,
 l����+�	_ �> ���������� ����1���� =.\���R�� PC�b�j 7�C�b.���� �> 7���$��s� �> 7��1������

E"��j 31����� :1�– > – noq|+l , i�"I � 7��.�J"�� v<+ S+> :	�O, �8"��
:7�)."�� 

N��&�!�� �*�># _ QH��(� O�#�>=�'�N ���/�'� �'��A O:  �<�+ U���
 � D.��."�� U�^�Cs� 7���1���M� �.��� ��OL� ��	AD ��O  7��M�C1�� �� �.���

� ���� ���1� , ��*"�  ��) ������ [� BC� �J�A �; �"R� ��	_ �> PC.��� gN�.�M
PC.�� ? gN�.�Mj #�FL$ 3��4&�� ������� 5	������ ��	m�*��� ���O&"�� w�J, ��	� 
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 ���������1"�� � U������^�Cs� 7a�"J�������Ma @�������b., U������+ l������� f�� �> ���������F��
jZoning Ordinancel , �	��L, @� �	
����� �*JA�.�� �*)�.$s (O	O�, 3>

�O�"�� ��"J��Ma� �.�� ��	J� �"�$>� ���c� 1��1&�� 5m���I #�J� ��
�� ��*� '
�����1"�� N�E���> � ���	
����� ���*JA�.� , �+������ @��^.�� S��*
 ���	"+� `���, ����+ �����
� ���� ���1� � U^�Cs� 7a�"J�Ma ? ��.$s� � U^�Cs� 7a�"J�M� S+> :�O,

 :�	����� 
jnU�8F�� ��"J�Ma� l? jq3C������ ��"J��Ma� l? jpU)���O�� ��"J��Ma� l? 
jo5�����"�� ��"J���Ma� l? j���"J�Ma� l�U��)�CE�� ��? j|��"J�Ma� l�U&��O�� ��?  
j�U��*	
W�� ��"J���Ma� l? j�U��"	�J��� ��"J���Ma� l? j}U�.��8&�� ��"J���Ma� l?  
jny������� ��"J���M� l? jnn����+�	_� 3C�DQ� ��"J���Ma� l , v<���+ ���� �.��$ ���;�

 ��+ ���"�� i	� P�	!; 6���> #�&, :�O� 7a�"J�Ma��* ��� ? 
N���!�� �*�>�� ��/�!<�� �'��>�� O:  ��� �.���� �<�+ 7���.�J�� Hm���$ S�F�,

 g��^� � (	^�� ���8M� ���1"�� P�	&� ��bf� ��> 3> ��."�1��� 7��!��� 7�M�C1��
 gf���F�� ?@A�.�� � , N��� �.Y ��	�  C�#�>�'�3 D,B��� 8�K��� �*���M��"� 5�,��

 �*�J	�Y @� �*���F$�� DC�.��� ��	�.�.	� ��	��� ������ i�C��4, ��� ��*L��8, U���
v�	� ,�m��&�� v<+ �+��, �8"� a #	�)� ? 
N���!�� �*�># _ `,<�� ��!a3 b2*�� �'��A O:  7�M�CD �.��� �<+ �"R�

 D1�)� �r���M>� �+CD��O�� �*�
�!;� �;�&�� S� � K���� 7�8�R� �+���� @^.��
�D��O�Aa� PC1���� 7��;�"�� G��J�� ������ ���^�>� ������� ���;�"�� �f���� /��) �

#)�.$>� ? �<�+ � �	�����F"�� 7�JA.���� 7�*�.��� 1�1&�� g�1� �"*� �m��&�� v<+�
 �.�  ���	AD 7���.�J"� 7��M�C1�� v<�+ =���, => �����c ����1"�� 5	����� -$����

�����1"�� 7���)���� �	�8��F�� ���
�!8��� 3D���O�Aa� @��^.��� =�8��F�� ,
���^Q�� /���0 �
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���1"�� ZC�I @A�.� /�0� �� � ���� ���1"� P���J�� K���� 7�M�CD ? 
N��&&�\�����3 ��A&&Z�c�� �&&'��>�� O �&&�!�� �&&*�>�� �.����� �<��+ �"��R� :

 P��Ma� S�� � =�8�F�� D1�) 7� .�F�� 7���1��, �����, ��OL� �	$�8M 7�M�CD
�I� ����1"�� ��I�D P��*�� ��"$>� U).���� 3�"J�� -	;W��� l��*	��� ��*��j ��*�C

����J�� �&�O��� S	��J��� �.��F�� =�8�F�� ��")> �.$� K�L$Q�� �I1�� �.�F�� ?
 ��	).$� ��*��� � ��*"� � �;��F"�� �.�$� D1�) ������, �	�8M 7�M�CD �"R� �";

����+�	_� �I1����� �.���"�� ����� C��\����Ma� �����F$� T����"��� ? 7����M�C1�� T�<���;�
 ������J�� �.����� S���  �"��R, %��	  ��D���O�Aa� ���\	���� ���"J�� ����
� E��;����

�+�	_� ����� :	��8,� C��J��� U^Cs� C�JM>� ���1"�� � ��C�"!�Ma� ? 
N�_ &&&@\�%.V 8&&&��K+ �&&&IX��� �&&&'��A O �&&&�!�� �&&&*�># ����� �.������ �<���+ :

 7�
�!8�� @�b.�� �+���� @^.�� �) ��bf�� �	L���� U�J, ��s g�1� S*� 7�M�C1��
R,� ���1"�� 7�)��A � D1�)� U^�Cs� @�A D1) �$C���� �O  7�M�C1�� v<+ �"

1 �.�� C��8*�� � �	�8F�� 7�1 .�� �.$� ? S�+> 1� > 7��
�!8�� �		,� 1�1&, w�J�
 1��1&, ��8"� �*�fI �� #$> %	  ���1"�� ����F� � ���, U��� �	�	����� 7��Ds�

UM>���� U�
s� �+D�1��� C�1��� ���1"�� S�  ,�� ���A ��"�8
 ��OO�"�� 7��
�!8
 �
��"�� �	�., :	��8,� �"J�� �� C �.Y #J� 7D�b� ������ ���1"�� S�  D�b

���J�� 7��1���� , #�J� ���A� ������� ����1"�� S��  ��A 7��
�!8�� 7D�b �"�;�
 #�J� D�DE�� #�$> a0 ����J�� 7��1����� ��
��"�� �	��., :	���8,� ��"J�� �� C �.Y

9.����� G� Dba� ?=> ��	�&��  -�$��� E�.�� B�) U+ 7�
�!8�� 1�1&, 7�M�CD
 5	����, � �����+.��� ���	"+s� 7�h U��^�Cs� 7a�"J���M�� =�8��F�� 7���M�CD ����

� ���� ���1� ����F� , ����1"�� ��D��O�Aa� PC1��"�� -�F  7�
�!8�� D1&�, U�������
 6����� �+D1&, U�����	J	���� ���R���� ���1"�� :��8, U��� ? 
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�&&&&&\%�K# :d&&&&&�.e N �&&&&&�f>!��� �&&&&&�.�>���� �&&&&&'��>������G−����G O

: �!�� �E@� @+ ^�2�� �� Q��� ��!����� �'��>��3 

 ���) ����OL"�� 7���M�C1�� T����� G���	��� => '����"��� �C������ /���) /��L�� a
 :P��
 � � ���"��j � ���� ���1�p−nl , a ���.Y ��A�� ��	��) �	��� �L�8, Z��&�
	"� ���r G.���� =� %�� ��� ���8"�v1�� .� (��J , 7���FM�"�� ���*�"&�, PD���) T�<����

 @������ �<�+� l7�C�b.��� /��  �> 7��$��s� �> 7��1����� �!�j ���1"�� � �	�	�����
���1� �	� 3<�� %&��� K��$ �) ZC�I ? 

 ����1"� U�	,�WM�� ���c 5��� D�1)0 P.��� G1�� %&��� �<+ => ��	�&��
� ���� ,� �<+ �!"� (����� �!"� �"�C ���.��"��� �	�8�� ���R"� , g,&h �&� T�E�3

W+&&-�� ,&&Z�=��� i�*&&Z���  D�1��)0 ���*����� U����� �	�	��OL��� ���	
����� 7���M�C1��
�����c 5����� ? P������� ������) C�����Ia U���	��, V���Y ���!"� .��*
 %��&��� �<��+ ����>

@�A�.�� BC� /�) �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� , G1��� ��A.�� i�L$ ��
�	!� �M�CD � �	�8�F�� N��	 s�� 3��4&�� 5	������ ���"$s �+���� @^.�� �.  P

�� ���� ����1� #���., U���� ����&�� ���4��� �	AD V�Y @� � ���� ���1� , T��h @�����
�� ���� ����1"� U��	����� ����F"�� ��M��"�� �m�1���� 7�	�.��� S�1�, ? �<�+ ����

���A �	��8�� �	$�1	� 7�M�C1� % ���� G�A ����"��  B��� %�&��� �<�+ � ����R��
 ��.8,��.�#3 ��.#� ����j  � ���� ���1� #R	J, 3<�� �+���� @^.�� �) �	
�; ��	AD

�	�^�"�� D.��J�� �f�I ����1"�� #�� 7��� �"�)� �M�C1�� �.^.� ? T��h �"�c 1�A�
 -��8�� ��!� �� ���� ����1"� ��AfJ�� 7�h ��	��8"�� @����"�� @�"�� ��	��8� 7�M�CD

 9.&���� �	$�.����� ��"�$s�� C������ Gf�
s�� C.�O��� ��C������� 7�	m��O Q��
��M�C1�� 7���.�J� �	
.�, B��� ��+�	_� 5������ , X�8��F�� .�"��� 7��M�CD ��!�

 `������� N������� v���	"�� DC�.���� �����"�� ���M�CD� �r����M>� �+CD���O�� X�8��MQ��
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���+�	_� ? ����> ���	m1�"�� ���	$�1	"�� 7���M�C1��jnopq+−nopp+ /���) 7E��;�, 1���
 l
 7a�"J��M�� X���"J�� .�"��� ���"$>� ������� .�"��� u���M>� ��"$> �M�CD �	�,
 ������ ��	m1�� 7�M�CD� �	�	����� �m�1��� @A�.�� ���4&�� �\	��� @^�� U^�Cs�

9.������� X����"�� ��.��$�� �C�.��R�� 9����>� �����1"�� ���I�D ���;�&��� , 7���M�CD�
"�� ."��� 7�EL&� �> 7�D1&��+�	_� �+."$ � ��� �fI ���R���� �	J	���� ���1 ? 

 �<��*� ��� ��"�� ���	$�1	"��� ���	��8"�� 7����.�J"�� CD���O� S��+> :	���O, ���8"�
:�	����� ��.$s� � �*J"�� % ���� G�A U���� %&��� 

n?  %��&� �"	��Ma %��&��� �<��r ����.��� ���AfJ�� 7�h ������F�� 9.��&���z P�������
�	
����� �� ���1"�� 5	��, ������&O{ , ��"	��� ��	��8"�� CD��O"�� �
��^Q�� �<+

%&��� �<+ @���� � �$�1"��� ? 
q? ��fB��� ��f,��� j 9��� �A.A ��Google Earthl(	m1��j l , 1��) ���>

 � ���R���")  G.��) 1�*J� @�� (	"�MC �	F���� �8"� � ���� ���1"� ���c 5���
 7��	m�� /��) �.�O&�� B������� ��	������ G.��J�� E�EJ��1��) T�"�� ���1"� N�4L��
 �	�	�OL, ��$C��� 7��M�CD ���> ��� ��L���� ��	��b 7�W�
 U��, �A1�� �	��) �	m�4


� ��� � ���� ���1� � �+�	_� �	)�CE��� ���4&�� �	"�����+C�� ? 
p? ��f>!��� ��.�>���� �'��>��  %� ���� ��r G��A U���� � ���� ������ ���1� �)

 ��L���� 7�W�
 � ��+C��� ���� �� ���� ���1� N�E�> @	"�� �	$�1	� 7�C��b ��"c�
jnopq+−nopp+l ? ������ ."��� u��M>� ��"$> �M�CD �	�, /�) 7E;�, 1A�

 7a�"J���M�� X����"J�� .��"��� ����"$>� @��A�.�� �����4&�� ���\	��� @��^�� U��^�Cs�
 �C�.�R�� 9���>� ����1"�� ��I�D �;�&��� ����� �	m1�� 7�M�CD� �	�	����� �m�1���

9.������ X��"�� ��.$�� , ��	J	���� ����1"�� .�"��� 7�E�L&� �> 7�D1�&� 7��M�CD�
�+�	_� �+."$ � ��� �fI ���R���� 
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o? �&&�I�,k%�%��� �%&&Z�� J	���� S����J"��� @��A�."�� ���AfJ�� 7�h �����4&��� ���	
 @�A�."�� � �
.��, U���� �> #�FL�� %� ���� ��r G��A U���� �> CD��O"�� � � ��"�� gN�.M

�	$�W8�Q� , ��"J�� N����> ��M�C1�� ��&� @�A�."�� ������� C.�O��� 7���� ��*J	"�
U��8"�� ? 

�?  ��!���Z="�� �l+2���  =�8�M [�J� @� lP�c��� �> :,�*�� w) gN�.Mj
 ���1� �� ���� ���1� =�8M �*�"&� U��� 7�)���$a�� 7��.�J"�� ("*� g�DC.� � ����

�**��., U��� ���&�� ���4��� �)� ���1"�� � �+��� @^.�� �) ? 
|? ��I�,k%!<�� mf�,=��  ���8�FJ�� � ��F"�� 5m���I �"�R,� :�� ���� �����"�

�;W��R� 7���	�")j , S��MC ����	��n: yyy,q�y :���F�F� S��AC ��������� :n�yn 
 � .�NF 37-16 , :��F�F� S�AC ���������n�yn  �� .�NE 37-4 , 5m���I�

 S�AC �� .�j ��D.J�F�� ��	��J�� �8�""�� i�Y�np  S�AC �� .��qp PC�D0 5m���I� l
j SAC ������� :�	�	OL, �	
��_.�Y 5m��Ij ���8FJ�� � �F"��I-210j� lI-216 l

 SMC ��	��n :yyy,�y����I� l  SMC ��	�� ����Ij � �F"�� ���J�� �\	*��n :
yyy,yyy,ql ? 
�? �&�I�,JK�� 8&c�%��� >�>�� �n@�V jGPS 1��1&�� PE�*�s� ��"J��M� S�, :l

�� ���� ������ � ��M�C1�� ��"*"�� ���R���� �	J	���� S��J"�� �	8�L�� @A�."�� , (����
�	�	��OL��� ���	
��_.���� 5m������� @��� -���� /���0 ,����I ��"J���M� S��,� PE��*�s� 5m
%&��� �<*� (	��8�� (	$�1	� P1	L� P1) B��_s ,j ����I �"	MaSahra 2009 l

j ����I�Sa-Arabic 2010j ����I� lCity Navigator Meddle East 

city NT2011j �����I� lDarmoja, Alsafwa Desert Arabic map 

2010l ? 
�?  �)� �L���� 7�W
 � =�8F�� S�  �) �"*� 7��.�J� /�) �.O&�� S,
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 G��J� �;��F"��� =�8�F�� G��J�� D�1�J��� Hm��, ��� ��.�R"�� �;�F"�� D1)noq�+ 
 G��J� �;��F"��� =�8F�� G�J�� D�1J����nopn+ , G��J�� D�1�J��� �	�	�OL��� Hm�������

 G�J� �;�F"��� =�8F��noq�+ ? 

�−�!�� $%�'V3 b��G :: � 

 ��	�	����� %�&��� ��J	�Y @�� -�M���� ��"� % ��� �J�C� � %&��� :	�O, S,
 �����F�� 9.�&���� 7��M�C1�� U�"�J�� H*��"�� @�� -�M���� ��"�� � ���� ���1� /�)

 :P����
 � (��	$�� P����
jn−p �<��+ � U���	����� ���	�&���� ���M�C1�� ���&� U��+ U����� l
%&��� , :% ��� �J�C> /�0 ("F�� %&��� �8	+ N�� #	�) gN����13(�  �!���  .�+

 7���.�J"�� CD��O� ��J	�Y� %�&��� �	�^�
� %�&��� ��8�R"� V�Y �*	
� ��1�"��
���F�f�� ? ��>YX��  �!��� B��� �� ���� ����1"� �+����� @^.�� �M�CD ������ :

8�0j %�&��� �	^�
 C���Ia ��bf�� �	L���� ��.8, ��	�	����� �����J�� ��	��, ��	$�
l� ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� , V�Y T�h �"R��
]	&O�� ������ �*A�	M � ���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� ? &�X��  &�!��� :

 ��� ���� �����1� /��) U���	����� �����R"�� G1��	� X���!�� %��&�"�� 7��	�J� /���) 1���F�
���������&�O�� ����1"�� 5	���, � ��	
����� P����� �	�	����� �	 , T��h �"�R��

���Y�Wc�� �	
����� P����� �J	��� V�Y , �	���� ����) Z�CDQ �	�&, T�h @����
 X���"J�� H	�F��� �"�^ �����&�O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� �	�	�����

��D�"�� 7������"�� V��Y @�� �� ���� ���1"�T��h ��	���� ��	
������ ��	�L��� � ? ��";
 T���h 5���C� ��� ���� �����1"� �����c 5����� ���"J� U���F�F, V�W��A� %��&�"�� ��������

����R"�� <�	L�,� U����� C����� 3<��� ���A� 61r ���J"�� U����� uf�$a�� ? 1�A�
 S��) '��� ��"	
 %�&��� ��*	�0 ��., U��� 7�	�.���� Hm����� S+s V�Y T�h @�,
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 ���	
��� U����� �����&�� �����4���� ��� ���� �����1� '���� ���"	
� 3���4&�� 5	�������
�**��., ? 

 �!"� Q\%&*��3 Q&���� ?�2��� Q�o%�� $%�'(� 3<��� �+����� @�^.�� �	��
��*� ��� ��**��., U���� ����&�� ����4��� �	��� � ���� ���1� #R	J, , 7��	�J� �	���

� �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����)���I> �*� � , T��h ��!"�
 ��	$�1	"�� 7�M�C1��� �	��8"�� CD�O"�� 7�	�J� u�J	�Ma �!�s� u.�Ms� 5����

� ���� ���1"� �+���� @^.��� 7�	�J� @� , ��� %�&��� �<�+ �8"��� T�<�� �&!�j�

W�!<� ��.�#�  � ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����)
��� ��8R�jl�	F	m��� %& ? 
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F٢+	
��Eא#�.-�א�, �

	���א���������א�����א��א �

�−�:��>2� : 
� ���� ���1� � �+���� @^.�� (^�) %&�"�� �<+ U�� , i�C�4��� �"R�

U��^�Cs� 7a�"J���M�� �;���F"��� =�8��F��� v���	"�� DC�.���� �����"��� , U���J� ���";
 5	��,� X��"J��� 3�4&�� ."��� �J	�Y �) �	L�I�� ���� ���1� , V��Y T��h @����

���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� S+s ? 
 �� ���� ����1"� �+���� @^.�� �M�CD => �� S_���� #$> /�0 ��+ PC�cQ� �F&,

��	AD �M�CD w�J, %&�"�� �<+ � , G1) -�F� T�h� �	�	OL, �M�CD w�J, a ��> a0
�M�C1� G�	��� �	
�; 7��.�J� CD�O� �
., �	�	OL, ?j P���
 � V�Y �"; ��	�&��p−

n ����> ���� ���OL� 7���M�CD �	
.�, => l�	�	��OL��� ��	
����� ���	$�1	"�� 7��M�C1�� :
 a� (��D�� :��8� w��J� �� ���� ����1� � �+����� @�^.�� ��) �	�	�OL, �M�CD D�1)0
 ���� U��+ ���� v1�� .� ���r G���	��� l�	! ������ ���� ���)."�� �>j 1�� �� %�� �� @	����F�

����O�I� P���	�; 7���FM�� ?T���h ���� S_������ , v<��+ [��J� @��"�� %�� ���� G���A
��	���� ��	��8"�� CD��O"�� ��� ��I�� �*�4J� @"�� (	$�1	� 7��.�J"�� , ��� T��h�

 ��) 7���.�J"�� ��� ��A.�� i�L$ � �.��J"��� /�$Ds� 1�&�� /��) �.�O&�� ��>
� ���� ���1"� �+���� @^.�� ,, U���� ����&�� ����4��� :�R; � 1)��M ��"� ��**��.

� ���� ���1� ? �����J� U��	����� V����� ���M> ��	,��.�J� P1�)�A %&�"�� �<+ w�J�
 � ��*�����$ 6.�Mj �� ���� ����1� � �����&�O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P�����
 U���� ����&�� ���4��� �� �	!8�� � � u�J	�M� /�0 61*� 3<��� l%��!�� %&�"��

���1"�� #��., ,.�� iL$ ���	F	m��� %&��� �	^�
 C���Ia (4�> 61*� �A ? 
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�−�:��!�� �*�>�� ��/�!<�� �I�,JK�� : 

:��!�� �*�># )��B� :5�3V 
 7�h ���	��J�� P����F�� ������ /���) ��� ���� �����1"� X����"J�� ���	"���� ���	���_ @���,

����.&�"��� ����C���� C.���O�� ? U�.������ ���*mE� � ��� ���� �����1� ����L,C� �1��J� ������
 U����qpyy �&��� ]�M K.
 W� , /��0 gf	��A ���L,Ca� [L����qnyy  ��) W��

���1"�� 5M� �� u����� K�R�� v��,�� �&��� ]�M , U����� U��"�R�� ��*mE� � ��>
 �� �!;> /�0 S"��� [J� ��L,C� �O	
q�yy  N�4	� �"A �!�j �&��� ]�M K.
 W�

l=�1_C ���_ u�_ ��"c ? 
 :�� �8"�C�1&$� � V.L�M 1�J� ��� (	��C1, #$�� � ���� P�^�  � BCs

UA��R�� ��"R�� .&$ T�<;� �	���� u�4*�� v��,�� � ���� ���1"� �	A�R�� ������ ,
 �8c /�) �	m��
 P1R� C1&�, U*
 � ���� ���1� u�_ ���� � C�1&$a� 1�1c #$>�

� ���� ���� v��,�� u��� .&$ U"�M ?���.�O�� 7��	�R�� �R��, l�)�J�� C��c�j �
 ��� ���� �����1"� ����	&"�� ���JL,�"�� ���	����� �Y����"�� ���� ���	!8�� � ����L,Ca� ����	����

U���; ����c �8��R� ���r�_ � �"	��Ma , C����c> ���)�J�� C����c� @��� 5������ ���� g����	!;�
�	;.��c C1��F��; ]������� (��$�	 �� =.����E�� 3w���� , �������� V.L��M /���) ���R��, ���";

� � ���� ���1"� ��	&"���	)�Cb 7��C1�� -Y�O ,#� /��J� �	_ �1�� �*�� �	!; ? 
 ��"��R�� v����,�� ��� ���� �����1� ������ ���� u�J��R��� ����D�s� ���� ���	!8�� @����,
 (	���F$ U��C1����� �+C�1��&$�� �*)���F,�� ���*�.�� E��	"�,� K���R��� UA���R�� ��"��R���

 P1�1�c� P�	�OA =.�8, %�	  u��� .&$ �*��"�� ��	���� ��D�s�� �$C��� C�1�&$a�
 :�8cjnl , ����� ��"�c ��� >1��� 3<��� P1�	� 3D�� :���D�s� v<+ w;>� �*c> ���
� ���� ,K�J�� ��� �LM> �� �"	Ma , U��.  ��L,C� /�) ��qqyy .&$ (*��� W�
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#��, 3D�.� UF	mC 1
�C �8R	� U�.Y �8R� ��"R�� ? .�+� ������ P1�	� 3D�.�� �!8,
PD.����� U����) =������� ���)�CE� C.*��R� -���J��� �"��R"��� �.����� ���)�CE� �
���^0 ,

lP1	� 3D�� 1Mj � ���� ����� D�1M w;> #� 1�.�� ? K��R�� /�0� v1	� 3D�� 3b�.�
�") 3D�� #�� ,#���, 3D�� v���,�� ga�"�c #���"�� ��; 3D�.� UM�M� 1
�C .+� ? ���>

��� ��"��R�� .��&$ (��*��� ��� ���� ����1� ���� UA���R�� ��"��R�� ���� >1���	
 P����� 3D�� S
�	$C 3D�� v��,�� K�R�� .&$ 6�&�� ? K�R�� /�0 �c�� 3D��� D��� 3D�� >1�� �";

� ���� ���1� �� , 3D�.� �	F	mC 1
��C ��8R� K�R�� .&$ #��, ��f!�� ��D�s� v<+�
 1J� /�) UF	m��� v���� >1�� 3<�� �	$C|y� ���� ���1� �� K�R�� /�0 S�; ? /��0 ��>

	
 � ���� ���1� �� u����+D�1��� �OA� 1�1R�� ��D�s� C�1&$� � f , 3.*� %	 
 �� ��L,Ca�qoyy /��0 � ���� ���1� u�_ � �&��� ]�M K.
 Gnyyy �
��F� � G

 :�8cj u��� v��,�� 7�W� .	�; P�R) �1J�, anl ? 
 7�	m�"�� �M�CD� �	$�1	"�� 7�M�C1�� 7�	�J� �	�&, �fI �� ]^�.�� ��

� 5m������ �	m�4L�� =�� �.��� #�fI �� �8"� �WR� SM�A � �L�, ��> �	
��_.���
 1��1J�� #�� @��, lS"A P1) �	� @��� 3.�&�j U""A B.  �) PC��) � ���� P�^� 

����*�� �"��4�� ���D�s� �� ? ��)�w�� /��) �1�� �� ����� ����1"�� �	"�F, => ���	�&��
����"�� =�8F� �	
����� ,�	��� 5�M� U�+ �� ���� =� %�	  /��0 V.��L"�� U���J�� �

�JL,�"�� V.�F��� 6��� #� 5	&, 3<��� N�"F�� , ��r 5	�&, T�<�; � ���� ���1��
v��,� �; � ��D�s� �*�� Z��,� �	)�CE�� 7��C1"��� S"��� ? 
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    ،،،،٢٣٢٣٢٣٢٣ورقم ورقم ورقم ورقم     ١٣١٣١٣١٣) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ٢٢٢٢) ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، (١١١١الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (
) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ٣٣٣٣((((

    ).).).).GPSGPSGPSGPS) خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية (٤٤٤٤المراجع)، (المراجع)، (المراجع)، (المراجع)، (

    وادي دوقة وادي دوقة وادي دوقة وادي دوقة 

    وادي  بيدةوادي  بيدةوادي  بيدةوادي  بيدة
    وادي   النغرةوادي   النغرةوادي   النغرةوادي   النغرة

    وادي   اSٓدوادي   اSٓدوادي   اSٓدوادي   اSٓد

    وادي ثرادوادي ثرادوادي ثرادوادي ثراد
    وادي    جرشهوادي    جرشهوادي    جرشهوادي    جرشه

٢٣٦٣٢٣٦٣٢٣٦٣٢٣٦٣    

١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠    

٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠    

٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠    

٢٢٠٠٢٢٠٠٢٢٠٠٢٢٠٠    

١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠    
١٩٠٠١٩٠٠١٩٠٠١٩٠٠    

 :�����	
��� �� ������ ����� ���� ��������� : 

    وادي   رنيةوادي   رنيةوادي   رنيةوادي   رنية

٢٥٢٣٢٥٢٣٢٥٢٣٢٥٢٣    

N 

    وادي  عمقوادي  عمقوادي  عمقوادي  عمق

    وادي    كراوادي    كراوادي    كراوادي    كرا

    مطار العقيقمطار العقيقمطار العقيقمطار العقيق

    وادي فرما وادي فرما وادي فرما وادي فرما 

    كلمكلمكلمكلم    ٢٠٢٠٢٠٢٠                                        ١٠١٠١٠١٠صفر          صفر          صفر          صفر          

fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة             
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��!�� �*�># p*#:  

�.���Y 5���I @Y�����, ����!"� jE41° 30' 00" lB����) P����m�D @���� (A����c 
jN21° 00' 00"l  1��", 3<��� �� ���� P��^�  E�;�� ga�"c ��	$��"J�� ��	"���� #���

7�W�.���	; P���R) #���1J� ����A :��O�� �������� �	��� ����R� 5"���� �����4&�� , �<��+�
 ��
���� PC��&�� ���C�1"�� 7��I��"�� �"�^ ��JA�� � ���� ���1� =.8, U8�L�� @A."��

 :�8cjq� >qlu ?/��) � ���� ���1� �.A� w�J� �";  P���F�� ����� /"�F, (�	�&�j
 �	���� ���*���lC�1O��� ��D.JF�� �	��J�� �8�""�� u�_ �  ��J�� 3<��� -��F��

(L	�� ��	�; 1�  /��0 �1�J�� gN��c 6�� #�c DC�� � ���� ���1� ���� , � 'A���, @��
 T��, /"�F, (�	�&�j �	A��R�� u��4*��� ������� .�&$ (A��c ���*�,� �"�; ��1�)a�

lK���R"��� �Y����"�� "�� ���� � ���*).A�� C�1��&$a� �����) -���F� ���� ���*�, %��	 
PC��&��� ��
���� �����&�O�� 7�����"�� , �������� .�&$ (���_ �$C1�&$� ��"�; T�<�;�

F$ ��Y��� PC�&�� l�	^�J��� /"F, (	�&�j �	� �F���(	?   
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 ���� ���!;> @���,�y P����F�� ������ /���) ��� ���� �����1"� ���	$��"J�� ���	"���� ���� %
C�1O��� , PC�� ��YC �	m�.+ 7�*��� �Y��"�� v<+ B�J�,� -��F, ��" s� �&����

u��4��� -&F�� =.8, � ,N���R�� �O
 � T�h =.8� �� ����_�  -��F� :�������
�	���� �	�.����� �	���� V����� ��Y��� ��8�� , X1,� ��1)C :��.) T�h -&O��

PC���&�� 7��CD � ���L� ? ��� ��!;> C����> 7��	"8� �� ���� ����1� u��_ B��J��
�*A���c ,5A���F��� �1��J� =� 3>  ���� � ���*).A� -���F� K���R�� v����,�� ����� 3.���F��
��"�� , u����� K��R�� /��0 U�J	���� `������ N���� /�) (	�� C���s� �	��, �*���

u���� v���,�� D�DE�� %�	  � ���� ���1� �� ? b���"�
 :	�O��� @�	���� U��O
 � ���>
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��	�; 1�  /���0 �1��J� �����"� �� ���� ����1� -������ � 6��� #��$> a0 ? 5��M.�"�� �����
 U��.�  ��r�_ � �"	�Ma � ���� ���1� � C���s� �.�*� 3.�F��o�y  � ��"�	� S���

 =�D �� /�0 ��� �	A�R�� �*
��Y�n�y(�.�M S�� ? PC��&�� 3.�F�� �1J"�� ����n} 
��.\� ��CD , /�0 �1J"�� @L,���q� (L	�� ��.\� ��CD , /��0 [L�����np  ���CD
 gN��c ��.\� ? 

 S_���� ���> a0 6����� #�c 3���&O�� ���"�� �"^ @�, � ���� ���1� => ��
 �	�� ��� ��&��� ]��M ��) ���L,Ca� KC�.�
 -��F� C�����"�� UI���"�� �.������ E�	"�,
 ��L���� ��	)�Cb 7�����"� ����L�� U��J� ��"� lK��R"��� C�1�O��j �r�_� �*A�c

:���� UJ	�Y `��$ N��_� ? 

�−��� �*�># _ q���� A��%# : :��! 
 �	�� #�,a1J� V��W�, C���e� (�.�M (�A�F, 1*R, � ���� ���1� => ��� ]4,�

o�y C�1O�� � P��F�� ���� /�) �r�_ � (�.�M S�� ,�n�y�*A�c � (�.�M S�� ?
��*� PC����"�� �Y���"��� �� ���� ���1� � v�	"�� ]c ��	�  UI��"�� @^.�� i8J� ?

C���s� => ��8R"�� �� :)�4��  ���I>� ���M �	� u<�<��� P1R� SF�, ����"�� �
��I�� PW
 �	�� ,j P��"� ���� :�., 7�.�M �", %	 oyy  ��*J��, l�!;��
 S���

j 6��L�� 5�&A ����� :��., 7�.�Mn�yl��A>� S��� ? ������� S�"A �Y���� w��J,
� ��+C���> /��) D��"�)a� ��8"� U���� �Y���"�� �� � ���� ���1� � lP��F��j �	��J�� 

 ��F�� �)�CE���y /��0 ��O, ��.��M 5A��F, 7�	"8�� %qyy S���– /��  .��� =��; 
5�F� �*	�) �!;> �� T�h �	!8� � [J� �� 7�.�F−  �Y����� -Y��O"�� �Y��� ��>

 ���� ���A� =.��8, 5A���F��� 7���	"8
 ����D�s�nyy1	��F��j D���"�)a� ����F$ iL���� S���� ,
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non�+l ,�"�)a� ��.J�� v�	"�� ]c i8J� @^.�� �<+ ��)�CE�� � C���s� /�) D
 g�1� PD�1&� 7� �F� �1) ? 

 g�1M �	�f�� �	$�"� � ���� ����� � 1�.� , ���M �� ���� P��^�  � ��*�� @���
D�1M ? �� ���� ������ � D�1�F�� @	"�� �	��E���� �A���� �"�� ����yyy,}�y G5 

 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��jnol ? �A���� S�  w�J� ��	�A �<�+ ��	��E����
��� ���� P���^�&� ���*�; ���*�� .���� /���  g�1��� , U��L, a� ���)�CE�� U��L8, a U��*


�����1"�� 7�����	� �� ?@��	"� X���J, %��	  T���h ���� S���)� ����	�&���  ���� D�1��F��
C���s� ��A -�F� P�	Is� 7�.�F�� � �"	Ma Um�"�� =�E�"�� 1�1R�� B�L�$a� ,

E�"�� v�	"�� �1J� =.8� �� PD�)� ��A� #�,�	"; =.�8, �� g��	!;� ��<�<�� D�1F�� � �$
 ��pyC���s� ��A -�F� D�1F�� �	��E���� �A���� S�  �� % , #$> T�h /�0 6�4�

 �	�� ��)b.� U�+ ��� �� ���� P��^�&� ��OO�� D�1F�� � � ��"�� v�	"�� �; �F	�
 �� �!;> ���8M D1) ������ � ���� ����� ��A� =1�yyy,o�y �"F$ ? 

�F, � :m����� ����1� ����Y ��) ��	J�R�� ���&� ��� ���D���� �	�&��� v�	� S+
 �	
.��,yyy,nyG5 ��� ���� ������� N�E���� [J���� (��	�.� , G���) � @��A.���qynp => G

 /��0 �����"�� ���D���� Pf&"�� v�	"�� 7�	"; �O,yyy,oyG5  ��	�, � �"+��F"��
 v��	"�� ����J�� �����1"��j l5��
 �� ���� ����1� ��F	�j � ���� ����� 7���	� � [J�

 :� ���� ����"�|l ? ������ 7����	� � ��	��� ���.��"�� v��	"�� 7��	"; u��F  1�)
 � ����−  5�
 � ���� ���1� �F	�−  /��)� l��	)�CE�� �	_j �	$1"�� 7���1��Ma� �

 �1J� =� B�W
� �1�J�� a D�L�� �f*�M�q�y (�	�.� W�� , �� ���� ������ => 1���
 /�0 Z��&,yyy,nnq G5 (�	�.� ? ��&��� v��	� ��	�&, ��� v�	
.�, @�A.�"�� => %�	 �
 G�) ���*��nopo+  .+yyy,�y G5  :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j (	�.�| l

U��.���  C�������� D�1���F�� v����	� ������yyy,p G5  ����A���� => B�W���
� /����)j (���	�.�
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 Z�� � =.��8, �� ���� ������ � 1��., U���� =���RJ��� ��	$�"!�� D�1�F�� �	��J	��Ma�
�	��J	�Ma� �*�A�Y ,l1J��F� �<+� ? �
.�� => �8"� � ���� ����� => ��M �"� H���F�

 G��) ����*�� 3�4&�� G�1��Mf� v�	� 7�	"; �*�nopo+  ��) 1��E, ayyy,|y G5 
�.�(��	 , ���) .����� 3<���� :��	�"�� E���J�� C�1���� i��8J� �<��+��y #�����&, ���"� %

!����"�� 

 ��� ���� �����1� � v���	"�� 7�D�1��) D1��) �����	
 ��� ���� �����1� ����>�yyy  D�1��)
 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j} ��8� D�1�) �1J"� 3> lnp �;��M , C1��,�

J� =�� � ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"�� G�) � (	�.� v�	"�� �� D�L�� �f*�M� �1
nopp+  /�0 �O� � ���� ���1� �q�y G.� �W� , /��) -����� S��  ���� U�������

� ���� ���1� � v�	"�� nqy,q| G5 (�	�.� , � U���&�� E��J�� C�1��� ����� #�	�) gN�����
���� v�	"�� ypp,qn G5  �����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j (	�.� :�� ����qyl ? H����F�

 G�) �� ��s� @���� � v�	"�� �	
., � E�J�� C�1�� =�� G�ACs� v<+ ��nopp+  ����
 �� �!;��y% , 5�
 �
.�� %	  �	�I ��<$ �<+��y  =�8M �� �;�M �8� (	�.� W�

� ���� ���1� ? @���� ���� ����1"�� X�8F�� S�&�� D��Db� @� ("A�L,� gN.M ��s� D�DE�
�h :P���
j ����1"�� ������� S�&�� � PD��b �� Tq−ol ,&*G 4&#3  ����R� ��!"�

��� ���� �����1� � �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ���	
����� P������� ������) ���	��, ,
%&��� �<+ � V���"�� , v<+ �� �	�; NE� �  � ���JL�� �"+�F"�� ���+.� P.�I

��8R"�� ? 

 :/�0 v�	"�� DC�.� � E�J�� u��M� � ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"�� �EJ, 
jnC���s� �.�M 7a1J� � �	�8�� ������� l , �fI �	�; �8R� �*^�L�$��

���	Is� 1��J�� ?jq /���) 1���E�"�� -������ S��&� (��M�	A ��	m�"�� DC�.��"�� ���D�1&� l
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v�	"�� ?jp @�M.���� =�8F�� D1) 1��E, lU �	�F��� U)���O��� X���"J�� ?jo N.�M l
�+1	�c�, G1�)� v��	"��� C1�*�� PD���b� ��	m�"�� DC�.�"�� G�1��M� ?j� ��	_ -&�F�� l
 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j �	)C�E"�� C��� S��"��qnl ? 

 �Y����"��� v���	"�� 7����1��� �;C���R"�� ���^�&�� ���A.�� � v���	"�� PC�b� G.���,
Y ��I D�1)�� G�) /�  l�	�	,�WM� ��Ij �1"�� ���.qy�y CD�O� D���� 61r G

=�8F�� ���� �	m�� ,j :U�+� 7�D1�&� @��C> ��� ������ ����,�n X�8�F�� D�1�J��� l
 G���) /���  .��"��� �1��J��qy�yG ,j�q C����� :���	��&�� CD���O"�� @��A.�"�� Z����$a� l

��	�&,� D�1�M� ,j�pa1�J� -�F&� �	�����F"�� @�C��R"�� <�	L�, l /��) -����� 7
v�	"�� ,j� -����� �1�J� /��) gN�.�M 7��	�"�� -F&� ��1J��� � �$��"�� �	�&, l

 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j CD�O"�� �	
., �1J� /�) �>qol ? 

 ����1"� X�8�F�� S��&�� v��	"�� �	�	,�W�Ma� ������ 7���1��, /��) � f�
��	�A ���� � ���� ,D1) => 7C1A %	   =.8� 6.M ���1"�� =�8Myyy,n��  �"F$

 G�) �.�&�qy�yG , �f*��M� �1�J� => �	^�
 /�)j v�	"�� /�) -���� S�  =>�
 ���� v�	"�� �� U�.	�� D�L��q�y  =.�8� 6.M lW�qqp,o� G5 (�	�.� ? => ���	�&��
 G���) �.���&� =�8��F�� ��1���,qy�y @��^.�� 7���	�J� /���) (��M�	A [L����� w���J� G

 ���F��� ���� ���1� � X�8F�� ."��� �+���� @^.��� , ��O� => ]���"�� ��� #	�)�
 �� �!;> /�0 D1J��yyy,qqy  :P��
j �"F$q−ol ? 

U&��O�� 6���O�� 7�8���c D.���� G1��) ���� ��� ���� �����1� X���J, , a U���������
!�� ���� ����1� � v��	"�� ���1�, PD��)0 ����R� �> P�8
 ���$ �> �) 91&��� �8"� ?

��, -F  6��� �8��c <�	L�, 3C��� #�$> �� ���� �����"� v��	"�� ����J�� �����1"�� ���
 �.�� � ���� ���1� � U&�nqy S�; , /�0 �O, �.OA �	��J	�M� �A����qyy,n| 



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ %21 

G5  :�� ���� �����"� v��	"�� ����J�� �����1"��j G.� �nql ? �����1"�� 7���1��, -�F 
��J	�Ma� �A���� => � ���� ����"� v�	"�� ���J�� 3C����� U&�O�� 6�O�� �.��� �	

 5�
 -).�F, 6.M �+d�R$0|yG.�	�� ����1"�� � U&�O�� 6��O�� �."�� �� % ?
 V���� ����1"�� � �	����F"�� �1�� PD��� P��8
 3> 1��., a #$> % ���� � a 1A�

U&��O�� 6���O�� v���	� G�1����M� PD���)0� ���	���� �����R� ? �����8"� ����M ���� /���) N�����
f��I #��$> P.����� Z������Ma� U&��O�� 6���O�� 7�8���c =.��8, ���� ��	��F� 7�.���M �

 �.M u�J	�M� /�) PCD�A �+d�R$0 3C����qy � ��JA.�"�� PD���E�� -��F� ��A� �> %
���1"�� ������� X�8F�� S�&�� ? 

�−� :��!�� �*�>�� ��,"!�� �I�,JK�� : 
 (��C�D0 �+1�&,� ��D.J�F�� �	��J�� �8�""�� u�_ u.�� � � ���� ����� @�,
�	�F) ������ �+1&, %	  K�R�� �*� �1) 7�*��� @	"� �� ���8"�� �8� ����� ?
 ��� ���� :U��+� 7����
�&� ���M� l��� ����j PC����s� ����� /���0 ��� ���� ������� S��F��,

�Uc���� �K1�"�� � P�.�"�����	�J�� ������� P.��A� ? 5�M� � �� ���� ����1� @��,
� ���� �����, K��R�� ��� U�c���� ���
�&� �+1&,� , ���
�&�� ��	�J�� ���
�&��

��"R�� �� ����� , P�.��"�� ���
�&�� u���� ��� P.�A ��
�&�� K1�"�� ��
�&��
u.���� �� , �� ���� ����1� (�	
��� i��f, �� ���� ������ 7��
�&� @	"� => 3>
 :�8cjn��,� � �R��� � ���� P�^�&� X��"J�� D�1��a� =0 �� l ��"�R��� K��R�� v

U��.���� /�) �	�J�� ��
�&�� Uc���� ��
�&� � UA�R�� ? � �� ���� ����1� 6��J,
������"�� � P���	�8�� �	��M�Ms� P���^�&�� ���) ������; 1������ ������ ��� ���� ������� , @������

����	L��� ������A :����*�� P����	!; �����A ���� ���� �����
�&"� ,N����ACE�� ������A ,�	���R� ������A� ,
���A� N��8�� , ���A�NfJ�� ,=�1_C ���A� ,����.��� ���A ,��D���� ���A� , U�� ���A�
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1JM ,P1�"&�� ����A� ,�P����� ����A ,P���
 U��� ����A�, P���O�� ����A� , U��� ����A�
=�	��, N�	�) ���A� ,C�M U�� ���A� ,PC1� ���A� , ������ v<�+ @�	"� �&���� 1�A�

� ���� P�^�  �� gNE� ? 

�� ���� ����1�  �����"�� -�F��, ��*	�0� �� ���� �����"� ��	"	�AQ� �"���J�� U�+
 �����"�� PC���0 1�., �r� 3C������ 3C�DQ� ��!�� �r E;W�� �m��1��� ��*	
 @�"��,�

 (A.��M ���r => /���0 �
���^0 ��� ���� ������� � �w��8�� ����C����� E��;��"��� ���	�.8&��
 g�C.*R� (	�Jc (	).�M> ,i	"��� K.M .+� ? 

��!�� �*�># ?�' : 
 G�J� �;�F"��� =�8F�� D�1J, -F nopn+ �� ���� ������ =�8M D1) ���� 

���,onn  ���� ���A> =.�8��R� T�<��� S��+� �"��F$q ���	��J�� ���8�""�� =�8��M ���� %
��D.JF�� , ��8�""�� �Y���� /��)> ��� w��J, �� ���� ������ � �	$�8F�� �
�!8�� =� a0

 /�0 �O, %	 oy @��"�� W�.�	8�� � '�c , ��	$�!�� ���,�"�� ���&, T�<�� U�+�
=�b�� ����� 1J� �	$�8F�� �
�!8�� � �8�""�� �Y��� �	� ? � ��JL,�"�� ��
�!8�� D.�J,
 :�8�cj � ���� ����� � �F� �� /�0 � ���� �����p ����, %�	  l��y,nqS��;� 

��D.JF�� �	��J�� �8�""�� C�	J"� P�	� � �F"�� v<+j 5�
 , U"���J�� C�	J"��� a0�
l��8	��� �!� �� =���� �!� �� ��A �!� ���D � �F� �D�J, U*
 , �<�r �� ���� �������

� �Y���� ��> w�J, U �F"�� S�&��� ��F� ��8�""� , (�"�  ��*�A> ��F	� ��*�8�
(	$�8M ? �	� �*��� � V��W, ���A� ���1� :�� �� �!;> � � ���� ����� =�8M �b.��
 �� �A�py  �� �!;> /�0 ������ � '�cyyy,nyp � ���� ���1� � �"F$? 
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 �	�� P1�""�� 7�.�M i"��� �fI (J��M (	$�8M g�."$ � ���� ���1� 71*c
 G��J� �;��F"��� =�8�F�� G�J�� D�1J���noq�+ � �;��F"��� =�8�F�� G��J�� D�1�J���

 G�J�nopn+ , ��� ��!;> �	$�8�F�� PD���E�� ���F$ ��� %	 nn% , PD���b �1�J"� 3>
 U��.  ��.�Mq PD��b �D�J� �� �> %qyyy ��M '�c :��1��j (�.nl ? @�� ���E�,

 ���� ��.��R"�� �;���F"�� D1��) @��L,C� %��	  �;���F"�� D1��) � PD����b T���hn|n�� 
 G�) � �8F�noq�+  /�0n�y|y  G��) � �8F�nopn+ , � PD���E�� ���F$ ����,�
 �;�F"�� D1)|,� �D�J� �� 3> %n,n(�.�M % ? 

 لشــمالا

١٦  
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 البحر

 المتوسط

 الكويت

منطقة 
 المدينة 
المنطقة  المنورة 

 الشرقية
منطقة 

 الرياض

منطقة 
 نجران

منطقة 
 حائل

منطقة 
 تبوك
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الحدود 
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 א�����

منطقة 
 جازان
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 a ��.�R"�� �;��F"�� � PD���E�� ��F$ =� ��M �"� � f� ���F$ @�� -�M���,
� ���� ���1� �+1*R, U��� �	$�8F�� PD��E�� , D�1J��� => :��s� :����� /�) �1� �<+�

 �;����F"�� ����*�� S����� ��.���R"�� �;����F"�� �.���M #����m��$ � ����*�� S���� G����J��
 [�J� ������"� %� ���� G��Aj 7���.�J"�� v<�*� #�J"� ��� S_����� P�_�R����	�����

 7�N���O Q� �&���O� � �	 ���F"�� � ����F� ���	����� �;���F"�� => ��D���
>� �����J��
l��	��I ���� �*"	A�, 1J� ��C�"�M� ? C��*�0 G1�) => %�	  ��s� /��) -�,W� X��!��

 -��_> => /��) ��*J� ���J�$ ���J�� PC.R�"�� Hm����� � lP�_�R��j �	����� �;�F"��
���cj ��	)�"� �;��F� �.�8�M ��<��� u�E�J�� ��� ��$�; �	$�8�F�� PD��E��  6��_ �>

 i��"��� PW��
 �f��I �����c� P���R) ���8� 5���
 1�� �� �8��F� D�b %��	  lu�E��)
��D�1J��� �	� P1�""�� 7�.�M ? �� ���� ��J��� V����
� ��	�; 1�  /��0 T��h �FL� �";

 G�) �\R$� U���noq�+ , � U�+ U���� �� ��O"�� 7��1���� PD���b T��h ����b ����
-���� , �C.���� S)��"�� �!� u�E) C.;h �r �"J� ��.�O���� ��)����� 7f�&��

K�.��Ms�� 7�����8"��� , C��Ds� PD1��J�� �	�8��F�� X����"�� ���� D1��) 1		��R, T�<��;�
 ����� 3D��"�� ������� /�)� U��"R�� ���1"�� �I1� /�) �"	Ma �c��L"�� ��R��

=�1_C ? 
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 :13>��:  ^/� ��!�� �*�># 4r-#3 ?�'����G  ^\3����G 
4r-���3 ?�-�� ����G ����G 4�A�>/��� 4�+ �A�n�� �!-.3 A>\ 

��%J"��� 4r-��� �s��t �tusu vu� Ns,�O% 
 

4��A%/-�� ?�-�� x%�K# st��t t��us �ysv Nt,yO% 

�%r6 ��yvt �yu�u ���� Ns,��O% 

 z.7 ����u ��uys t�s N�,�O% 
   

4��A%/-�� ,�k ?�-�� x%�K# �tvt� ��vy� �uuy N�,��O% 

�%r6 �uusv �s�ty s�uv Nt,suO% 

 z.7 �v�� �yu� y�� N�,�tO% 
   

��!�� �*�># ?�' x%�K# y���� v�uyv vytt Ns,��O% 

�%r6 ��v�u ���vy y�ty N�yO% 

 z.7 �v�v� �uyv� ��vv N�,�O% 

 �!�� b�\ 4# 13>K�� { ?�-�� ^/�� A�>/��� ���3(� |f�*�� 5�A*�'� :�#%�/��� �>Z#

 ^/� 4r-���3����G :��t , ^/� 4r-���3 ?�-�� ^/�� A�>/��� ���3(� |f�*��3����G :

�u� { �!�� b�\ 4# 4�A�>/��� 4�+ �A�n�� P-.3 A>\ $-� { 

 ��� ���M ��"� (�")�D C.;<�� �� �	�D.JF�� �	_ =�8F�� P�	�8�� PD��E�� �!",
 G���) D�1��J, 1*��c %��	  ���	�J,nopn+  ���	_ ���� C.;<���� =�8��F�� D1��) � PD����b

 �� �!;> �	�D.JF��|y G�) D�1J, � S+D1J� =C��� %noq�+ , i�L$ � #����� �"�	�
 ���F�� ��O, C.;<��� �	�D.JF�� =�8F�� D1) � PD��b PWL��n� PD���b ���F$ v<�+� %

�	�D.JF�� �	_ �� C.;<�� =�8F�� PD��E� =C��, a ��> a0 P�	�; ?�^.� � f� => V.
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 Z�����Ma� 1�;�� �"� �	�D.JF�� �	_� �	�D.JF�� C.;<�� PD��b �� �A> 9�$Q� PD��b
u�EJ�� C.;<�� �� S+ � ���� �	�D���� �����*"�� -�_> =�� �m���� ? 

 B�W�
� /��)� ��D�1�J��� �	� �	$�8F�� PD��E�� � ����F�� 7�	�J"�� /�) gN���
�� �r��R� -F�� X�8F�� ."��� C��"�M� =�8�M D1�) ��1��, ����8"� �	�^�"�� 7�.��F

 ���� �!;���� G.��	�� ��� ���� �����1�yyy,nyp �"��F$ , G���) S+D1��) ���O� =� @��A.���
nooy+ �qyn} /�0 Gyyy,nqy 7�.�M @�M 1J� 3> �"F$ , �O� => �*F�� ���

 (���) �	�J�C� 1�J� ����1"�� =�8�M D1)no�y+�qy�y ��� ��!;> /��0 Gyyy,qqy 
� � ���� ���1� �*
 �"F$?T�<� P1J�F  :��1�jql ? 

j S�AC ��1���� � PD.��."�� 7�	�J"�� -F  P�Ma� S�  u�F  1�)n l
 G�) D�1J, �)nopn+  ���� � ���� ���1� � P�Ms� S�  �1J� =�
��,�  �'�c

P�M> , /��0 ��O	� ���D���� D.��J�� �f�I P��Ms� S�  ��� => @A.����,o  '��c
��A> �> P1 �.�� P�Me� , P.�M> =1�� @�	"� � P��Ms� S��  � ����&�� 'A�������

���8�""�� ? �f��I ���JA.�"�� �	$�8��F�� PD����E�� =���
 @��A.�"�� P���Ms� S���  /���) gN�����
 /�0 Z��&, => @A.�� ��D���� ��M �	J�Cs�yyy,q�  ��J�C> ��� �!;> 3> �	�8M P1 �

jo �) ��, a �	��J	�M� �A�Y �1J"� �	�8M N�	 > l�yyy U  �8� �"F$ ,3 &*G 4#

bX��  ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����) �	��, ���R�
��8R"�� �� �	�; NE� �  � ���JL�� �"+�F"�� ���+.� P.�I � ���� ? 
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 :13>��N ��!�� �*�># _ 4r-���3 ?�-�� ���� �%<� :����G  − 

��tuGO 

�*-�� 
 A>\

?�-�� 

 4r-��� A>\

 }'� [�\

 �,'(� �K�

N Q�����t,�O 

 4r-��� A>\

 }'� [�\

 �,'(� �K�

N 8c%�����,�O 

 - - - -  b&&&&&&�\ 4&&&&&&# 13>&&&&&&K��

 �!��  { 

 - - - -  A>&&&\ �&&&#%�/# �>&&&Z#

 ^�%&&\;� 4r&&-���3 ?�&&-��

����G 3����G  4&&&&&&&&&&&&&#

N :13>��O { 

 - - - -  $&&&&-�+  &&&&�!�� ^&&&&c

 A>&&&&\ �&&&&#%�/# ,�>&&&&2�+3

 ^�%&&\;� 4r&&-���3 ?�&&-��

����G − ��tuG { 

����G y���� �s��t −−−−− 

����G v�uyv �tusu −−−−− 

����G �u�uuu �y�vu ��vuu 

���uG ��uuuu ����� �stuu 

��tuG ��uuuu �v�uu �yvuu 

�−� :��!�� �*�># _ QH��(� ���/�'� : 
j Um1�"�� ]F"�� =0nopq+−nopp+ 7�C��E�� �fI % ���� #� G�A 3<�� l
 ���1"� PC�8�"�� �	$�1	"�� ��!;> ��!"� U�8�F�� ��"J��Ma� => ������� �� �8� � ����

 U�J	�Y �<�+� �� ���� ���1� � ��D1J�� �	 ���� �� g�C�R�$� U^�Cs� 7a�"J�M� ��.$�
S��J�� =1� @	"� � , #$> 1�� U����� U)�CE�� ��"J�Ma� 7� �F� ��1�, 1�) �8�

 U�J� �"� U�8F�� ��"J�Ma� /�) �	!8� (	 �F� K.L�� -�� ���1"�� �	J	�Y ���
�*	�) ��L&�� ? /���� � U�8�M� 3C�D0� 3C���,j 5����"�� ��"J�Ma� �"+1J� `��

l1 �� ,U�^����� ��"J��Ma� S�� U�"	�J��� ��"J��Ma� S�� U)��O�� ��"J�Ma� S� ?
 7�1�� .�� D1��) �> U��^�Cs� �> @������ D1��) .��+ ����+ U��^�Cs� 7a�"J���M�� 1��O��

�	��J� ��"J���Ma ���OO�"�� , ���*�� U����� 7� ���F"�� �.��"�� #��� 1��O�� T�<��;�
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�����1"�� � ���F� ���� ��"J���Ma� ? 7a�"J���M� ��.��$>� 7� ���F� ���M�CD => ����	�&��
 ��8"� a ���> ������� U�.�8&��� ����"�� �	_� ����"�� U^�Cs� @�A @	"�

�	,��FM�� ��	$�1	� �	�	OL, �M�C1� a0 v�O  , �<�+ 61�+� K���$ ��) ���C�I U�+
 3<�� %&���l��s� %&�"��j ���1� �	� ? 

�−s:��!�� �*�># C��%� Q��� ��,��� �B2��3 Y�,�/��3 D,B��� %�*�� : 
 ��*��	�  � U�+ u���M> P1�) /��0 ������� ��*"�  .�"$� =1"�� N.R$ D.J�

���1"�� #	
 1�., 3<�� ������ E	&�� @� ���J�, , u���Ms ���1"�� 1�., 1A #$> a0
 ��) PD��� �	�	��,#�	
 @��, 3<��� ������� E�	&�� , ���� =.����"�� C���� �	� 

 ���"$�D ��D���O�A� �> �	)����� =1��� N���R$0 PC����4� U��M�	F�� C������� 3<����� S+1��J�
#	
 �R�, 6.M 3<�� =�8"�� �	
��� �M�CD ? ���C�D0 u��Ms =1"�� ."�,� G.�, �";

���8FJ�� =1"�� �> S��.J�� �!� ,"	�J, u���Ms =1�"�� .�"�,� G.��,� ��	��C1,� ��	
�+�	_� ���8
� ��1m��) u��M>� ?@A�.�� � , .�"$� N.�R�� 1 �� -�M D�L�� => C1��

���1"�� ,��	"+> ��!;>� g�b���� �!;> =.8� �+1 > => a0 7���F� P1) �
�4�, %	  ? a
=> Tc ���1"�� X�8F�� S�&�� � PD��E�� ,������F� �) ����� [� , ��O�J�� ��!",

s� @
�1��� ]^�s����1"�� ������ ."��� �.A , ��c�"�� w��J�� ��!"� #��; T��h�
 ��	m�*��� ���O&"�� #�$s ����1"�� � ��	$��"J�� ��	"���� ������� S��&�� @A.�� KDs�
 6������� -��F  ����I� /���0 �����1� ���� :������ @������� �<��+ ���8� .��"��� 7�����F"�

���4&�� �"�$s�� �	)�"��a�� ��D�O�Aa� ? 
�� ���1� � ��+?%�)�.���� 7����F"�� v<�+ �� �*JA.� .+ �� P���J"�� � �� ?

 7�W�L� D.�J, ��"�1A C���� 71��� %	  ~�C���� G1A �"�1A � ���� ���1� => ��	�&��
]	F"�� Df	� ��A� �L��R�� ��.���� P��*�� ��A P1)���� , ���1� D.�� => � Tc a�

 ������ �	�� U�	,�WM� @A.� �"^ @^."�� �<+ � � ���� � ��*� PC����"�� P��	!8��
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7���F�� ���� , ��	
�; C���s� �� �	"; 5A�F,� �*��D�>� �*	^�C> PD.� /�0 �
�^0
 7� ��F�� 7��	"8� .��� �*�Y��O�� �*��D�> � #;�L��� u.�&�� ��.$> [J� �)CE�

PD�1��&� , �D������� ���	�") � (�D���O�A� g�C�D -��J�, ��� ���� �����1� ���J� T���h ���;
 ��A �	� 3C����� ���)��M /��  T��h /��) 1+�.�R�� 1� > i	�"��� K.�Mj ����"��

lv<+ ? 
 �� �r� ���1�� :m���� ���1� �	� (����, :O��"�� � @�, � ���� ���1� => �";

�*� ,���I> ��*� ��� � ���� ����� 1�$ �	��) �	�� , T�<�; ��*�J�� @�A."�� �<�+�
��"�� i	�j (�C�D0� (��8F) ("*� (	M�M> g�C�D -J�,l� ��� ��+ � , S	F�, �J��

 S;��&�� ����j PC��Q� ��� � ���� P�^�  �*�M.�, �M 7��
�&� /�0 � ���� �����
 %�	  ����R��� ���C�DQ� ��	
������ ��D��O�Aa� �	
����� �	"+s� i8J� l3C�DQ�

 5��M.�,�����1� ��� ����  ��� ���� ������� �	��� U�����8��� 3.��)���� U��)�CE�� @������� 7�h
�F�� 7��
�&"�� ? 

 -�J�, ��E�, a �� ���� ����1� ��	"+>� D.�.� �	
����� 7���F"�� => ��	�&��
v<+ ���)�M /�0 g�C�D , X�8�F��� X��"J�� S�&�� => C.O�$ => (���� -JO� #$> a0

R	J, 3<�������F�� �	��F�� � #FL$ .+ G.	�� � ���� ���1� # , S��&�� => -��_s� ��
 ����.�� S���� �����J"�� X����"J�� ���*"�  ���� ����> =���; ��� ���� �����1"� X����"J��

��	�&�� v<+ BC�J� �	�D 3s % ���� , w�;> ��$�; U�c���� ���1� => T�h 1�F��
 /�  T�h� � ���� ���1� �� (	$�8M� (	
��� ("�  ��R) i������ =����� �I1�

j 3��*��noyn+ ����1� /��) (�	
���� (	$�8�M K.L�, � ���� ���1� 7>1� %	  l
j �*� PC���"�� Uc�����y l�� ���� ����1� ��� u.����� /��0 g�W�.��	; ? �<�+ �E�J�

 �����"� ��C�DQ� �"��J�� �&��> � ���� ���1� => :��s� :u��M� ��f� /�0 K.L���
G�) <�� � ���� np�p+  /��0 U�c���� ����1� ��� �� ���� ������ �"��) ���$ %	 
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����C�D0 u����Ms ��� ���� �����1� ? (��JA.� ���!"� ��� ���� �����1� @��A.� => :X���!�� -���F��
 7f���."�� K��� ��1�) ���$ �8R, �*�J� �"� � ���� ����� � (�M.�� (	
���

 :�8cjn  :�8c�ql ? ���1� =�8F� D.J� :%��!�� -�F��S*�FL$� Uc���� , %�	 
 =�8�M ��� S+��	_� �		�c������� �	���� ���� ��� ��F�� C���; �	� 6��J"�� �� #$�
 /��0 �	�^�"�� D.��) ��J�Cs� �f�I ��*�� ������+ U�c���� =�8�M =�� � ���� �����

1)����� 1J� �8F�� a� C�"!�Mf� a �*� ��D.J� S�� �8�""�� �Y��� :���� ? 
 g�.��"$ ��� ���� �����1� 71*��c ���R) i������� =������ ���� ��s� 1���J�� � (���.A

3��*�� , 91�  3<��� #��R� g�D���4� g�.�"$ �	�^�"�� 7�.�M =�"!�� � 1*R, =���
(��) ���R) ��A ? ��	�I�D ����.) /��0 D.�J� -�F�� �+ ?%)���� .+ ��� �h�"� �8�

��*� �J����� 7��
�&"�� �> � ���� ���1� � PD.�.� ,C�I ����.J� D.�J� #�$> G> a ��	�
?� ���� ���1"� �	
��� ��� 3�� �", ? PW�L�� T��, � �� ���� ���1� ."$ => ��	�&��

 U����� ��D.J�F�� ��	��J�� ��8�""�� =1�� ��	���_ � �	�&�^�.�� .�"��� `W
 @� ���E,
�L���� 7��C1� ��1  , /���s� ��D�O�Aa� P�L��� ��	�$� (���E�� ."��� T�h =�;
����� 5L����� �J��M @�L,C�j ���� G�nq  ���� ���!;> /���0 U��8���� Ca�Do�  ���	�w�� Ca�D

 i������ =����� ����1�� ��R) @������ =����� ����� 1��) �8�""�� �*�c�) U��� l1 �.��
3����*�� ���R) , G���) �	��� �"	��Manp}�+  G���)�noy�+ , ����	�$� (�����E, T�<��;�

 G�) <��j G.	�� �8�""�� �*R	J, U��� ��D�O�Aa� P�L���noq�+  ��^�&�� ����A� /��0
 ��� G����� 5L��� �JM @L,C�jn�  ��� ��!;> /��0 U�8���� Ca�Dnyy  ��	�w�� Ca�D

l1�� �.�� ? ���	_� �����1�� �.���F� /���) u����M�� �����,�� ��� ���� �����1� � ���	"���� g�h0
��� ���� �����1"� �����I ���	�&� u����M� /���) P���O��� , ���*	
 ���*� ��� ���� �����1� => a0

%)�.�� 7���F� g��I�� � ���� �J��� N�R$0 �!� �*�I�D �� ��."�, , @�C�R� N�R$0�
 ���� �� ���� G1��, U���� P1��1��� ��	��.&��� 7�)���O�� [J��� �
��^0 P�	�; �	 �	M



 
�������	� �
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�+C��� ,��OO��"�� ��	)�CE�� @�C��R"�� [�J��  ZC��I ���I� =1�"� C1�O, U����
� ���� ����� ? 

 �;�R� C.*� � ���� ���1� � ���4&�� �	"���� -;�����4   ����  ���4A�
1"�� #����.,����� ,%��&��� �<��+ � ����"� U����� U��+� ? �����4��� ���� ���	!8�� => ����	�&��

(�C�D0 �&^�� ���1"�� #��., U��� ���&�� ,��M�C1�� v<+ �fI ��� (	�Jc� , ����
 6��J��� S�, �	O�c 7f����� �	��8�� �	$�1	� 7�M�CD �� % ���� #� G�A �� �fI

� ���4��� S+> /�):U�� �"; b����� �*L	�O,� ���1"�� #��., U��� ���&� 
n? U��)�CE��� 3���4&�� G�1����Mf�� u���R�� �&����O�� v���	"�� �
.��, � '���$ ,

 =�8�F�� S��  PD���b @�� v�	"�� /�) -���� � D��Dba� @� ��s� SA�L�� => @A.���
���1"�� �*	�, U��� �	
����� �JA��� PD��b� ,C1�*�� � PD���b T��h -;�.��  G1�)�
�	m�"�� DC�."�� G�1��M� � N.M� 1	cW�� ? 

q?  Tc a U\	� 9.�, /�0 3D��� �D� ���1"�� � U&� 6�� 7�8�c �
., G1)
#��	
 , D.���� G1��) ���� � �*��1����M� PD���)� ���&���M� @��� v���	"�� C1��+ /���0 �
���^0

6�� 7�8�c , 3C����� 6��O�� 7�8��c @�C��R� => %	  T�h �� w;� ��s��
j �+N���R$0nopp+ PD���)0� ���	���� ������&� �> ���	$ 3> �*)����R� �"��^ ���� i	��� l

U)��O�� �> U)�CE�� �> 3�4&�� G�1��Ma� �� �.$ 3> 6�O�� v�	� G�1��M� ? 
p?  T��h @���, ���� ����1"�� N�E��> �	� 3C�"J"�� 5"��� �	m�.R)� X��"J�� ��R���

���1"�� �	$��"J�� ��.*�� X1, �� ? 
o? � �	"���� U���� 5"��� ��"	+���1"�� �	
����� �JA��� /�) �	$��"J��� ���4&� 

 :�8��cj� �| ��l , ���	"���� => /���0 �+������ @��^.�� ���M�CD ���� �ma1���� �	��R,�
 �����Y �.�� j UA���R�� ��"��R�� .��&$ ���	�I �)���F� #����, ��� ���� �����1"� ���	$��"J��
 ��;C�, lE�EJ��1�) T�"�� ���Y �. j U���� ��"R��� ��"R�� .&$� l1*
 T�"��
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�C>PC.�� �	_ N�4	� U^ , �;�R"� @^.�� �<+ /�) �+D.�� u��M> -�_> D.J,�
 ����1"� ����c 5���� �"^ #�� 1&,� T�h 5�4, �"�$> D.�� G1)� �	8�"�� �

� ���� ? ��L�8, �� 1�E�� � ���� ���1"� X��"J�� H	F��� ��R, �� 1�E� @^.�� �<+
J�"�� C�R�$a� -�F� ���J�� �
��"��� 7��1��� �	�.,�	$��"J�� �	"���� �! ? 

�? ���1"�� � X��"�� X��") 5"$ u�	_ , �� �	�8F�� �*m�	 �� ���1"�� .��, %	 
 �
�.��� #� ��	&"�� ��	"��� �	����� �\	��� @� S_���� u�<� X��")� 3C�"J� 5"$

#L��8� 3<�� ���"�� @� ? 
|? ����1"�� 7��)��A �	�� �������� �� ���� ����1"� ���J�� ����� #��.�  �*)C�.�c ��

��C��"�� �;�R"�� [J� , (���� �*)�.$�� K���� �\	� => ]^�.�� �� #$� /�0 �
�^0
 G1���, a����Cs� /���) U��R"�� ,���	!; ���� a� ���	�A ���� a , ���\	��� ���� ������ ���"�

���1"�� �	$�F$Q� ? 
�? � ��"�� �	J	���� DC�."�� � 'A��, @� ���1"�� S�  � PD��b � f� �*� ? 
�? ^C @���,#�	
 =.�R	J� 3<��� =��8"�� ��) ����1"�� =�8�M � , ��)�L��� :J�^�

���1"�� � UJA�.��� UFL��� =��s�� ��F Q�� =�8"��� ���,Ca�� U)�"��a� ? 
}?  ����1"� ��L	L��� �	)���O��� ��	)�CE��� �	 �	F�� 7�C�"!�Ma� u<� � :J^

s� ��dC 3�h ��� /��  �"��4�� ��.�s� ��dC �f� �� �"	Ma � ���� ��.��
� ���� ���1� �� S*��> ��<�� , �� ���� ����1� i�C��4,� ������ @�A.� ��� S_����
(�D���O�A� 1��)�.��� 5��M.�"�� , ���OO��"�� ���)�CE��� � �	��F�� ������ � �"	��Ma

�L	L��� 7�)��O��� ? 
ny?  ��� �� ���� �����"� ��	)�CE�� � ��F"�� B��L�$� � f�}o��  G��) � C���8+

n}}| /�����0 Gpyq� �����) � C������8+ Gn}}} B�����L�$�� 3> G|�X������+E��j % ,
noq�+l ��D�O�Aa�� �	\	��� �	 ���� �� (��M � ���� ���1� /�) ���� �<+� ? 
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nn? ���1"�� 5M� � �	R	J"�� �\	��� 3D�,� 9.���� PD��b ? 
nq? �	��J�� �	\	��� �"	��� 7�h �	J	���� �Y��"�� /�) 31J, 91&�� 91  ? 
np?  � Um�.RJ�� ��.���� [J� � f����1"�� N�E�> [J� ? 
no? �*�$�	�� ���J�� �
��"�� �	
., � �;�R� 1�., ? 
n�?  ����R���� �	J	���� �	
����� �\	��� @� GNf�, a PD.�."�� �	�8F�� 7����"��

��� ���� �������� ��� ���� �����1"� ��C���4&��� , ���  � S*��F, => ���8"� a U���������
�4��� �"	Ma ���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� ��J�Cs� 7���L�� � � ���"�� ��

�R) ����F�� ? 
n|?  �����F� 5	���, ��) ����F� ���1"�� U�	��, b�*� � ���� ���1� � 1�.� a

���1"�� , 5���� � PD1�&� 6�1�+> .�&$ ��+."$� ��*�	��, #�	�., ��As� /�) �>
� ���� ���1"� ���c ,D.�."�� �"$0� ? 

 � ���� ���1� #��., U��� ���&�� ���4��� v<+ => ��	�&�� [&�7 @�&o� _ A%&/�

b#&&a m&&<=# $&&�k  ���"�$> 3.��&� ��� ���� �����1"� U�	,�W��M� 5����� ���� NE���;
��*�� 1�&, ��As� /��) �> ����&�� ����4��� 9�1�  � ���� ���1� -��, 7�M�	M� ,

j ��	�	��, ��	�I (4�> 3.&��Planning Units @�� -�M���, l ��	
����� ��\	���
3��R���� U�J	���� �*	�R� ���1"�� ,�� ���� ����1� � ��	����� ���M��� =.�8,� , �<�+�

 vf�)> �� ���"�� ����&�� ����4��� #�F8J, 3<��� D.��L"�� �
�.��� b&� [&�7 ~&���

C*# :n� g,h  �!�� �EG 13�� U%' D�E� b�\  ��	��, w) U����� %&�"�� �
� �	
����� P����� ����) � ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��,?   
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F٣�E�-.�#א-�
��א�, �
�����������������	
�������א�����א��!� �א���א


	���א�����א�$#�א"	������� �

�−�:��3�,�Z�� �*�>��� m�<=� _ ��I�,JK�� �,�*��3 ?>��� m�<=� ��,�. :  

�−�−�:?>��� m�<=� ��,�. :  

 ��� �	�; D1) ���+ S���J�� =1�� ��� ��	!; � ����Y =1�"�� 5	���, 7�����$
�	$�8F��� �	
����� �*��� � :���"� , 7��)."�� i�"I � �*L	��O, ��8�> 1A�

 :C�O�I�� ��+ �* ��$ 

n?  3��m�D U)�Jc0 X��") H	F$ 7�h 7����$ ��J����� ����1"�� �����$ :�+�*�c��
����	; X�����w�� ���* WA� U����� ���!�1&�� , X���$.	�� �*�1��A U����� ���	8	����1�� ����������

����M�; W��
 X�"�e� ��E;�"�� �;��s� ����$� �D�	F;�D ? 

   

������ ��	
�� ������	 ������ ���� ��� 

 ,3���9� :
�:���;�< 	 −  >−  :��? 
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q?  U���� 1��� ����1� �����$ :�+�*�c>� H�1�� G�4�� X��") H	F$ 7�h 7����$
#	�b.�C.;.� �+1)> ,�$�=��D.A ��LF���� ���� ��.Ie� E;�"��� �	��) ���1"�� ��� ? 

 

p? 7����$  U��� �	���� ���1"�� ����$ :�+�*c>� U�.Y U�I X��") H	F$ 7�h
�,�� ��C.M �*�1A ,#	�b.�C.;.� �*""� U��� ������� ���1"�� ����$� , ���1"�� ����$�

���C 1�.� T$��
 �+1)� U��� �JM�.�� ���1"�� �> P1�""�� ? 

 
 
 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >− :��? 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
��� �����	 ����� ���� ��� 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >−  :�5? 

 

 

 

 

 
����� �� ! ������	 ������ ���� ��� 
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o? @���.��� =1"�� ����$ :�+�*c>� >E�� X��") H	F$ 7�h 7����$  �*�1�A U����
��.$� 1$."�C ? 

�? 7������$ ����C��8,  U����� ���	�m�1&�� �����1"�� ������$ �+�*��c>� ���	�	��, P1�� .�
DC�.+ CE	��� �*""� ,�"�b w�+ H	
D.� �*�1A U��� U8�R�� @M.��� ����$� ,����$� 

�����c i$��	�;� ����C 3��+ ��  �; �*""� U���� �	�8�� �.���� , ����1"�� �����$�
=1���.A T���Cs ���	��!"�� , 3���� i$���	�; ���* �Y U����� U�8��F�� U��&�� P1�� � ������$�
31����� ��$� :1�E"��j−  Z− ,noq|+l ? 

 
   

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >− :�;? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"#�$� ������	 ������ ���� ��� 
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�−�−���I�,JK�� �,�*�� : :��3�,�Z�� �*�>��� m�<=� _  
 ���,>���� P������� P���8
���	
� 31�������j �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ,

noq|+− :�	����� �	!&��� %)�.���� 7�	!	&�� �� ������ lZ  

N�O   �	�	����� ��")s� �� �	!8�� T�<;� ����F�� �	�	����� 7������� => � .�
5	������� @�C��R"�� E�;�� :���!"�� �	��M /��)j P<L�"�� , ����1� ��.���� ��	�J�� ��\	*��

 B������noqy+? :� Doxiadis, 1971; SCET International, 1982; 

Basiago, 1998; Eliasson, 2000; Alshuwaikhat, 2002 ���L_0 ��*	
 l
 �����"��� �����J�"�� �+������) � �"	��Ma �������� ���1���Ma� G.��*L� ���	"+s ]��^��

v�	"�� DC�.�� ,�*�^�) S�, U���� 7������� @	"� � #$> /�0 �
�^0 , U�+� � P1m��F��
=1"�� 5	��, , � �	L	� �> ��.�c C���> 7�h �	I��� 7�	L�I �� �+.""O� ���$�

��+�	_ �> PC��  �> ��1�J� �> PDC�� 7�I��� , u�&��> 7��\	� => ]�^�.�� ��� =��;�
��D.J�F�� ��	��J�� ��8�""�� ��\	� ��!� �����&�� 7�\	� �8, S� 7������� ? :�Me��

 � �	�O��"�� ��� �	!8�� 5	������3��4&��  �<�  7�������� v<�+ C��8
> ��1�"�)�
 ���	I��� ���	
��� ���J	�Y 7�h  =1��� 5	������� �.��^.� => .���� /���  P<������ P<�����

�L���� �	F�C�4,� ? 

N�O  1�E�  ��� �I1��� ��	)�"��a� -$�.��� 1�1R�� ��L_Q� ��8R"�� SA�L, ��
 ������$�� ���;�  K����$� ���	$�8� ����R$> ���� ���r 5�,���� ����� ���	��1�� -��$�.��� �*�"��^

jActivity Space�)�F�� C�1� /�) l ? ��	I��"�� -�$�.��� ��L_0 /�) -,�, 1A�
 -��M���, a N���	 > �8��c /���) X����") H	��F$ D�����0 ���	)�"��a�� @��� a� ���\	��� @���

����� , ��� /�FA>j ����"�� �	M�A �	$��") ��; �8c /�) =1"�� 71� T�<� ��	�$�
 �� �+.�I /�0 �
�^0 �*�.  U��� �\	��� @� G��F$a� �� .��, l�*L��8� 3<�� ���"��
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 S�� ���� =�8�F�� ��)�L, /��0 3D��,� 1)��F, U���� ��	)�"��a� 7�D�L"��� ����J��
0� U&�� /�0 S*m�"�$� ���
�&"�� U�������� U�8�F�� U�&�� ��*	
 1�.� U��� ���1"�� /�

�"*	�) ? 

N�O   lUI���"�� ��*�.*L"� (�.OIj ��	I1�� 7������� U��, �D> #�; T�h K.
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w w w w     بقية تفاصيلبقية تفاصيلبقية تفاصيلبقية تفاصيل
الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية 
والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية 
في في في في والصناعية انظر والصناعية انظر والصناعية انظر والصناعية انظر 
    الصفحة التاليةالصفحة التاليةالصفحة التاليةالصفحة التالية

قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة     ٢٥٢٥٢٥٢٥حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على                         
ــة حــول نهــ ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان الأحجــام والأشــكال موزع

ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى  ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق الخصوصــية وحرك
    حــارة ســكنيةحــارة ســكنيةحــارة ســكنيةحــارة ســكنية    ٣٤٣٤٣٤٣٤الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل 

    مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.    مختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلها
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 مسجد جامع حي الواحة بمدينة الباحة (أسم مقترح من الباحث)

 
 المساجد المحلية بأسماء المعالم الطبيعية المحيطة بمدينة الباحة)مسجد محلي (تسمى 

 
وتمكن  كل حاره تخدم الوحدات السكنية مباشرة شوارع محلية ودروب مشاة آمنة داخل

  من حركة ا�طفال بأمان.
                                         

            

 مركز صحي للرعاية ا�ولية. 

 
 شوارع رئيسية ودروب مشاة آمنة داخل الحي مع مواقف جانبية.                        

  
 مجمع مدارس بنين جميع مراحل التعليم العام.                                        

                                                                                                 
مجمع مدارس بنات جميع مراحل التعليم العام ملحق بھا روضة أطفال.                                      

 
 ةسوق نھاية ا�سبوع للمنتجات الزراعية والصناعية المحلية وا�نشطة التجاريه الفردي

 والحرفية. يمكن استغ@له ايام السبوع كملعب رياضي مظلل.

 
مباني متعددة ا�دوار مختلطة اDستعمال (تجاري ومكاتب وشقق صغيرة لBسر الصغيرة  

 وللعزاب وشقق مفروشة للتأجير اليومي وا�سبوعي وغيره).  

 
معمل تنقية وضخ وإعادة استعمال المياه بدون رائحة وD مخلفات.                                               

 
 صيانة سيارات وأجھزة. محطة وقود وورش

 
 أمتار داخل الحزام الزراعي. ٨طريق زراعي ودرب مشاة بعرض 

 

ساحة مرصوفة مخصصة للمشي على ا�قدام والتسوق والجلوس، و مرور السيارات 
 للطوارئ فقط، كما أنه مخصص �قامة المناسبات (ص@ة العيدين)  والحف@ت العامة.

 

الغذائية المتعلقة بالمنتجات المحلية ويدخل فيه خدمات شريط صناعي مرتبط بالصناعات 
 النقل.

 

مجمع تجاري مع ساحة مواقف. يحوي أسواق اDحتياجات اليومية للسكان وبنك مصرفي  
 وح@ق ومح@ت م@بس وكماليات وحواسيب آلية وغيرھا. وخياطين

 

الجھتين أشجار حزام من الزراعة الحقلية الكثيفة وبيوت محمية يتوسطه ويحيط به من 
 .الفاكھة المنتجة
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 �	����� �"mf� �*�"�� � U+ P�	!; �	M�M> ����) �	
����� P����� 3.�&,
 U���� ����&�� ����4��� @�� ����J��� �� �� ���� ����1� � P1�1��� N�	 s� 5	��, �

 #�.,���1"�� ,U��&"�� ����"�� ��*�"mf� -$�.� � �"	Ma ,v��	"�� DC�.�� ��J	�Y� ,
� ���� ���1� � U�8F�� U&�� �!�s� X�8F�� S�&��� , U�\	���� X��"J�� S	"O����

-F$s� ,#	
W�� 7��1I� , U�8�F�� U�&�� ��I�D U�)�CE�� Z���$a� ��.$�� 7�	";�
VW�"�� ?��� P����� ����) S+� V��$ 6.M ��� U��� ��"	
 �	�&���� ������ �	
��
7�&L� , � ��	
����� P������ ��	�	����� ��	���� ��	��, 1�m�.L� V��Y T��h @�����

��	\	���� ��D��O�Aa�� ��	��s� U �.��� �� � ���� ���1� , S�+s ��	�&, T��h @���� S��
� VW�"�� U�8F�� U&�� 7������ �	���� �	��"��� �	������ �	�L�� 7�Y�Wca�  ���1�

� ���� ? ����4��� ��� �	!8�� �.�  V�Y � �	��) �	��JL�� #�; T�h S*F� => �.��"��
]	&O�� ������ �+C�Y� � ���1"�� #�., U��� ���&�� , � G�*�MQ� #$��c �� �<+�

 @��"���� ����1�� %��&��� �<��+ #���1�� 3<���� �����R"�� U������ C������� 3<����� �����A0
���8M� � ���� ���1"� 3�4&��?  

 ��I�D ��	
����� P������ � ����) P�R) S+s �	�&,� 1	�L, �����$ U�� �"	

:� ���� ���1"� ������ E	&�� 

N�:p*��� �/�!h O 
 7�h �� ���� ����1� /��) �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� <L�,

6���� #�c /�0 6���� ���"�� , gN��c �1�J� /�0 DC����� (L	� �1�J"��� ? #	�) -�
 � �"	��Ma ����F�� �.��O
 :������ � �	��"��R��� ���	���� ���	�.����� ���	���� V�������
 �
�� PDC�� V��C -� �"; lUL����� ��1�)a�� UJ	���� ��1�)a�j �	����$a� �.OL��
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-���� � i"R� �1�J� C�� @� N��R�� U��	� �� �	!8�� � ? 7�I��"�� �� �.��� �<+
� -�F$� ��� w�J� 7����4���� #�;�.L�� ��� ��	)�CE�� 7�����"�� -��_s 7��I��"�

 u.�&���q���� ,I�%� �<�,a ? 

N�q���� A��%# O: 
 P��
j �&	&c v�	� DC�.� �����&O�� �	I��"�� �\	��� v<+ @���q−p v�	� U+ :l

 � @��	����� N���R�� ��O
 � ���<�<�"��� ���	���� C�����s� �.��+ 1�J� 3���, �	&��M
� ���1� @^.� X1�"�� G�1���Mf� a ��	
�; ��	_ ���> -����� �� #	�) @�, U��� � ���

U��)�CE�� G�1����Mf� a� ? ����D�s� =���J	A � ����	�A �	&���M U��*
 ���	
.��� v���	"�� ����>
 ���� u������� 1���., a 1��A� 1���., 1��A D�1��F�� �Y����� �� �������� �	��� B�.�� s��

���; �� ����.�� =.��8, 1��A� �����&� a P<��
�$ U��+� �����1"�� ���	
�; ���	_ U��+ ��.�� s� ,
 �.�M U��, a �r ���1"�� 1��E, @A.�"�� �� U��� 7�	"8����y������	� � ��� % ?

 ��8� �� ���� ����1"� v��	"�� DC�.�� �� g�DC.� �+C���)� �8"� �&��� v�	� �	�&, => �";
 :P�����
j u�����&��� 9C�.���8��� 9.������� �Y�����"� ����^�)� ����	��) ����L�8��q−pl ?

&��c v���	"�� C���O�I�� ��� ��� �����1"� 3���4&�� @��"���� /���) S���&, ���"m�D ���	_� �&	
v���	"�� ����b> @��� ���*��."�� ���	"�&� =���"�Q� , P������� ������) �����J�, => 1��� a T�<���

�	"�&�� ��	�&�� v<+ @� � ���� ���1� � P1�1��� N�	 s� 5	��, � �	
����� , ��"�
������� GE�&� -�$���� �<�+ � ���1��Ma� G.�*L� ��	��, U�"�  (�D��O�A�� (	�M�	M

(�C�D0� (	)�"���� ? 
 ��� VW��� S�M�j �� ���� ����1� � �� �.�� U�  �f*��M� C1��%� ���� ��� l

 U��.&� /�)> 1&; l3�4&�� G�1��Mf�� u�R��j v�	"��yyy,yyy,p  (	�.� W�
 U��.��&� =D> 1��&;�yyy,�yy,n  �	��J	���Ma� ���A���� => B�W��
� /���) (��	�.� W���
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 �	$�8F�� ����� D��L�� �f*�M� �1J� =>� ��"�8� U&��p�y  /��)> 1�&; (�	�.� W��
 �b����"�� � 1	��cW�� =����,0 ����CD /���) 1��"�J� /��$Ds� 1��&�� �f*���Ma� B���L�$�j

lU�&�� ��I�D ���+�	_� ��)�CE�� �� @$��O"��� ? v���	� ��	"; T�<��� (�J�, C1��� 6.��M
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 U&�O�� 6��O�� v��	� ��J�� �&m�C =�1�� �L	���� v�	"�� S	�J,� �	���� ��1��F"��
 �	F�� �!� �L���"�� ���4&�� 7���1��Mf�� �)��O��� �*)�.$�� �)�CE�� �&���

D���� ��D���� , ._�8	c ���1� �!� ���1� �j PC��4�� ���  � u�R�� /� �−np 
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j��y /�) �J�A l PD��b �8"�j l��L��j PD�L"�� �	�8F�� 7�1 .�� �OO�� �As�
l@���� G�� > �	���� D1J�� ? � ��F� U��, P��	�; X��� ��f� 1�.� T�h /�0 �
�^0

��,n j C��8+q�y×�y U�&�� � ��F	m��� � ��F�� /��) ���, l(����, W� , =.�8,�
PD1J�� X��"�� v<+ l�!;�
 C��D> �J�C>j C��Ds� ?) 3.�&, ��� ��!;> /��qyy  P1� �

P�	��O�� ���Ma� �8��F� ���OO�� �	�8��M ,�nqy 3C�D0� 3C����, -���8�� ���&� ?
 =�8��F�� ���	).$� G�1����Ma� ���	).$ @��� -��M���� ���"� �"��F�� X����"�� v<��+ =.��8,�
��	I��"��� ��D��O�Aa�� ��	)�"��a� ���^�e� ���M��� 7��*���� ��A�L�� �I�1"� ,

a� �	, � �$��"� @�"�, %	&� �""O�� 7�1 .�� G�� >� �I�1"�� �	,� G�1��M
 ��.�$> /��) >���, 1�A U���� 7��	��� @� -M���, %	&� ��C����� 7f&"��� �	�8F��
 U����� C.���� -$�.� � S��J�� �+1*R� U��� ��+���� 6����� �� � �"	Ma ��R$s�

�*)�.$�� ��C����� ��")s�� 7a�O,a�� �)��O�� � ? 

"�� S�&�� �� @A.�� ��"� T��h� 5��
 -).��F� i	���j �.J� => U&�� X�8
 U��.  l�") ��
� U)�Cb Z��$0 �� #	
 �
.���yyy  �	�8�F�� 7�1� .�� � �"F$

 U��.�� � l����L��j PD���L"��nyyy  �m���"J�� � �8��F�� ���OO�"�� ����R�� � �"��F$
C��Ds� PD1J�� ,> �	O,� N����� �"�$> ��1J�� �	��J	�Ma� �A���� PD��b �8"�� G�� 

U^�Cs� ,]	&� i8J��� ? U&�� � ���J�� �
�!8�� /$Ds� 1&�� �����y  � '�c
C��8+ ? ����1� � �	$�8�F�� PD���E�� =�8�MQ U�L8� 1� �.�� U�8�F�� U�&�� => C1����

l��D�A 7�.�M i"I U��. j �	O��� �1"�� /�) � ���� ? 
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 �� �.�� U�&� ������ S�&�� �	O, �8"�q�.�"�� ����&�� -�F  % ��JA
�� ���� ������ �!� �	��� ����� � U^�Cs� �
., -F � � ���� ���1� � =�8M¢� ?
 � ���� ���1� � 1�1��� � �.�� U  �*���&� U��� �	
����� � �F"��� S�&�� => 3>
 V���"�� -�F � ���&�� -F  �	�	����� �	���� S	"O, PD�)�� �*	
 S8&��� �8"�

J�� ����, a => ��c U^�Cs� ���	�	����� �	���� �	M�Ms� ���� , 1  ���+ => a0
 1�E�j �	����� �8"� (	�
� (�D�O�A� ���R"�� =.8� U8� #�) �b����� �8"� a /$D>

P����
 � V���4�Q� ����: p−pl ? �����Y ���) �;���F"�� G���� � � S8&����� ���8"� ���";
 @���Cs� 7�C���&�� ���� PC���  ���; � U��^�Cs� @���A G���� � � S8&����� �	���f!���

U&�� � PD.�."�� , ��� ��!;> G��� � 7�h 7�C��&�� [�J� =.8, %	&�qyyyG� ,
 �	� V��W, G�� > 7�h ��I��n�yyG� �nyyyG� , V��W�, G��� > 7�h ��I��

 �	�}yyG� �|�yG� , �	�� V��W�, G�� > 7�h ��I��|yyG� ��yyG� , ���I��
 �	� V��W, G�� > 7�hoyyG� �pyyG� ? 

*G �"� + => U��JL�� U ��F"�� @
��� 1�) �+�	, �8"� �	 �F"�� 7�\L�� v<
#�F�C�4, ��J	�Y� U�&�� S��  @�� -�M���� ��"� U&�� ? ��	�� S	"�O��� => ���	�&��

 @�
��� PE�*�> G�1��M�� (	$�1	� #����J�� �A1� v1�1&, �8"� U^�Cs� @��� S����
 � �A1�� ��> �� T�h� �	)��O�� C�"As�� ���,�"�� U �F"���.8O�� C�1�0 , @��

 S��	� i�C��4��� �J	�Y @� ��	�&�� v<+ �C1, => ���R"�� �	��, ��A BWL� T�h
�8�> �� 7���J��� �f, ? 

N�:���%�� Q� _ �<".(� 8��%�3 QL�!��3 Y�,�/�� ���Z��� O 

 �� ���� .�+� (	�M�M> (
1�+ ��&, => � �.�� U  � ��R$s� @�b., � U)�C
 �	I��"��U�&�� �I�D �	&O�� �\	���� �	)�"��a�� ��D�O�Aa�� ? S	"�O, � �� f�
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S�&�� �L���� ��> a0 �8R�� � �r�R�� ��> 7�C�&�� , ��*	
 U^�Cs� @�A T�<;�
(�4�> ��8cs�� G�� s� �L���� , �	���F"��� @���"�� �8�R�� ��� -���A �*�4J�

�f�^s� :������� Z���J�� ��I��� ?� ]	���� >1���"�� �<��+ @��A�.� � P1��	� �;���F� N���

 �����L�� U���J� ���A.�� i��L$ �� ���L���� 7� ���F� /���) T���"��� ����8"� Pb����"�
 ���� S_������ =�8��F�� �	��� U��FL��� G����F$a�� 7�C���&�� �	��� U�8��R�� G����F$f�
 ��D���O�A� 7���\
 Z��1��$� /���) 1)���F� ���"� U��^�Cs� G���� > �	��� ���	�8�� 6f���Ia�

 P.*�� ���� �"� @"��"�� �� �L����@�M�s� K����� /�) ���1"�� =�8M �	� ? ��8"�
 �� �!;� �	� U^�Cs� G�� > V��W, =>qyyyG�  �� �A>�oyyG� ? 

 PD�1�F� 7����� 7�h 7�C��  � U�&�� ��I�D �	�8�F�� U^�Cs� @�A �b.�,
 @��R,� 7�C�	�F�� �;�  �� ���, %	  7�C�&�� �I�D �	�.O��� �"4, %	&�

� @	"�� G�1As� /�) UR"�� /�)�
.� �"� =�8F� , �8", ��LYe� ���1� �\	� (4�>
���� -J���� UR"�� �� ? 

 G�E  S	"O, S,Q\���  U&���� 5	�&�Q*�&-��  ����� B��J�|�  �.�Y� g�W��
 ����oyyy Um�<_ ��> �!"� :!8� U)�Cb Z��$0 :1 �� =� � C��D> P1J� G.�	� W� ,

�") ��
 �
.� 3D�O�A� DC.�� ,� �8�R� ��A.�� iL$ �� ����,s�� V������ gP1�O
 gN���c PDC������� (L	�� PC���&�� ��
���� , gN����c� (L	��� V������ :��	��, /��0 3D���� ���"�

(	�F$ PC��&�� �1�J�� PD.��� U��) N�.+ �	
.,� , UI��"�� :�	8��� >1�� ��&� �<+�
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� #� 3D��, 3<�� ? 

U��� �C�.R�� @	"� �""�  =.�8� %	&� U&�� �I�D � 7�C�&�� �	� �O,
 �*^�)qy  1��E� a B��J� 7�C�	�F�� �	�M C��F� =.�8� �A.�� iL$ �� �!;�
 g�W�

Z��J�� =.�8�� 5�M.�� � C����> ��	$�"� �) ? -�$�� ��; � :	����� B��) /�����
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 �1J"��  /�0|  P��R� u�C1�� D�E��� #�	�$�� f�; � ������� Z�J, @� /R"�� C���>
 P�"�F��	�.Y �F	�� �	�$�� 7�C�	M :A�.� @^� @� , @��, �> BC�J�, a %	&�

����� P�R"�� u�CD , ��A> �> C����> ���f� :	����� B��) ��� :�A�."�� v<�+ @����,
 ��
�  /��) �	��R��� =.�8� => P��)��� @�� P��R"�� ���Is� C���> ��f!�� /��, %	&�

 a� �;�F"�� �I�1� @� BC�J�� a %	&� U�.��� :A."��P�R"�� �;�  ? 

j 7��1I �L$ N�R$0 S��Utility Tunnel �.�� l�yy  ��� a B�)� W�
 �)p  U��.�  ���L,C�� C����>p  @�	"� 7�1��1", -�	;W� 6��; =.�8� %�	&� C����>

 ����	8��� :,��*��� N����*8��� U&�O�� 6�O��� v�	"�� 7�1�1",j �
��"�� 7�8�c
� �$�	�� ��� ���L,Ca� �<�+ ��8"�� T�<�;� l��Is�����&�� 1��) 7�1��1"�� ? ��!",

 C�	�Ia ("*� g�C�	J� � �.�� U  ���R� N�R$Q � W�"�� ����"�� � C.�O�� �J	�Y
 P��
j ���R"�� @A.�p−p -JO� U������� ��fO�� P1�1c =.8, => @A.�"�� ��� l

7��1��� �L�� u.��"�� �"J��� �+�L  (�D�O�A� , ���1	����� K����� G1��F, �*�	 
1�1"�� BCs� � P��c��� �*� �L&��� T�h� ���J�� �
��"�� ? 7��1���� ��L$ ����� �

j � �F"� BC> 'O�,q PD��)0� 6��O�� v�	� S	�J,� �	��, ��&� N�R$Q C��8+ l
 v<��+ ���I�D ���*)�.$�� �����4&�� 7���1����Ma�� �)����O��� ���)�CE�� � �*��1����M�

l� �.�� U j �	�	����� P1 .�� ?�� ��c C<�J, ���  � ��� /�$Ds� 1�&��� U�L	� ��L�
����	;� -�	��$� � �	�^Cs� ��������� ��
��"�� 7�8��c 1��1", S��� 7������"�� v<+ ,

U&�� u.�� � �	����� ��&� v��,�� U&O�� 6�O�� -	��$> :��O, =.8�� ? 

 1���F�j ����J�� X���"�� =.�8, => P�)��� -��−  �C�1��−  U&�� E�;��− 
 7��1��I -��,�8�− s� PD1��J�� �m���") C��D−  ���!", ����C�"J� S	����O, 7�h lK�.��M>

 ��*�; =.�8, => /��) ��I�� NE���� �) U&�� �� NE� �; E	", �	��"� �	$�8� g�b.�C
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�� ���� �����"� S�1���� U��&"�� 3���O�� 3C�"J"�� 5"��� �� P� .�F�� �	R"�� ?
 =.�8� => -��� T�<�; S	"�O��� � 3E��C E�	", ��� S��J"�� v<+ �	� =.8� �� C1��

 �*	
 ����J�� X���"�� ���Is� ��C�"J"�� S	��O��� @�� �*�.  U��� �\	��� @� (���F$�
� ���� ����"� S�1��� U�&"�� 3��O�� 3C�"J"�� b����� �� P� .�F"�� ������� ?
 PC���  ���; � PD���L"�� �	�8��F�� 7�1�� .�� U�C������ S	"��O��� #����R, �W��R� ���";

 3.�&, PC��&��jq� ��� T��, =.�8,� l�	�8��M ��J�A S	����O��� ��� P� .��F� S	����O
����"�� �"�1��� �	�&"�� , � X���"�� 1� .� =.�� ���CD /��) ���
�&"�� -��� ��";

P1 �.�� PC�&�� ? 

N�:���%�� Q� _ C�I,��� �#>j3 ��%����� Wh*��� O 
U&�� 5M� � � .�L"�� ����"�� �!", , �.�� #�.�� /�0 #��"c �� P1�""���

�yyG ��L$ �� ����E;�� ������� N�E���> �	��� ����.��� ���OL�� �����  �8��R, ���A.�� i
U��&�� ? U�8��Mj ���F$���� ���	�� 7a�"J���Ma� �	��� ���OL��− U)�����−  `��1��I− 

P�R"�� �;� � =�8F�� �	� ��.��� lU)�Cb , G��) =��8�� �� .�L� ����� ��> %	 
 7��1��I ����&�� K�.��Ms�� �����J�� 7� ���F��� �C�1��"��� 1����F"�� #���.  E�;W,

7�C�	F�� ?O�, 6.�R8"�� �.����� �;���> � .�L"�� ����"�� N�E�> [J� � '
 v<�+ ��!� Z���&, U���� 7f&"�� �����"�� @A�."�� � (�.OI �	��"� ��8c> /�)
 [J�� D.A.�� ��&�� PD�	J��� S)��"��� 1��F"�� �!� =�8F�� �+D�,��� 7��1���

-,�8"�� ��.$> ?��"�� ��� BCs� �&, U��� N�E�s� '	O�, S�� T�<; ����J�� X�
 � ��+�	_� ]���F"��� �	^����� 7a�O��� ���J�� 7a�O�� C��Ds� PD1J�� X��"���
 �����c 7���bs� �A� ��f"; G�1��Mf� (	m�R$0 ��M��� =.8,� ��D�J�� 7�A�s�

U&�� @^.� � ��W��� C.�O�� �"mf� ? 
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 U��)�CE�� G�E��&�� �I�1��� P���R"�� u�CD� U��)�CE�� �������� �8��R� 5	��&"��
 �.�� 7�*��� @	"� �� U&���oyyy  :�8cj W�ol , g�1�� ��"mf� ������ �8R,

 ������ � � �.�� U  @"��� 7�\
 @	"�� vE������ UR"�� �> 3���� ���.+ �MC�""�
��	\	��� ��	 ���� �� �> �;�&�� �	 �$ �� gN�.M ���� ? U���� �C�.�R�� S	"�O, ��!"� ��";

 U�&�� �I�D � 7�C�&�� �	� �O, 7�h 7�C��&�� ��I�D ��	)�L�� �C�.�R�� T�<�;�
 �
.�� ��"� ���LYs� ��;� � U�R"�� (�M���� ("*� g��O�) �!", PD�1F"�� 7���*���

G�1As� /�) UR"�� �J�R�� ���� �\	� , =�F$¢� 'O�� ������ U�$�� /�) £��
�
��;�"�� i	�� �	�8�� =�F$Q�� �L��� ? 

Ns� Q�� Q\*Z��3 Q\��n�� ~�.�� O:Q*�-�� ���%� 
 U��.��  U��&�� � ���)�CE�� ���OO�"�� � ���F"�� �����,qq j C����8+qq٪ ���� 

� �F� U&��l ? 7.�	� �	���&� �> ��	��  �)�Cb �	��&� Z��$0 � U&�� 'O���
 �� ���� ������ ��r PC.*�R"�� ��*;�L�� C��c> �)�Cb /�0 �
�^0 ��	J� �	"&�V��L���; 

��"��R"�� �.������ �����!"8�� =�������� �lU;.��R�� �	�����j U�.��cw�� � �	�����
 l��"&��j�-�J�� C��c> T�<;� (�	I��� ���M��"�� =.��E�� ? ��; '	�O�, ��8"�

 -�F  u.��&�� �> 7����4��� ��� �	�J� �.��� U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� �� @�^
SY�"Yj ��F�� �.O
 ,#M.; ,�	�.��
 ,��	�.� ,��	��� ,=���$h�� ,7��	AC� ?? T�<�;�

 �!� (	I��� �"mf"�� u.�&��l���+ C.*R"�� �I1��� �	JR��� ���&��  (��� T�h�
U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� @�	"� � ��*;�L�� C���c> @� -�� /�0 ? /��0 T��h 61�*�

U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� �	�� ���8��� >1�� �	�&, , H���� @��^ :���!"�� �	��M /��J

 �
���^0 ���	������ ���	�.���� �	�.����L�� H����� ���I�� ���*;�L�� C����cs �
���^0 SY���"���
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	AC.�� H��� �I�� �*;�L�� C��cs �8�R� %�	&� �<�8+� ��*;�L�� C��cs �
�^0 7�
U&�� ZC�I ��1O��� �"�C� U&�� �I�D `�<�� N�L�;a� ��&� ���8�� Z��$0 @	"��� ? 

 � �.�� U  -).�F� => �8"�nyyy  �	$��) �8�c /�) P�"!� �*;�
 P��c
U&���� 5	&"�� U)�CE�� G�E&�� 6��Y> /�) �	�b�.�� l�	�Ij , ��; ��OL� %�	&�

��I>� P��c  U��. � U)�CE�� G�E&�� D�1��� /�) C���> �	$�"� U��. |y  �	�� g�W�
G�E&�� B�J� ��I>� P��c �; , PD���b ��8""�� ����yy  �
��^�� ���I> P���c

G�E�&�� B��) ��� 5M.�� � %��� ���) ? #�;�.L�� C���c> ��)�Cb /��) E�	;W�� S���
��L,C�� �*���$0 PD.� /�0 �
�^0 ��W��� ���"�� �*�"mf"� �	m�<�� �*�"	A , P�)��� @�

 �f� 0 ��	�"J� ���	AD ��	�� @�^., %�&� C��"��M�� g�D1��� U)�CE�� G�E&�� =.8� =>
�	��b PW
 �; 7�,������ C��cs� ,7�,������ C��cs� �.$� 7������ -F  ? 

 7�)���� ��� #�� 5�,��� ���� #�J��� ���� U�)�CE�� Z���$Q� ��J	�Y P�)��� -��
� ��E���,� ���L � -��	�J,���+�	_� 7���,������ C����cs� �������� ���1��,� '����, ,

 PC�����"�� �Y����"�� �> ����1"�� @��� U�&�� �W��R� %��	&� ��.�F,� @���b., 7��1�I�
���)�CE��� �����,�"�� 7��1������ 7�)����O�� 3.��&� E��;�� � U��&�� ? K.��F�� ���!"�

 :�8��cj U��&�� � #��O	O�, S��, 3<���� U�.��	��� U).���Ms�o 7������"�� ��.��F�� l
&"�� �	)�CE�� ��*	
 ��"� ��	
�&��� ��	�m�J�� �> ���D�L�� ���C����� ��R$s� ����E"�� �	�

P�.*�� 7�)��� ��.F, , u<�� ��O�)� U��&"�� Z���$¢� @��R� ����) T��h �!"�
 ��	)�CE�� ��	�&"�� 7�����"�� ����"  ��"�$�� #�")D ��� 1�� a @������� UA�C U �	M

�	)��O��� ? 

Nt ���Z��3 �����/���3 ��*�>�� �#>=�� O:���%�� Q� _ @/c�%#3 ���K���3 
J��� U&��� 1�.���	�; =� ���, �	��J	�M� �A���j =n�yy  l@��� �8� U�O�
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 ���, �	��J	�M� �A���j 1��F� �F"I�|yy  N�E��> �	�� #�)b.� l1��F� �8� U�O�
 ���) 1���E, aj ����M��"�� U��R"�� �
���F� �	
.��, �"��4, �������� U��&��pyy  3> � W���

lv��,� ? �
.��� � ��"�� @	"�� 7����� ��I>� � ��"�� @	"�� �	�� �MC1� U&���
 �	��  �	��J	�M� �A��� (4�>nyyy �MC1� �8� ����Y�-��Y ? D1�) => @�A.�� %�	 

 U��.&� ��f!�� S	�J��� � ��� � 7�������� uf����yy,n ����Y� -��Y ? S�� �";
� /��� �� NE�; ��LY> �^�C� �$�4  /��� N�R$0� S	"O, ��*��� � 7������ �MC1

 �����"�� � ���LYs� -�J� �J	��� P�)��� ���+ �
.�, %	  �	)�CE�� ����"�� �����"��
N��4��� , � �
.�� ��"� �*�� �	���A �*��LY> =.8� %	&� P>�"�� �") �J	��� P�)����

PC�	F�� ��"J�M� �� ����� �"J�� �� C ? 
 ��� @^.� � =.8� %	&� =��MC1"�� @A.� D1 �  � �� .�L"�� � �F�� /�)

U&�� E;�� ? �m��"J��� K.F�� ����� @A.� � =.8, => �	���� �MC1� @^� � U)�C
@����� 1�F�� � �M C�.��� C��Ds� PD1J�� ,-���� � #$� %	  , v<�+ �
., w�J�

 /��) U�����Q� U)�"��a� 54�� /�) 1)�F� ���) �	���� �C�1� C�.�� ����J��
 uf��� 7�
�O,(�	)�"��� ���.��� ��	�� ? => 7������ ��MC1� @�^� � U�)�C ��";

 :�A.� � ��M ��+C�.��� U�&�� E�;�� � � .�L"�� � �F�� /�) gf�� �*JA.� =.8�
1���F"�� ��� ����A �F	�� , �C�1�"�� ZC����� �I�1�� =.�8, => P��)��� S�, ��";

.���> ���) g�1��	J� ��� .�L"�� :��A�."��� �����J�� 7� ���F�� /���) ����, 1����F"��� u�
�b��"�� ? 

���	��s� �����)��� U&��� E��;�� U��&�� � �
.���� , � ���M � #��JA.� C���	�I� S��,
 (�����0 ������ PD��	J�� ��	\	��� PD.��� �� @
�� �"� U)�CE�� G�E&�� �� ����A � .�L�

�*	J���� /�) , � ��.*�M PD��	J�� PC����"�� :A�."��� 1�F"��� � �F�� �
., �";
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-�M��� =��8�� Z������� �.�.�� C����$a�� �.����� , S"�O� ��A.�� i�L$ ��
U&�� �� NE��� T�h E	"� (	��"� g��O�) �!"� %	&� @A."�� �<+ <L��� ? 

 @�A.� � �	�.	�� 7���	� a� �
., U��� 7f&"��� K�.Ms� @A.� 1�1&, S,
 �
�F� �"^ @�, %	&� � .�L"�� � �F�� � U&�� �� 5M.���yy  ��� (�����, W�

	�8M P1 � �;� ? =�8�F� �	
��O"�� 7��1���� �	
.��� 6�O� K�.Ms� C���� �";
U&�� ? ��!� ���I> 7��1�I ��� U�&�� #����&� ��� ]��L� ]"�F� K�.Ms� @A.� ��

 K.�F�� @�A.� � gN�.�M 7��1��� �� �+�	_� S)��"�� [J�� �	Y�	���� �	Af&��
 :�8cj C��Ds� PD1J�"�� �m�"J�� � ��C����� 7f&"�� � �>ol ? 

Ny:���%�� Q� bj�A ��#%��� �<".(� �c<. O 
 ���	��1�� X����"�� �	���� �b����"�� �	��� �������� � ��.*��M U��&�� S	"��O, �
.���
 �	)���O��� ��	)�CE�� �Y���"��� � .�L"�� �;��s�� �	*	
W��� �	��.F���� �	"	�J����

 g�1�� ���.�J� 7�
��F� �"�^ #
��Y> /�)� U&�� �I�D , �1�J�, a -����� ��yy 
v��,� 3> � W� , /��) 1)��F�� @��R� ��"� P�R"�� u�C1� �	AD @�b., T�h S)1��

 a� 7�C�	�F�� ��;�  ��� 1�	��� lC���8��� C�O�� 9�$Q�� C.;<��j @	"��� UR"��
�*	�) @�R� ?T�<; ,j P��R"�� 7��"� �
.,nq  7�.��A U�)�CE�� G�E�&�� w�) l��"�

����O,� ,7�C�	��F�� ���;�  �*	�1����F� �����4, a ,�� K������ �
.��, ���A.�� i��L$ 
 l7�C�	�F�� ZC����� �I�1�� �J�F,j U�&�� /��0� ��� ���C����� ��I�1�� ���LF"��

U�&�� ��� Z������� �.I1��� � 7�C�	�F�� ��;�&� ��.*M �
., , /��) ���L&�� @��
l��R$s� @�b.,� U\���� X��"J�� S	"O��� ��$�j PC�  �; �	�.OI ? 

Nv@�K�3 ���%�� Q� bj�A b�/�� F,I O: 

�&\��n�� x&<c _ b&�/�� F,I U��.�&� ���R��� �<�+ � ��"J�� ���
 C1��, :
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nqy  � ��)�CE��� �
.�R8"�� ��	��&�� ��)�CE�� � ���")s� �
.��, %�	  �") ���

U&���� ���	&"�� �	"&"�� 7.	��� , ��	)�CE�� PC�DQ� :m���� ���")s� v<�+ �"�R,�

 5�,�� ��� �	"&"�� 7.	���� �	��&�� �)�CE�� ��")� D��O&��� C<���� ���")> ��� �r
�+�	_� 3���� �
������ @	"����� 1	"F���� ? 

�\*&Z�� x&<c _ b�/�� F,I U��.�&� ���R��� �<�+ � ��"J�� ���
 C1��, :
n�y  U&�O�� 6��O�� v�	� �	��,� ���8, ���J� � ��")s� �
.�, %	  �") ���


C�	F�� �$�	� ��")> T�<;� 7�8�R�� �$�	�� @�b.���� ~4��� �b���"�� �$�	�� 7�
 ��!� ��	�&"�� ��	)�CE�� 7�����"�� /��) P1�"�J"�� 7�)��O�� [J�� D.A.�� 1��E,�
 Z����� ]�m��C =�1� �	)�CE�� 7�L��"�� ���1, �)���� �L&�� 7�)��� ��.$> [J�

D.�A.�� b��_� D�"F�� , 9���s�� E�������� ��Y�	��� ��!� ����1	�� 7�)���O�� [�J��
:	L��� ? 

&&<c _ b&&�/�� F,&&I�#>&&=�� x K.��F��� 7f��&� � ���"J�� ����
 S��4, :
 �Y��R��� �C�1"�� �� �	�F���� #	
W�� �;��> �� S)��"�� �� U).�Ms�� U�.	��
 @���.��� �� ����J�� 7¤�R�"��� U&�� PC�D0 �� �	&O�� 7��1���� X1"�� ��
1���

1��F"��� ,J�� ���
 ��� D1�) w�;> U�&�� ��I�D ���R$s� ��� �.���� �<+ �
.� ��"
 �� �!;�� C1�,jq�y l�") ���
 ? 

 �	��� V��W��, => ��� �.�� U��  � ���JA.�"�� ������J�� P.����� S���  C1����noyy 
�n�yy  D1��) =>� �����c> ���F"I P���Ma� S���  �1��J� => �	��^�
 /���) '���c

 �1��J"� P1�� �.�� P���Ma� � �	�����J��p,n ���A>� '���c ? v<��+ @��	"� => ��� f�
 �	)��O�� �> �	)�CE�� gN�.M ��")s� ��As� /��) ��*)."�� C1��� U���� �	,��1��� �>

 U�.&��qy  �1J�, a UR� �
�F� �"^ U&�� �I�D PD.�.�� P�
.�� �") ���

nyyy ���"J�� /���0 �8��F"�� ���� W��� , N���	 > ���)."�� => /���) C�����)a� @��^� @���
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 N��	 s� ��)."�"� Z���$Q� �.�$� S��  @�� -�M���, w;> �") ��
 bEJ, �r�R��
���1"�� �I�D  U��.�&� U  �8� �") ��
 1�E� �"� P1 �.��n�y #���
 ? a ��"�C

 P1�) ��F	�� 1� �� U�  <�	L�, ��	��, ��8"� ����1��� � #�$s �� ���� /�) �<+ �����
N�	 > ? 

N�u��\%<��� ���%�� Q� ���A7 O:  
 U�&�� � =.�8� => �� ���� ����1� � �� �.�� U  � ����F�� 7�	�J"�� -���,

� U&�� PC�DQ i��� vN�4)> ]	c�, �> u���$� S��j U&�� =�8F� �	�!"� �� =.8�
lS*��FL$> U��&�� =�8��M �	��� ���� ? ����F Q� ���� 1���E, ��������� v<��+ => 6����J�

 U�&�� PD.�� ��� @�
�� ��"� #�	�) ���
�&"�� U�������� =��8"�� N�"�$a�� �	���F"���
�	)�"��a�� �	$�8"�� ? :��*"+>� ��	��AC G��*� i���"�� �<+ G�*� =.8, <�	L�, ��J����

 N��4)s� �r D�E� ��*M �	�� -F j ��1����� �	,��1���� �	)��O��� �	)�CE�� #��I
��*�	��,� ��r G�E���a� ��� 1;����� l���R"�� �� NE�; (��F� P1J� =.8, , ���A����

 �C�.�R�� ��
��$ � ����4$a� �.��F�� #�	
W�� �;��>� ���J�� 7¤R�"�� �$�	� PD.�
� U�C���� �*�"���U)��"��a� ����4$a� T��h � ��"� G��) �8�R� U�&��� X��"� ?

 ����4&�� 7�C�D¢� @
�, S� 7�	�.��� ����;� 7�� f"�� ���&�� PC�DQ� v<+ G.�,
 7�	 f� �) Z��, U��� 7�����"�� �	
.,� �;�R"�� �&� �AfJ�� 7�h 7�*����

U&�� PC�D0 i��� PC1��� ? 

�−�−�<�<=��� �&&��=�� W&&�!<� >&&f�%I : �&&*�>��� m�&&<=� _ �&&�I�,JK�� �,&&�*�� �&&�

:��!�� �*�># _ ��3�,�Z��  
d&&�*#V ���� (	���F$ (��	,�h gN���L�;� U��&�� ���	
����� P������� ������) ���	��, �
.��� :

7��bs� �A� �	m�<�� �	 ���� ,u�&��� S�F�� �A� (	m�<_ ���1�F� �\	� .*
 , ��";
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-J�� 7�C�&�� �I�D PD�1F"�� 7���*��� 5"$ =>  �	)�"��� ��O� ("*� (	��> g�C�D
#��";�� U�&��� PC��&�� =�8M =��J�� T�h� ? ���f� U�&�� � �
.��� => ��8"� ��";

 ���F,� �C�.���� ��A� =�8�F�� �	
�; C��Ds� PD1J�� X��"��� ���J�� X��"�� �&,
�	^��C 7a��� ���) 7a�� ��D�J�� 7�A�s� � ? 

d�L�+��� P����� ����) �	��, :j :/�0 3D�� �	
��n V����� �)�M �� �	����� l
 T�<�;� U�)�CE�� G�E�&�� -��F� U�&�� ��I�D :	�O�� ��O
 � g�C��� PC��&�� ���

N��R�� U��	� V��C PD��� �� �	����� ?jq ��	�&"�� ���.Y��� ���F$ @�
C /�0 3D�� �"; l
6�L��� P1c �� �	������ ?jp�1�O� U�&�� �.  U)�CE�� G�E&�� �8R� T�<; l 7

��	��W�� ���	����� :���.J��� PC��&�� ��
���� V������ ?jo �	
.��, ��O�) ��	��, w��J� l
 �����) S�+> 1� > ��+�	_� ��)�CE�� � �*��1���M�� �+���1�, PD��)0� v�	"�� �f*�M�

��	
����� P������ �*�1��, U���� ��	\	��� ���1�Ma� ? @�� ��*�; �	�M�Ms� �����J�� v<�+
a� �O�) �	�&, /�0 3D�, �*4J� �� g�1�� P��	�; PC.�O� ��D�O�Aa�� �\	��� ���1�M

 PC.���� ����4  7��J"��� �"�^ =��F$Q� �8�F� ��&��� ��\	� ���&, �A.�� iL$
PE	"��� ? 

d�AZ�c�j :n U�)�CE�� Z���$Q� � `�<�� N�L�;a� �� �	�; NE� �	�&, �8"� l
�� ���� ����1� � �� �.�� U�  �.��F� /�) ,�8, N��L�;a� =.�8� => ��8"�� @�� U���

U��&�� ZC���I ����I� �Y����� ?jq �	��.��F,� ���	,��1I� ���	)�Cb ���") ����
 �	
.��, l
 ��.�J� G�1As� /�) UR� 7�
�F� �"^ U&�� �I�D � �+�	_� �	J	�O,� �	*	
�,�

�.����� ? ���O	
� 3�+.��� �����) ���"J�� ����
 �	
.��,� `�<���� N���L�;a� ���	�&, =0
�O�Aa� -�$�.��� � �� ���� ����1� ���.	  ���1�Ma 7�W�
 ��+C�+Db� C��"��M�� ��D�
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P�"���F� �����  ����s PD�1��&� ���	_ ���	��b , v<��+ � �	���)f�� 1�� > .��+ ��� �.�� U�� �
���&�� ? 

d�@�I,�U�)�CE�� G�E�&�� @�� ���I�1�"�� u�C1��� 7��""�� �!", : , T�<�;�
����� �L�Cs� ,#�FL$ U�&�� ��I�D PD.�."�� P�R"�� u�CD� , ��Jm�C �Y���� ��!",
����� UR"��3 ?(	I��� �"mf� �	*	
�, E;��� ���"�� 7a�O�� �!", �"; ? -�M���

(4�> , @��"��� P�	�O��� 7f ��� U)�CE�� G�E&�� �I�D PD1&� 7�F�� '	O�,
�
.R8"�� �J	����� , ��	*	
�, ������ ��!", U�&�� 5�M� � �� .�L"�� � ��F�� => �";

���4  ? 

�\���� 7��"�� ���"�� 7a�O�� �
., : �C�.�R�� @�	"� � ������ P��R"��
U�&�� 5�M� � �� .�L"�� � ��F��� 1���F"��� K�.�Ms� �.� � �	)�L��� �F	m��� ,
 U�&�� /��) UL4� �"� U)�"��a� �)�L���� ��8� f� �"mf� �	&� �\	� �
., �*�;

#$�8�M �	�� U�.�	�� ��)�L���� ��"JL� �	$�F$0 �J	�Y ? /��) (�����0 ����� ��)�L��� �<�+
N�"�$a�  ��"� (��.�J�� (�D�� #� G�"�+a�� #	�) ��
�&"�� S� ��� =�8"��� ���,Ca��

 G��"�+a� �<�+ S)1��� U�^�W
a� v��") ��	��� =��8"�� PD.�� /��) �
��&�� @
��
S*FL$> U&�� =�8F� �	�!"� �� =.8�� 3<�� U&�� PC�D0 i��� #�.��� T�h� ? 

�−�−�: &&o*\ W&&�!<�� �&&�����3 �&&�*2��� �h�,�&&a�� �&&�I�,JK�� �,&&�*�� , �&&*�># _

:��!�� 

 N����� � ���J��"�� ���	����� i��Ms� #����R, ���	��, i��M> ���	
����� P������� �W��R,
 6���� :,��+� N����*;� N��� ��� �
��"�� �	
.�� ��J�� �"	
 #$> a0 �	�8F�� N�	 s�
 �� �*�8", �	��, 7������ G�1��M� �	
����� P����� -���, �.	M :��O,� U&�
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 gfJ
 ���1�F� ��D�O�A�� ���R�� �	$��") �	$�8� �	"�, G.*L� �	��, , v<�+ S�+> ����
 :U�� �� 7�Y�Wca� 

OVN   6���O�� v���	� ���	��, ���	�.�.�8, #��	�0 �����., ���� ���4
> ��"J���M� -����
 P��	�; 7� ��F"� Z��	� a� G1�) /��) 1)�F, U��� 7�	����� T�, (�.OI U&O��

 ��	_ ���� 7�	"; �*�� /��� a�]�m��C =�1�� =.�8,� ��1���F� , v��	� ��*�) H�����
 :gf!�� ���$>j ��"m�D� ����� ����� :��., ����4&�� 7���1���Mf�� ��)�CE�� �&���
Shereif, 1995; Jagals, 1996; Ravina, 1997; Friedler, 1999; 

Gideon, 1999; Ofosu, 1999; Friedler, 2001; Al Jamal, 2002 l
 7�1�1", =.8, => �WR� ���., �� �I� ��� g�1� �!�1&�� ��.$s� �� 7a�O,a�

 �E��"�� ����O��� 6��	�s� ��	��, �
., /$D� 1&;j �A1��� PD.��� �	 �$ �� �	����� #	�0
j PD1J�"�� B��_e��FTTH & FTTX �1�J"� ��	��) PN��L8� ����.� =.�8,� l

� -��8� �> 3C��, �&� �8� �.�I �F"I� �	�8M P1 � �8� �	�I �� �!;> =>
PD��E�� ����A =.8, ? ��"$s� @� �+�	 >� ���1"�� /R"�, => �
�!8�� v<+ �� B����

 �f�I ��� �b���"�� ��I�D 1�J� ��) S	��J���� K.�F���� PC������� ��")e� P1�1���
�$W$Q� 7�8�c �*M>C /�)� �L���"�� 7a�O,a� 7�8�c ?  

O$N   a �� �.�� U�  #�	�) @��� 3<��� @�^."�� => B�W
� /�) ����, #�	
 �
.��,
 U��.�&� C1��, ���.��� ��W� Z��&� U)�CE�� G�E&�� =�
 P1	� �	)�Cbyyy,n�y  W��

-J8� , U��.&� ���J�� �L�8��� C1�,�yyy,�yy,n  => B�W�
� /��) 3D.JM ���C
7a���C P��R) U��.�  -�J8"�� W"�� �JM , GE�� �h0 ��L&�� :	���8, 6f�I T��h�

�CE�� G�E&�� N�E�> [J� � �L&�� :P��
j U)p−pl ? 
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O~N   �� ���� ����1� � � �.�� U  ���R� �	���� �	M�Ms� 7�Y�Wca� �� #$0
 v�	"�� /�) ��L&�� �LM> �� ��W�� E� � 5	������ %�1&�� 3��� �	��, G�1��M� .+

�	��) �
�!8� �*�� PD�L�Ma�� ? �)�CE�� K�Y �4
> ��"J�M� T�h -$�� /�0 �WR��
7.	��� �	$�W8�Q�  -�F  v��	"�� ��	"; D1�&, U����� �
.�R8"�� �)�CE��� �	"&"��

 ���W�� 5��I @�� ����"�� ������ �> ���W�� K.�
 �> ���W�� ��I�D 5	������� 7������ �.$
:gf!�� ��$>j ��.Y��� ��
�&�� D�."���Pasternak, 1995; Hansona, 1997; 

Barth, 1999; Noble, 2000; Ould, 2001; Skaggs, 2001; Leib 

2002; Mendelsohn, 2003; Santamaria, 2003l ? 

OAN   ���J	���� P���)��� @���j �	����s� 7���*��� .��&$ 5����"�� #��	�., �W��R�
l@^."�� �	F�C�4���  � ��F�� D�1���� =.�8� %�	&� ��"�R�� .&$ 3> �	)�L�� i	��

u.����� /��0 ��"R�� �� U&�� 5M� � � .�L"�� , %�	&� u���� .�&$ #�*	�., �>
D�1��� =.8�  :P���
j U�&�� @�A.� -�F  T��h� u�� K�R�� �� � .�L"�� � �F��

p−pl ?U�&�� 5M� �I�D N�.*�� T��&, �� 1�E� #	�.��� �<+ => %	  , => �"	�Ma
 :�8�cj � ��F��� 5	�&, U��� U+ C��Ds� PD1J�� 7�������� ���J�� 7�������ol , ��";

S	����O, � ����M> ����c �	����s� 7���*��� G�1����M�� #��	�.��� =>  N.��4��� X����"��
����.*���� ? /��OA� � ���	����� ���	��) U&��O�� 6���O�� ���	��, ����&� @��^� -���� ���";

 :P��
j #A�c /OA� � �> U&�� u.��p−p U�J	���� �.�	"�� �� PD�L�Ma� B�� l
BCs� ]�F� ? 

NGO   ��L&�� �"mf� ���  �−  (�D��O�A�−  �> ��R+ ����, D.��� �> C.��O�� �
���88L� C.���� @��A."�� �  ���4
> ��"J���M� -�����, ���	
����� P������� ������) =���


j 7��1����� K���L$> N���R$0 7���	��,Utility Tunnels 7�C�����)a� U��)��, U����� l
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7��1��� K�L$> N�R$0 1�) ��f"�� �	m�R$Q� 7�L�."��� , H�1�� �� �8", U����
1� �� :��M ��&, ���f�� ����) 7a��� 7��1I �L$j 7���1��Ma� �	� , a0

 ��>5	������� @�C��R"�� E�;��j l�I�1�� �� (	_��
 ��.OL� , ��.���� ��	�J�� ��\	*��
B������ ����1� ,non|+ ;�Cano- Hurtado, 1999;  Canto-Perello, 

2001;  �Petrukhin 2002( .  

N3O   � ��	
����� P������ �����) �	��, @� ��M���"�� 7�J��R��� C�1�0 -��
 U  � �����&O�� ���1"�� 5	��,� �.�� , ��  @�� ���M���� =.8, �A.�� iL$ ��

 D�.�� �.$� ��C�"J"�� S	��O��� T�h � �"� � ���� ���1� #��., U��� ���&�� ���4���
 �	
.�,� �E�J�� �	 �$ �� �\	��� @� Sm�.��� ��&, %	&� ���L��.�� ��1��F"�� N�����

"�� #��	�.,� 1���w���� ����.*��� � V������� ���� PD�L���Ma�� ���A���� :gf!��� ����$>j X����
31������� ,noqq+6.��) ���� ; ,non�+ 7�1���1", 7�L����.�� �����c T�<��;� l

�+�	_� v�	"�� G�1��M� PD�)0 @� -M���� �"� 6�O�� ? 

N�O   ���	���� ���	���� ���	����� 7�������"�� '��&L, 1���) �+<���� CD������ ���"� ���J�
� �.�� U  � �	
����� P����� �	�	����� ,� ���D�"�� ��L�8��� -�$�� �<�+ ��!� <�	L��

 :�	OL, #	
 �<+� ���R"�� 

jn ������� �������� �	��� �L������ ��� �.�� U��  �����R� ���	��, S���� => ���8"� l
G�J�� ������� ? 

jq 7�;��R�� ��8�""�� �.��F� /��) Xf�)Q� S)1��� G.�*L� �f�M� -�� l
#).$ �� ���R� ��s P<L�"�� , ��	����� 7�;��c� ��	)�CE�� 7�1��1"��� 7�;�c �!�

�<�8+� �$��M���� 7�;��c� �L��Cs�� X��"�� u.Y 7�;�c� S	�J���� , => %�	 
�	����F� @�C�R� � ��.��> S*	�J�� S*� �	$f)0 ���)D �!"� 7�;�R�� v<+ �;C�R� ? 
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jpS+s� .+� l , /�) � �.�� U  ���R� <	L��� PC�F���� ]���� u�F  -��
�	�O��� �1�"�� ��M> /�) -F&� a 3> ��.��� �1"�� ? w��J, �&�r�,���� �&������

 ��r ��L8�� U����� ��+�	_� �C�1�"��� ���")s�� 7��1����� ��
��"�� @�	"� �	
.��
 �� �	!8� �L�8, �!;> w�J, ��D.JF�� =1"�� � ����"�� ��1	����� �������� G�J�� ������

� �.�� U  ���R� �L�8, ,�	��J	��Ma� ��A���� S�� � ������� S�&�� 1	 ., @� ?
6�4�  ��	
����� P������ 7��	�J�� �����) -�F  U&�� ��.�, => ��	�  T�h /�0

 PD.��� Um��"��� X��8"��� Um�<�� ��s� ���, U��� ���1�Ma� S	��� �	
., � K.L��
#��; T��h ��) H���� 3<��� 3D��O�Aa� �
.���� ��*	�) ���,W"�� ���J�� �&O��� �\	��� ,

����� �����"�� =1�"�� N��	 > #��� .���, 3<������1	����� K� ? ]����� ��) S�8��$ ���+
 ����R� ���> 3> ����� ���1�F� �	"�, @� ���J�$ ��$s ��.��� �1"�� /�) PC�F����

��.Y iL$ �h U\	�� U�	,�WM�� U��>� 3�R�� 3D�O�A�� 3�4  ? 

�−�:��!�� �*�>�� b#a m<=# 4�H ��I�,JK�� �,�*�� ��<�<=��� ���=�� ~��A7 : 

�E&G U�>GV 4# )��  &�!��  U��	����� U�!&��� #��.��� �<�+ ��	�&,� ��RA���
lP��	�; 7�1��� P1) �*�) H��� ���R"�� �<+ �!� �	��L,j #�	��L�� , %�&��� ��8�

 �	"�) �	�	��, �	
��� ������ ���R"�� P�8
 V�Y =�� ���� _ ���&Z�� @c�&' _

 &&�!�� �E&&G  =.��8� 6.��M�E&&G _ x3,&&"�+ ��,&&2�� DE&&=�# �&&\*c _ d!!&&'  b&&�/��

@.�'3 ��!�� �*�># b!2�-�� D,G%K�� , /��0 %�&��� �� P��L�� v<+ SF��, #	�)�
 �������� ��s� S��F��� :�	"��FA U��  �����R� <��	L��� ��� W�"�� @��A�."�� Um1���� V���Y

 � �.���*	�) , 5��� �"J� ��bf�� �	$��E��� �	$�8"�� � ��"�� ������ X�!�� SF����
��� ���� �����1"� �����c , @������ lX���8"��j �������� ����&�� �����,Cf� ���	�&, T���h

� ���� ���1"� ���c 5��� �") � ���� ����) �	� U��E�� �F�F���� U�	����� ? 
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�−�−�:@�I ���%�� Q� x3,"# E��*�� ��,�2��� 8c�%��� : 

 1��� �+C��� ��� � ���� P�^�&� X�1	"�� ]F"�� �fI �� #$> /�0 ��+ C�R�
 @A�."�� -F$� => ��"�R��� K�R�� .&$ ��*�,� �"�; D�DE, � �.�� U  ���R� <	L���

:�	����� u��Me� T�h� Uc���� ��
�&� K�c� �	�J�� ��
�&� v��,�� UA�R�� 

n? �+N�.��M� D�DE��� (	��F$ ��.�F� �Y��"�� T�, � U^Cs� �� �	!8�� =>  ��"�;
(A�c ��*�,� ? 

q? �*JA�.� �� �	!; � �
.�, ��W�� => � f� , ���W�� => ��*�� �	!; � �*�� #$> a0
���)�CE�� ����M��� ���!;> ���*�J�� ������J� Z����&, ? ��D���O�A� PE��	� ����W�� D.���� ���!"�

 P������� ������) #�� W�, 3<���� 7��1����� ���L$ ���L&�� U��)�CE�� G�E��&�� � ���)�CE��
�	
����� ? 

p? ��*�� ����A �> �J��M 7f�.� K�Y /�) @�, �Y��"�� T�, �� �	!; , ��*���

 ���	&"�� @A�."���� ��*�$C��� 1��) ��A� ��L�8��� P1��1� K��Y ��c �	$�8�� (	�� �*	

�r�_ @�, U��� �> � ���� ���1� 5M.� ? 

o? ��	)�CE�� U�^�Cs� /��) 31�J��� ��) P1�	J� @�A�."�� @	"� , => T��h U��J��
 ����1� � ��	)�CE�� U�^�Cs� /��) g����I �8R, a �Y��"�� T�, � ���4&�� �	"����

� ���� � ���� ����� �> ? 

VW��"�� �� �.�� U  @A."� � W�"�� �m�1��� [J� U�� �"	
 , => 1�	;���� @��
��	m1�� 7�� W�� w��J, �*�; �"$0� �	�4
s� U�J� a �m�1��� �	� U�F�F��� -	,W�� ,
 ��������� C������� <����"�� �C������� %�� ���� Um1���"�� C.��O��� S�1���, ���*�� B�����

� �*A�	M � ��M��"�� ����1� � �� �.�� U�  @A.� 1�1&, 7�F�f"� ]	&O�� �����
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 #���., U���� ���&�� ���4��� �� �	!8�� �  �� vD�"�)� �	  #	�) -,W� ��� � ����
:�M�C1�� v<+ �� X�!�� %&�"�� � � �Y U���� ���1"�� 

:13(� b�>!�� 

 :�8cj � ���� ���1� K�c � @A.� C�	�I� S, (	m1��� /�0 @�� l ��� ��"�R��
�	$C 3D�� 1
�	� UA�R�� ��"R��� K�R�� .&$ #��"�� D��� 3D�� U��)> , � @Y����,�

j B������) P������m�D @�����A."�� �<�����+ 5�����M�N20° 00' 58" �.�����Y 5�����I @������ l
jE41° 28' 46"l ? �	����J� @��� (���
�.�� Um1���� Zh.��"�; @��A."�� �<��+ C���	�I� S��,

�*"+>� � ���� ���1� �J	�Y @� -M���, �	�	��, �	
��� :U�� �� 

n? � ���� ���1"� UA�R�� X��"J�� H	F��� �I�D @A."�� => , #��C �*F� U�������
U�&�� /��0� ��� �;�&�� ���� #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� , .�*


W�.���	; 1�� �� U��.��&� E�EJ��1���) T���"�� �����Y ���� u������ ��"��R�� /���0 @���� ,
*
 T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 T�<;�W�.�	; 1 �� �� �A�� 1 ? 

q?  �.�R� ��	_� lN��4	�j PC.��� ��	_ BC� ������ U��� VW��"�� @A."�� =>
 � ��	
����� P������ �����) 7�Y�Wc� @� BC�J�� => �8"� G�1��M� 3�� �*�	���_

�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 
p?  .�&$ C1�&�, (	��F$ ���F��� BC> /��) VW��"�� @�A."�� ��� ��	�; NE�� @��

u.����  P������ ��	�	����� ��	���� 7������� @�� ��
�.�� �<�+� ��*�.") � UA��R��
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� ? 

o?  =.�8	� U���!� @�A.� ��!"� 3<���� D��� 3D�� U��)> u.���� �� @A."�� 1&�
 �"� u.���� .&$ U&�� G�J�� C�1&$a� =.8� %	  VW�"�� � �.�� U  u.�� /�0

L&�� :	��8, ����u.���� /�0 ��"R�� �� U&�� #	�., ��c @� �
�.��� � ? 
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�? :��@# S,jV ,��/# :U�� �� =�� f� -,�8��� �C���� �J� 
l>j   �*L��O$ � �"	��Ma ���	��� ������� � @���� ��1����� �<��+ � ]��c�"�� @��A."�� =>

U���� U��"R�� , C.��O�� -�	;W� �M�CD� C���I� #��F� S� @A."�� �<+ C�	�I� =>�
�� �.$���M�C1�� ��&� @�^."�� � ��*�")� ��W ?  �&	&�� ��� f"�� v<�+ , 1�;���

 ��I� =��8� 3> /��0 #���$ �8"�� Um1�� C�	�I� .+ ��+ @A."�� C�	�I� �<+ => % ����
@A."�� �<+ ��M��� G1) ���� �h0 -F$> =.8� ? @�A."� Um��*��� C��	�Ia� => ���	�&��

� C.�O��� ��W�� ��	A1�� 7�C���I� �"J� U&�� S�� ����R"�� =s #�$��Q ����M w�J
1J� 1"�J� , ���1"� ���R�� 5��"�� ���R� D�1)�� ��O�Ia� 3�h 1J� #�.� S��

� �.�� U  ���R� #�� NE� =.8� 3<��� � ���� ? 
luj   ���	L	;� U��^�Cs� 7���	8�� �.���� ���M�CD #����F� S��� @��A."�� �<��+ C���	�I� =>

�*����J� ? 
lZj   ��	m1�"�� ��J�Cs� �	���J"��� u��Ms� =>−  vf�)> ��$�1"��−  �<�+ C��	�I� �

 @A�.�� � U+ @A."����''V ,��/#  @� -�� /�0 (��� VW�"�� U&�� @A.� C�	�Ia
BCs� ��	8�� ��J	�Y� @��^."�� � ���W��� C.��O�� ��J	�Y , #��$�� ���+ VW��� #��	�)�

j :�8"�n��� C.�O�� �J	��� �M�CD �") l �<�+ D��"�)� ���A :	���8��� ��1��,� ��W
������"��� �.����"�� ��� ���� �����1"� ��� �.�� U��  �����R� <��	L��� @��A."�� ?jq ���M�CD l

 [�J� ��	8�� � U�^�Cs� �f�� �;C��R"� ��	8�"�� �;��R� � � U^�Cs� 7�	8��
 N��*�$� 1��) S*	�^�C� ��L�8, �J�M �D��J� �"� 5	����� N�*�$� 1J� � �.�� U  U^�C>

���R"�� ? 
lDj   %���!��� X��!�� �	��1��� /�) ��1��� �<+ � V���� �<+� �	��J"�� v<+ ����,

��s� ��1��� �� (	F�C�4, -F$> �"�> �1) �		����� ? 
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 :���K������ ���� LM ' "#���� ������ 1� "#�� 1N�� AB! :    

 O��� �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T���U��− Google Earth 2012?    
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:YX�� b�>!�� 
 � T�h� �*	
 � �.�� U  ���R� <	L�, �8"� PD1J�� @A�.� 1�., ��	�&��
 �	� PC.O&"��� UA�R�� ��"R�� v��,�� 1*
 T�"�� ���Y �*�M.�� U��� ����"��

 ���Y �=���M �	�s� �C�c u.���� �� P1"&�� ���Y� ��"R�� �� ��*c �	R�
 �� �!;> �*^�) ���� U���� l��s� ��1��� @A.� �� u�����jq S�; , �+D�1����

 �	^����� ���1"�� v��,�� 7�W�.�	; �	$�"� �� �!;� UA�R�� ��"R�� v��,��
 :�8cj 7�C�b.�� 7�)D.�F��|l ? �� �!;> ����"�� v<+ � �F� ���,n�S�;� 

jn�yy lC��8+ , ���R� ��.��� ��M��� @A�.� P1) P�	�8�� ����"�� �<+ � 1�.,�
1*
 T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 �)���� ����� �!�j �*	
 � �.�� U  , ������

1*
 T�"�� ���Y �� u��� /�0 �	R� u.�� , 7�)D.�F"�� PC���"�� �Y��"���
 �	��J"�� @A."�� �<+ �"mf� 1�F�� l�	�.8&��:�	����� �	�	����� �	
����� 

n? j ��M��� 7� �F"�� @A�.� P1) �*	
 �
.�, ����"�� v<+ =>nyy  C��8+
 ��.R� �	_� lN�4	�j PC.�� �	_ BC� ����� � @�� @A�."�� v<+ �� �;� l�!;�

 �	
����� P����� ����) 7�Y�Wc� @� BC�J�, => �8"� �&^�� 7���1��M� 3��

&O�� ���1"�� 5	��, ������ ? 
q?  .&$ C1&�, (	�F$ ��F��� BC> /�) @�, ����"�� v<+ � �&c�"�� @A�."��

 P����� �	�	����� �	���� 7������ @� �
�.�� �<+� �*�.") � UA�R��� u.����
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� ? 

p?  @A�.� �!", �*�J�� �"� �Y��"�� v<+ �� P�	�; N�E�� � ��W�� �
.�, ��M���
���R"�� N�R$0 �L�8, �	���� , P����� ����) @	"� <	L�,� �	��, /�) 1)�F� �"�

U)�CE�� G�E&��� ��f"��� 7��1��� K�L$� T�h � �"� �	
����� ? 
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o?  D�1��� �"^ @�, ��1��� �<+ � �&c�"�� ����"�� v<+ @A�.� @	"� =>
A�R�� ��"R�� �*� �� � ���� ���1"� �	$��"J�� �	"����U , T�"�� ���Y �*�M.���

Z�DE"�� 1*
 , #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� �*��C �*F� U�������
� W�"�� @A�."�� /�0� �� �;�&�� ���� ? 

�?  @�, a � �.�� U  ���R� <	L�, �*	
 C.�	� �&c�"�� @A�."�� v<+ @	"� =>
�	)�Cb �Y��� � , g�1�1� �8R, => @A.�"�� �� i	��  U^�Ce� (;f*�M� �>
PCD���� �	)�CE�� ,�	
����� P����� ����J� �	F	m��� 7�Y�Wca� @� �
�.�� �<+� ? 

|?  ��, %	  � ���� K�R� ����� �"� @�� ����"�� v<+ -�_> =� 6��J�
��"�� ��j (�C<� C���s� , P��
q −q �	���� ����) �	��, =s g��	!; ���� a �<+� l

����� �	�	�����C���s� /�) (���� 1"�J� a �	
����� P , �*FL$ ��xY. �� U+ ��
 P��
 � V�Yj �� ���� �����&O�� �\	��� @� GNf���p −n −ql ? 

�? (4�> 6��J� , :	O�� �O
 � �"	Ma PC��&�� ��C1� U�F��� ��1�)a� =>
����"�� v<+ �� UA�R�� :O��� � (�C<� ��� ,s g��	!; ���� a (4�� �<+� �	��, =

�	
����� P����� �	�	����� �	���� ����) , 6.M U)�CE�� G�E&�� �O�) � �"	Ma
 �� ���� �"� U&�� U�&"�� ���"�� :	���� �$b�."�� 9�1 � � g�C�D -J��

 � V�Yj U�&"�� ���"�� �����&�p −q −n  SAC P��
− o  −l ? 
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 :���<P �c� d%�� *��� e�� f�g�� ������ �!�� :  ' h�hC����S d%�� *��� " iC��!j

 ' ��N��� kS� ' ��l����� ������ mn ��N�Q2�� ��N��� P o�H�� 4��I� ' ������ ���� ./�

?R��g�� ������ "#�� e�p� ������ "#� q�Qr$ ��T�� 3�s ,������ ���� LM et� 

 �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T�� O����U��− Google Earth 2012?    

    موقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثاني                موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني               منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني                                     
        البديل الثانيالبديل الثانيالبديل الثانيالبديل الثانيداخل منطقة داخل منطقة داخل منطقة داخل منطقة     طريق الم� فهدطريق الم� فهدطريق الم� فهدطريق الم� فهد                                                                موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز                           

    ))))٧٧٧٧موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل:             
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: �X�� b�>!�� 
 U���j �	)�CE�� ��*c ����� �� P�c��� UA�R�� ��"R�� /�0 ��1��� �<+ @��

� ���� P�^�  ��"c � l(	)�Cb �*	�) ��L&�� -�� , @A."�� �<+ 5M� � @Y���,�
j B�) P�m�DN20° 01' 23"j �.Y 5I @� lE41° 27' 14"l ? @A."�� 1�"�

 �� �!;> UA�c U��"c �.��nqyy �� �!;> U��_ U��"c B�)� W��yyG ?
 :�8cj|  :�8c��l ? P�c��� E�EJ��1�) T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 @�� @A."��

UA�R�� u.���� .&$ C�1&$a� #	^�C� /�) -��� ? �	��J� ��1��� �<+ /�) �����
� -M���, �	�	��, �	
���:U�� �� �*"+> � ���� ���1� �J	�Y @ 

n?  u.���� .&$ C1&�, (	�F$ ��F��� BC> /�) @�� VW�"�� @A."�� -�_>
 � �	
����� P����� �	�	����� �	���� 7������ @� �
�.�� �<+� �*�.") � UA�R��

�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 
q?  @�� ��1��� �<+ ���1"� U��"R�� X��"J�� H	F��� �I�D� ���� , �*F� U�������

U&�� /�0� �� �;�&�� ���� #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� #��C ,
 U��.&� E�EJ��1�) T�"�� ���Y �� P�c��� K�R�� /�0 @�� .*
�yyW� ? 

p?  �.R� �	_� lN�4	�j PC.�� �	_ BC� ����� U�� VW�"�� @A."�� =>
@� BC�J�� G�1��M� 3�� �*�	���_ �	
����� P����� �^��) 7�Y�Wc� ?? 

o?  -�� U���j �	)�CE�� ��*c ����� P�c��� UA�R�� u.���� �� @A."�� 1&�
 � �.�� U  u.�� /�0 =.8	� U��!� @A.� �!", U���� l(	)�Cb �*	�) ��L&��
 �L&�� :	��8, ���� �"� u.���� .&$ U&�� G�J�� C�1&$a� =.8� %	  VW�"��

, ��c @� �
�.����	��s� 7�*��� v��,�� U&�� #	�. ? 
�?  ��W�� �.$� C.�O�� -	;�, �M�CD� C���I� �	��J� ��1��� �<+ /�) ����,

�M�C1�� �&� @^."�� � �*�")� ,�*����J� �	L	;� U^�Cs� 7�	8�� �.$ �M�CD� ,
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��s� ��1��� � � �Y U��� , P��L��j #$��s ���M w�J� �r G�	��� �	���&�� f; ��
�l�	���� ? 

 

:P-.(� b�>!�� 

 D.��O�� ����> .��+� ������F�� �m�1����� V���Y� �����$ � C���O�Ia� ��� f$ ���"�C
%� ���� �1�� �����.�J� ��� ��	!; �
.�, ��� S_����� �	��L��� -���, B�� , �<�+�

:��s� :�	��M /�0 D.J� H*�"��  v<+ � � ���"�� �m�1��� �	��L, � �.I1�� w�J�

 :���u    :           ?h�hC����S d%�� *��� P Lv�� mn� ��S�
h�� ��c� �!�� 4�� et� :R��g�� ������
 P �gw$ e������UU P �gw� x�C��� yKUU?��N�Q2�� ��N��� ./� ' h�hC����S d%�� *��� �c,� ?y    

 O��� �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T���U��− Google Earth 2012? 
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 /��) �.�O&�� �> D.�� G1) .+ -�F��� #$��s ���M ��> �*�	� ��^�L"��� �M�C1��
 =.�8� �� ���� ����1"� ����c 5��� D�1)� 7�M�CD �"J� UM�	F��� 3C�DQ� C�����

�� U�&� ��	�	����� ��	���� <�	L��� -�M��� @�A.� �� @�A�.� 1�1&, �*�"^ ���� �. ?
 �*
1�+ ��) ���1�� �	�� U���� �M�C1�� Z��� �m�1��� ���$ � @M.��� => :X�!�� -�F��

��Ms� , %� ���� Um1��"�� C.�O��� S�1��, .�+ �m�1���� V��Y ��� B��� => %	 
 @�� ����J��� ]	&�O�� ������ �*A�	M � ��M��"�� ������� C����� <��"�� �C�����

��� ���1� � �	��� /�0 ���&�� �����) Z�CD� #��� NE� =.8� ���c 5��� �"J� � �
 �*�� NE� � ���"�� �m�1��� =.8,� �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P�����

�*� ��1�� �!",� ? 

�−�−�:��!�� �*�>�� b#a m<=# b�\ b��,# :  

 � ���� ���1� � �	
����� P����� �	�	����� �	���� �	��, ����) V�Y S, 1��
.� P�	�8�� �	$�8�Q� :��s� :=���	�  /�0 ��.���� Z����Ma� #�fI �� �8"� V.^

���	��) ���	)�"���� ���	��>� ��D���O�A� ��1����� ��� ���� �����1� � �����R"�� <��	L��� ,
 ��	�&�����.X��  => 1��a ��	
����� P������ �����) ��	���� w�;> V���$ ���� ��� :#$>

�� ���c 5��� �I�D �	���� v<+ C.O�$ ����1"� �	�	,�W�M� ���I ��� ��!��� ���8
��� ���� , U��&� ���	�	����� ���	���� v<��+ Z�CD0 ���� �����R�� 5����"�� �8"���� %��	&�

 ���f��� ��� D1�) @�� -��� /��0 (���� �� ���� ���1"� X��"J�� H	F��� �"^ � �.��
��� ���� �����1� ������F� ���*���&� U����� ���	�	����� ? � N���	 s� v<��+ �8��R, 6.��M

�	 > �*)."�� 3D��O�A� ��F$ w�)� ��	�")� ��"mf� 7f��.� K�Y w) �Y.��� gN
 v��	"�� 3���1�, G�1���M�� ��	)�CE�� 7����"�� � `�h N�L�;� #�c /�0 3D�� U���8,

��	,��1���� ���C�DQ�� �	)���O��� ����4&�� ��R$s� @	"� �
., /�0 �
�^0 , T��h�
�	"�� DC�.�� �	I��"�� 6����� @� �	AD �)�L, �"^ #�;v ? /��) -�,W� 6.�M �";
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 7���	��� v<�+ /��) gN����� �� ���� ����1� � P1�1� �") ��
 D���0 U  �; ��.�,
 7��)��A� N��	 � �	�� 3D�O�Aa�� U)�"��a�� U\	��� �)�L��� �	�� 6.M ��.��"��

� ���� ���1� ? 
 #��$> %�� ���� /���) a� �C������ /���) /��L�� a &&�!�� �E&&G U�>&&GV 4&&# )�&&� 

 ����1� �.��F� /��) �"�4�� #�	��L�� U�	����� U!&��� #�.��� �<+ �	�&,� �RA���
� ���� , 5���� ��� �!��� ���c 5��� ���R� P�8
 V�Y =�� ���� % ���� => a0

 ��	"�) ������� �� ���� ���1"� U�	,�WM� U%&'  &�!�� �E&G _ ���&Z�� @c�&' _

d!!' ?%��  ���R��� C����� 3<��� �)��A � ���1� ����F"� 3�+.��� �"J�� �<+ �
���8M� � ���� ? 

 3<���� �1�� ]�"���� 3C��4�� N���a� �<+ �!� h��,a �	
�8�� �)����� 1�)
 ��	���� #�"�^ ��� ZC1�, �� ���� ����1"� ����c 5��� �") -���� T�h =�
 C�����

�� �.�� U&� �	�	����� ?����1"� ����R�� 5���"�� ��") ����R� ��"� =� BW�L�� 
j �8R�� � �+b���0 S, �	�
 � ��"� � �����j �8R��� l}:C�O�I�� ��+ �* ��$� l 

j SAC �8R�� �� ]4��� ����1"� ����c 5���� ��") �� ��� S	�F�, ��8"� #�$� l
�I�� ��F� a =� BWL� �*��  �; �	����� � ��� �M � � ���� ,#J� ���E�� �"�C �8� ?  

 :QG [�3(� ���,��I ��.8, �� �� ����+.��� u���Ms� ��) �	�+<�� P�8L��
 7��\
� 7��)��A @�	"� ��� 7���	) �;C�R� �fI �� � ���� ���1� 5	���� �	)�1��

=�8��F�� ?�����1"�� �+������ @��^.�� S��*L� �����+.� ���� �� U��+ ���� �"�� v<��+ , T���h
 ����1"�� �����F� �_�	��� 5	���, U)1��F�� ��	��� ����&�� U)1�F� 3<�� @^.��

; �* W�� ������ ��� N�w�I S�*J�� 9��$Q�� C.;<��� ��LYs�� u��R��� �F�� C��
���L���� 7���OO�, , :������ ���� �	������ 6����c0� �;C���R� ���&, T���h S�����

7�	L����� 7�OO���� ? 
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 ��> :Q@I ��.X�� ���,����� ��  �	����F"�� ��d��� �)���� �	�+<�� P�8L�� PC.��
; (	m1�� �*�_�	� �8"� gf!�j � ���� ���1"� ����1� =.8, 6.M � ���� ���1� :U�� �"

 =1�� @�	"� ��) �+E	"� @��Y 7�h (	"�)� (	��, PC.��� �	,��1I� �	 �	M� �	)�Cb
S����J�� , �����<� ���	$��")� ���	J	�Y ���\	� � 7��1������ ���
��"�� @��	"� ���*	
 �
.���,

lPD1���� ?��	�  , /�) g�1� � ."Y P��$ �	����F"�� ��d��� �_�	� �"R, => -��
�� ��R)j 5�M.�"�� �1�"�� /��) �	 ."Y �!;> P��$� l7�.�M i"Ij �	O��� �1"

l7�.�M , ����1� #�	�) =.�8, => 1���$ �� /�) �	JA�� �*�8� �	��	��� �� uW�, P��$�
�<+ ���.� �� (��) �	J�C� U��.  1J� � ���� , G�) � 3>no�y+�qy�yG ? 

 T�h @��� :@�I3 �X�X�� ���,��� �_�	�� PC.�� �����F"�� 6�1+>� 7� ."Y
� ���� ���1� �*� ]"�, U��� �	����F"�� ��d��� �� ��!��� =.8, => ��Wc� @� ? Z��&,

 @	��F, %	&� �	����F"�� 6�1+s�� 7� ."��� �_�	� � PwI� �AD �� �"�� v<+
@A�.�� BC> /�) �	������ �	�&��� �	$�8�0� E	"���� �	)�1�a� �	� @"��� ? 

�� �&��,���:b�&&"� �&/+�,  U��^�"�� 7��M�CD w��) 7�	�^�
� ���	�&,� ��$C���
 ��� 1�;����� ��^�&�� 7��M�CD� �� ���� ����1"� ����F�� @�^.�� �) �	L���� ��.8��

�+������ @��^.�� ? 7���M�CD �"��R, %��	  ��� ��"�� �.��Y� ���� ���� �"�� v<��+ w���J,
 �+����� @�^.��� ����F�� @�^.�� ��) ��C��,� �m��� �*�) H��� �L���� �	�	OL, @����

 v<��*� Um1��� ��8	+j �����1"�� @�^.� ���OL� ��	).$� ���	"; 7�	�^�
� ��	�&, T��h
 :SAC �8R�� � �� �"��}l ? 
 :�-#=�� ���,����*	
�  �� ���� ����1� #���., U���� ����&�� ����4��� 1��1&,

 7���.�J"� �.������ 7��M�	F��� 7������� 6�1�+e� P��O��� �_�	� �*J��� �A1�
����F�� � ��"�� ?�8"�  ��� %&��� �<+ � V�Y �"� �� �"�� v<+ � (	m1�� N�1��a�

� ���� ���1� #��., ���  ���4A ? 
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 :�'A-�� ���,��� ����1"� ���R�� 5��"�� �	�	����� �m�1��� �_�	� �� ��
��1�� ��8� ��.��"�� �m��.�� D�1)0� �*�	� ��^�L"��� � ���� ? ��; �"�R� =� BW�L�

PE�.�� ��	AD 7��.�J� ��1�  N�	 s� 5"$� X�8F�� S�&��� ������ S�&�� �)
 �����)� v��	"�� DC�.��� ����J�� 7��1����� ��
��"�� �	
.�, 5�I� VW�"�� �	�8F��

���1�Ma� ?#�	�) ��.�O���� -�F$s� ��1���� C�	�I�� ]	c�, S� ��^�L� T�h @��� ,
 �� ���� ����1"� �OL� ���c 5��� �") � ���R�� >1�� P�c��� T�h 1J�� (������

� ."Y �	�	,�WM� ��I �"^ -F$s� ��1��� 7�	�J� �� ? 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  $− :5Uz?������ ����� P	���� "l��� " ������ D/��FF� �{|�� +|��CF�� R����� �&S ? 

 :���}������ ����� ��� .�@ �&C� ��/�/p� ������ :    

    اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.المرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صي

المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت 

    المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.

والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل 

    المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.

    ....المرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحة
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مشاركة 
القطاع 
 العام

 لمدينة الباحة (تكوين الخلفية)دراسات الماضي 

 .* أساليب التخطيط خAل العقود السابقة

 .* معدل وأنماط النمو السكاني للمدينة خAل العقود السابقة

 .* معدل وأنماط النمو المكاني خAل العقود السابقة

  .جامعات) –مصانع   –* عناصر ومحددات اتجاھات النمو (مطارات 

 .كوارث) - ھجرة عكسية - تدھور اقتصادي - العمراني (حروب* عناصر ا`نكماش 

 .* التغيرات في استعما`ت اiراضي كماً وكيفاً 

 .* الوضع ا`قتصادي وفرص العمل

 .* المرافق والخدمات العامة

 .* أنواع وحالة المساكن   * الوضع البيئي ومصادر المياه.

 دراسات الحاضر لمدينة الباحة (الوضع الراھن)
 * الوضع ا`قتصادي وفرص العمل   * الحجم السكاني والحجم المكاني

 * مناطق التدھور وإمكانية التأھيل * المرافق والخدمات العامة

 * مصادر المياه واستدامتھا * القضايا الحرجة 

 * نوع المسكن المفضل * عدد الوحدات السكنية

 * طول رحلة العمل * حجم الحركة وكثافة السير

 * وضع ا}سكان والمساكن استعما`ت اiراضي وحاجة تغيرھا* 

 * الوضع البيئي للمدينة * مساحة وأنواع اiراضي البيضاء

 * الجيولوجيا والتضاريس

) طموحات وأھداف ٣(
 المستقبل

 .والتوسع لصالح السكان * التطور

 .* التطور والتوسع لصالح البيئة

 * مدينة مثالية مستدامة

 .وا�مال* التطلعات 

 * التحكم في النمو.

 .* توجيه النمو

  .* تحريك النمو

 .* إحياء المدينة وإعادة تأھيلھا

 .* مدينة علمية متخصصة

 .* مدينة اقتصادية

 .* مدينة سياحية

 .* مدينة رمزية لغاية ما

 وشاملة. * مدينة متعددة

 ) فكرة تخطيط مدينة الباحة١(

 .* إيجاد مدينة جديدة

 .مع مدينة قائمة سريعة النمو* التعامل 

 .* التعامل مع مدينة قائمة متوسطة النمو

 .* التعامل مع مدينة قائمة راكدة النمو

 .التعامل مع مدينة في مرحلة انكماش *

 

) تحديد البديل ا�نسب وأنواع الخطط باستخدام أدوات التنقية والتدقيق وذلك ٦(
 ذا الھيكلالموضحة في ھ ٥و ٤و ٣و ١بخلط العناصر 

 

 خطة قصيرة المدى  

س#نوات) تحت#وي  ٥(حدود 
عل#########ى ا(ق#########ل عل#########ى: 
مخطط#ات محلي#ة، ووث#ائق 
تس###ير عم###ل مدين###ة الباح###ة 
الي####ومي. وآلي####ات تطبي####ق 
ا(نظم######ة والق######وانين ذات 
الع5قة بما ف#ي ذل#ك 3ئح#ة 
 التوزيع الفراغ#ي ال#وظيفي

)Zoning Ordinance (
وتنفي#####ذ الخط#####ط المحلي#####ة 

ومعالجة المشاكل العاجلة، 
الحاض###رة عل###ى أن يك###ون 
جمي####ع ذل####ك متمش####ياً م####ع 

 الخطة متوسطة المدى.

 خطة متوسطة المدى

س#نوات)  ١٠إل#ى  ٥(من 
تحت####وي عل####ى  مخط####ط 
ت###وجيھي ھيكل###ي يش###مل: 
أھ#############داف وغاي#############ات 
وسياس#########ات واض#########حة 
3س###تعما3ت ا(راض###ي، 
وق###انون تنظ###يم حض###ري 
م###رن ومتج###دد، وق###انون 
بيئ####ي واض####ح، ووث####ائق 

عم#######ل المدين#######ة   تس#######ير
الس######نوي متمش######ية م######ع 
الخط#####ة طويل#####ة الم#####دى 
وكذلك التوقعات السكانية 
و3قتصادية ونمو المدين#ة 

 الجغرافي.

 خطة طويلة المدى

�ن ���ر م���نوات)  ١٠(أكث��س
تحتوي على اiقل مخطط 
�س �����������تراتيجي يعك����������اس
�ات �����ات والطموح����الرغب
مبلورة على شكل أھ�داف 
�ي ����ات ف����ات وسياس���وغاي

�يما إطارھا الجغراف�ي `س
�تعما`ت ��������رتبط باس������الم
�ترط أن ���ي.  ويش��اiراض
�املة ��رة ش��ون: ذات نظ�تك
و واقعية  ومرن�ة وعملي�ة 
�ق  وذات ����ة التطبي���وممكن
بدائل استراتيجية متنوع�ة 

 ومختلفة ومرنة.

 

مشاركة 
القطاع 
 الخاص

مشاركة 
مختلف 

 التخصصات

مشاركة 
السكان 
 وا}عAم

 الفكرة الذھنية 

 والرؤية 

 المستقبلية

أدوات التنقية والتدقيق في  
 عمليات التخطيط

 .* أنماط استعما`ت اiراضي
 الوضع ا`قتصادي السائد والمتوقع.* 

 .* التخطيط وا`عتبارات العسكرية
 .* اعتبارات المناخ وموارد المياه

 .* حجم اiسرة الحاضر والمستقبلي
 * طبيعة عمل السكان.

 .اليومية* تكاليف ووسائل النقل 
 .* رغبات السكان

 دمج فئات المجتمع في الحي الواحد.* 
 .* إيجاد فرص عمل و` بطالة

 .* التيسير وقلة التكاليف والفعالية
 * تخطيط مرن ذو نھايات مفتوحة.

 .* محدودية الموارد المتاحة
 .*الجمال والعصرية واiصالة

 .* الحفاظ على البيئة
 .* الواقعية والخيالية

 .بالمكان المراد تخطيطه * الوعي
 * الوعي بعادات وتقاليد السكان.
 .* مدينة ل�نسان أم مدينة للسيارة

 .* التخطيط ل�سوأ ول�زمات
 الخطة ` تتطلب أي موارد إضافية. *
 .والخسارة الربح أساس على تخطيط *

 ) تحديد القضايا الحرجة  وا�ھداف والغايات٥(

 :���z :������ ����� ��� .�@ �&S ����� ~��S �  1�h��� '��� 1�2�� ���j
�� 

 ,3���9� :
�:���;�<	−  $− :5�U?������ ���� "l� " D/��F�� �{|�� +|��CF�� R����� �&S ?    

 ) مقارنة وتحليل وفرضيات٤(
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�����j �	$�8"�� D.	���� ~M����� �� �	!8�� -�A /�0 , ���	+ � B��� ��E� a�
 =�F$Q� =�; U��� 7�
�F"��� =�8"�� -�F&�� l������ =�F$Q� �"	Maj �*�W&�

 ���*)�.$�� ���	J	���� G.���J�� T���h � ���"� ���*
�J� U����� #���.�) @��	"� � #,�����F  ���*�
���*)�.$�� �	$���F$Q�� ���*)�.$�� ���	�	������ , ����	J� @��A�.� � 1����.��� GE���� 1��J� S���


����1I �� PD�L�Mf� ?j 1J� �) ZfJ�� �*�eMedicine��� 7�	�"J��� l ��	 ��
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j 1����J� �����) �;W����R"��eSurgeryl , 1����J� �����) ������C����� ������")s� ��������E��
jeBusiness 1��J� ���) ���*)�.$�� @���F�� N����c� ���	8���� ����")s� T���h � ���"� l
jeBuyj 1��������J� ���������) S	���������J���� leEducation ���������	"A��� 7�����������8"��� l
jDigital Libraries	��� K.F�� � �^��J"�� �b��"��� 6��� ����� T�<;� l @

 :�O��� � ��$�; .�� /��  ��*� u�+<��� ���A ��*	
 �.����� 1	J� =�8� � �	����� �>
�	�^Cs� P��8�� �� �I�� ? (�4�> ��*��b�.� -����, 7>1�� �	$��F$Q� 7��AfJ�� /�� 

�c��"�� �)�L��� #�R, ��C1� 1J� �) �)�L�, �&��>� ????�+�	_� ? ��	
��� S�)�
 �<�+ � ���	�J� 3<��� 3��4&�� 5	����� => 1��a ���Is� G.��J�� ��!� #��!� %�&���

 ��m�*�� U������ uf��$a� �<�+ @�� -�M���� ��"� #A�C�> -	,�, 1	J�� #,���F  -F&�
 :��4$� :1��E"��j �	$.8�� ���1"�� �� �EJ$�� D�1&"�� X�8"�� vE	  � �\� �� a0�

31����� ,−  D− noq�+l ? 
�� �"��^ ���� =.��8� => BW��L� # ���4�0 ����M ���"� ����	�$ 6�1��+s�� 7�����

P����� P����� �	$.; P�+�� ��> /�) ���1"�� /�0 ����� => � ���� ���1"� �	�	,�WMa� ,
 7���.�J"��� 7a��O,a� � ��	����� ������� � ������� ��	"+s� u�J	��M�� C����)� @��
 �	�	����� �	
����� � UM�M> H*�"; �<+ <I�� =>� ���O���� �	J"F�� 5m�M.���

 ���1"�� ���� ? =1�"�� T��, @� ����� � -MW�� 3D�	M ("�  #�.��� �<+ ��L_0 =0
 S�1��,� ��*��")> N�D> � =���E��� =��8"�� D.�	A� ���"	+ ��&, /����M U��� �L���"��

����1I ? U���F�� ���s� :�	L�, 1�	L"�� ��� =.�8� 6.�M �� ���� ����1� '��� �"	

�J�� H*���"�� �	���F, �f��I ���� U������0 /���0 #����.&,� � ���	$�8"�� 7�"���F"��� U��"

U����� uf�$a� @� -M���� �"� 3�4&�� 5	����� �	
���  �+���� @^.�� �"�A>�
@A.�"�� @^.�� @� ? ��)�L���� �	
�8�� �$��"��� T�<� ���,�"�� ��")s� SF�, => 3>

�J��F�� 7��	�"�� @� �c��"�� ? ��	�	������ �	!&��� ��")s� ��F, => -�� #	�)�
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�� 7�h��	$��E��� ��	$�8"�� ������ v<+ ��;�.� ��&� �"� � ���� ���1"� �AfJ , ��� �<�+�
 5	���, � ��	
����� P������ �����) ��	��, ����R� V��Y N����> ��M�C1�� v<+ #��J


� ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� ? 
 ��D���O�A�� ���	,��1I� ���	,��.�J� ����F�M � �W��R, => ��� ���� �����1"� ���8"�

� ��"8� �8R, %	&� �8�""�� �I�D �> S	�AQ� �I�D ��I� =1� @� [J��� �*4J�
 ���	$�8�0 G1��) � '������ [�.��J, B���� [J����� �*��4J�� ����"8� =1��� ���)."��

 ��	�$ 9D�&�� `��.�J"�� uf�$a� u�J	�M� U����� uf�$a� P�+�� 7a�O,a� �
7��.�J"��� ,0� (�D��O�A�� (�	,��.�J� ��C���� T�<� ]�O,� ��� S_����� (�	$�W8�

(	
��� P1)���� ��> , � ��*�� PD�L�Ma�� 7�*�.��� v<+ �!� S	"J, �� �8"�$ U8�
� ���� ���1"� ��D�O�Aa� �	
����� ? 
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	"� ��U: א��$ %&��� �<+ �*	�0 ��., U��� Hm����� S+> b���� �8"� 

n?  %&��� �<+ #	�0 ��., �� �4
> =0 -$�.��� U+ �	
����� S�) '�� �"	

�	�	����� �	
����� , 5	������ ��	
��� ���$ ��8"� :	; (	�") %&��� �+�� %	 

 /��) ��	����� /��0 ��" DE"�� 6.�
���� 7����8"��� 9.�&��� ��� �� ��� 3�4&��
3�4&�� @"��"�� ��1�� @A�.�� BC� ? 3<��� ��"J�� K.�F� 3�+.�� H*��"�� �<+

> H��I D�1)0 -���� ��	
��� -�$�.� � �	$�1	� �	�	��, 7�C�F� � �	
����� G�FA
�"J�� K.M �*���&� �L���� , #��., => -��� -OI U����F� %&� �.^.� .+�
�	
����� N�"�) 7�A�Y #� ? 9.�&�� ��	";��, ���O&"� ��";0 %&��� �<+ �!"� �";

31)��O, ��8	+ N���� � ��*�; 1)��F, 3��4&�� 5	������ �	
��� � ����M  �<�+ �
�	
����� �� ���"�� ? 

q?  :�R; .�+ �� ���� ����1� '��� ��"	
 %�&��� �<�+ #�	�0 ���., �� �4
> =0
-�M��"�� ������� X�8"�� �+C�Y0 � �* �Y� ���1"�� #�., U��� ���&�� ���4��� ,
 ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� �	�	����� �	���� Z�CDQ U�	��, VW�� S�1�,�

�; �����&O�� -�$�.� � �� ���� ����1� #���., U���� ���&�� ���4��� [J� �&� NE
��+�	_� 3C��"J"�� 5"���� U)�CE�� `�<�� N�L�;a�� =�8MQ�� �\	���� v�	"�� DC�.� ?
 �� ��� �	"�4, @�� �� ���� ����1"� ����c 5���� ��"J� VW�� %&��� V�Y (4�>

��� �"^ #���$Q �	������ �	�L�� 7�����"��� T�h b��$0 ��dC 3.&� U�	,�WM� 5
��D���� (��) �	J�Ce� � ���� ���1� ����F"� �)1��� PE	"��� � ."Y �	����F� ? 

p?  P1�m�C PE�	"�� ����$ ��!"� � ���� ���1"� � �.�� U  ���R� => %&��� 1;��
S���J�� ��D ��� ��	!; �.��F� /��) ��� ��8�""�� �.�F� /�) ? a ������� v<�+ => a0
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"� a� ���*�	�&, ���8"� <��	L�, D���"�)a 3C�D0� U��M�	M C������ a0 C.����� ����, => ���8
%&��� �<+ �� �!��"�� ���R"�� ,PD1�&� ��	��� 7����E��� #�J��� 3<��� ? ��F&� ���+

 � ���JL,�� �1���, ����D�� :	����8, Z����&� ��� �.�� U��  �����R� <��	L�, => /���) 1��	;����
���1��� , N�	 s� ��.�,� N��� �� �L�8, �A� ��	�&�� � �*�8� �J��"�� ��1	����� ��������

��8�""�� =1�� � , ����1	����� ��������� N��	 s� N���R$0 => /��0 D.�J� T���h � -��F���
 T�h - �O�� 7�W
 /�) >E�"�� N������ P1)���� 7�W
 /�) �
��"�� 1�1", �"R�

�;��F"�� N����� �
��"�� �
1��� �L&�� , �*�1�J� ����� P1�"� T�<�; @�^.�� �"��F��
 �R) �F"I 7��1����� ��
��"�� #�	
 �
.��,� ���8��� C.�� U&�� ]�O� �+1J� ��M

S�1A #$�� :�.� �*�	  #�8� ���J�� , �
��"��� 7��1��� iL$ �
.� a #$> /�0 �
�^0
� ��F"�� iL$ /�) � �.�� U  �+�
.� U��� , ��	)�"��a�� �	�8�F�� ��\	��� PN�DC @��
C���� ��1	����� N�	 e� ��D�O�Aa�� �	��s���� �.�� U�&� = , #��; T��h @�"� 1��)�

� �.�� U  ���R� ��.�, �� �L�8, �!;> ��1	����� �������� N�	 s� ��.�, ]�O� ? 
o?  �"�^ �����&�O�� ����1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����) �	��, �!"�

 G.�, => ���� �	�	��, �	"�) �	�	��, �	
��� ����M � ���� ���1"� X��"J�� H	F���
� �r� ���� ���1 , U)��"���� U�"�)� U �	�M u<� �O�) =.8�M ��> 1;�"�� ���

PC�����"�� ��1����� ���8�""�� �.���F� /���) 3D���O�A�� ? �����R"�� => U���J� �<��+�
� ���� ���1� N�	 > �� U�8M U  D��� �1J�� C�"!�M� ? 

�?  3.�"���� X���"J�� 5"���� iL$ /�) � ���� ���1� N���0 =� /�) %&��� 1;��
 =�D�	^�"�� D.�J�� �fI #�c�) 3<��� 5	��, , ��F"I 1J� �O, 6.M ��> U�J�

 �	&��F� ��"�C ��� -J�O� U���� ����&�� ����4���� @��R��� 1�  /�0 �A� �> ��M �R)
�*�  , g�1� �	��) �	��� :	��8�� a0 , ��D��O�A� ��\	� ����1"�� ��\	� =.�8, 6.M �*�	 �
PDC�Y ,�	M ��h�� �	_� PC.+1�� �J	�Y �\	��(	�8M a� (	  , �N.�F�� SA��L�� ��*�	 �
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 gPN�DC ??��  �� ���� ����1"� ����c 5����� U�	,�W�M� 5���� ��") � N1��� -��
%&��� �<+ � �*"+> V�Y 1A� ����F"�� � ��
 D���0� U^�"�� N��I� �f�� ? 

|?  ����1"� ���c 5��� �"J� �	�	OL��� 7��.�J"�� CD�O� �
., �!"� ��	� 
��J�� � ���� V.�"���� 3�+.���� ����R"�� �<�+ ��!� � N1���� ��	J, U���� P1�	 .�� �
� ���� ���1"� , 7a�"J��M� 7��M�CD � ���.��"�� 7���.�J"�� CD��O� S�+> E�;W,�

U^�Cs� l7���1��M�j ,�*)�.$�� �	J	���� 7�M�C1��� , 7�8��c� ������ 7�M�CD�
K���� ,�	)�"��a�� ��D�O�Aa� 7�M�C1��� ,!8�� 7�M�CD� P��
j 7�
�p−nl ? 
 

W/
�0�א�$ �

 U����� �����&�� �����4���� ��� ���� �����1"� �+������ @��^.�� ���M�C1�� �L��R;
���**��., , PC����^ /���) 1��;�,� ���M�C1�� U���., @��^.�� �<��+ @��� �����J���� D�1��)0

�� ���� ����1"� ����c 5��� , �m����� ����1"�� �� ."��� �	�����F"�� ���d��� �"�R�
 S���&�� :���As� /���) U���, 5m����I� <��	L��� ���	��E�� PW��L��� 5����"�� ��������

T�h � ���� 5��"�� ,�JA.�"�� ��D�"�� :	��8���� , �	$�8�F�� �	��J	��Ma� ��A�����
5����"�� , �	)����O�� ����R$e� ���OO�"�� U��^�Ce� ���	m1�"�� �	��J	���Ma� ���A�����

�	)�CE��� �	 �	F��� �	,��1���� ?"�� @� ���J��� �	L	; 5��"�� �"R� => /�) �	��J
 K���Y� �	�8��F�� N���	 s�� =�8��Ma�� ���	"&"�� �Y����"��� v���	"�� DC�.���� ���	\	���

7a�O,a�� 7f�."�� , ���<	L�, 5��I �8�c /�) 5m��I� �m��� � T�h �����
�1�"�� ����.Y 5�I� �1"�� ��M.�� 5�I� �1"�� P�	OA , ��	�&, 61�r ��*�;�

 :�8cj � ���� ���1"� ���R�� 5��"�� 7���_� 6�1+>�  :�8c�}l , -�� 3<���
:� ���� ���1� #��., ���  ���4�; �	����� ����J�� @� ���J��� �As� /�) �"R� => 
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n?  P������ �����) 7��	�J� -�F  P1�1��� N�	 s� � v�	"�� ���1, PD�)0 S	"J,
%��&��� �<��+ � ��� �Y U����� �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ���	
����� , V���Y @���

�	���� ��bf�� 7�	���  v��	"�� �	
.�, � ����1"�� N�E��� @�	"� /��) 7��M�	F�� iL$
�*�� PD�L�Ma� PD�)0� ? 

q?  ��	J	���� �Y��"�� /�) ��L&�� '�� �"	
 ��C�O�� 7�M�	F��� �"�$s� �M
�	��J�� �	\	��� �"	��� 7�h , #�)�.$> @�	"�� 31�J��� 6����� �"�$s� v<+ �"4, %	&�

l� ���� ���1� �mCj �Y��"�� T�, /�) ? 
p?  �	)����O��� ���	)�CE��� ���	$1"�� 7���1����Ma� � v���	"�� 1	��c�, H������ D�1��)0

v�	"�� /�)� �\	��� /�) ��L&�� ��C�� �"�$� B�
� ? 
o?  N�R$� �fI �� �&��� �	�&, v�	� �� � ���� ���1� 1��E�� ���F� ���R� V�Y

 �) ��, a �	���$0 �A��� �" s� �&��� /�) �	�&, ��&�yyy,n�yG5  (	�.� �	
�;j
l� ���� ������ ���1� =�8M @	"� ���  1F� , �J��"�� 7�	!	&��� 7�	��� D���� @�

�A� ��M> � ���R"�� D�"�)� PC��4� C����� 3<��"� ? 
�?  ���JA��� /���) ���	$��"J��� �����4&�� ���	"���� U������ 5"����� ����"	+ ���� 1��&��

 ���1"�� �	
������c C.�&�� [��) UA�c C.&� .&$ �	"���� #	�.�� [���) U��"
 ����f� ���) ����� a B���) C.��&� ���8� =.��8� %��	&� ���	)�CE�� U��^�Cs� ���) g�1��	J�

7�W�.�	; , ����) 1 > =.8�� VW�"�� � �.�� U  .+ �	$��"J��� ���4&�� �	"����
%&��� �<+ � ? 

|?  �����1"�� N�E���> �	��� 3C���"J"�� 5"����� �	m�.��R)� X����"J�� ����R��� ������J�
X��")� 3C�"J� 5"$ 9�1 ��  ��
�.��� #�� ���	&"�� ��\	��� @� S_���� � ���� ���1"�

PE�	"�"�� ��L	���� � �	�F��� =�8�F�� u<�� ����) �8R�� #L��8� 3<�� ���"�� @� ,
(	"��) � ���� ���1� E	"�� (�.A ()���$� U�J�� ? 
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�?  P������� 7���	�J� @��� ���
�.�� ���"� U�8��F�� U��&�� ���	�	����� ���	���� Z�CD0
 5	��, � �	
����� GNf��, �	�8�M 7����� D���� �"4� �"� �����&O�� ���1"��

� ���� ����"�� � ���� ���1"� ��C�4&��� �	
����� �\	��� @� ? 
�?  5	����� ]"�F� a %	&� �	�8F�� N�	 e� ���8�"�� ��.���� 7�M�	M �	��,

 ���	
����� P������� VW���� -��F  gf����8�� =.��8� => a0 v���	_ �> U�8��M 5����� 3>
�
�.��� U���� �������� ����J�� ��	8�"��� ��	��s�� �	 �	�F��� �	\	��� 7�M�	F�� @� (

���R�� 5��"�� �+1�L� , ��I�D N��4	��� U^�Ce� 3C<��� '	����� /�0 3D�� �"�
X��"J�� H	F��� ? 

}?  �	�� �������� ����� 7���	� � @� -M���� �"� �L�Cs�� �C�.R�� �\	� �	F&,
���1"�� 7�)��A �� @
1� �"�� /�) P�R"�� @�R �*m�	 > �� ���1"�� 5M� � UR"��

�	�8F�� , =��8"�� ��) ����1"�� =�8�M /�^C @����, ��� �	�; NE� �&� 6.M �<+�
#	
 =.R	J� 3<�� ,1"�� � �	R	J"�� �\	��� �.�F� �� @
������  ��)�L��� �� 1�E� �"�

� UJA�.��� UFL��� =��s�� ��F Q�� =�8"��� ���,Ca�� U)�"��a����1"��  ? 
ny?  ���1� /�) PC.��"�� =1"�� � �r �."J"�� 9.���� CD�O� 5�^ �"�$> �	��,

� ���� ,���1"�� � 9.���� ��.$> @	"� 6���Q �"�$> �� GE�� �� 9�1&�M�� ? 
nn? �*�$�	����� ������J�� ���
��"�� �	
.���, �;����R� ���&� �	�	,�W���M� �����I @��^� ,

 P1��1��� �	�8��F�� N���	 s� P��8
 ���� PD�L��Ma�� � ���	
����� P������� @�� ����
�.�"��
�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 

nq?  (��C�D0 @��, =.8� ��C�R�F�� N�wI �� =.8�� ���1"�� U�	��, b�*� N�R$0
������"�� �	����� ���c��� ����O,� #���� ��� ���� ������� PC����s ? g�C�D b���*��� C�D =.��8�

� ���� ���1"� ���c 5��� D�1)�� G.�� (�C�R�M�� (	�	��,  <�	L�, �J���"� G.�� S�
T��h <�	L�, #���., U���� �;��R"��� �� ���� ���1"� ���R�� 5��"�� , =.�8� => /��)
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�AfJ�� 7�h �	�.8&�� �m��1�� N�C1� /�0 �
�^0 #	
 g�.4) � ���� ��1�� ��1� , �!",�
� ���� ���1"� ���R�� 5��"�� ���R"� U��A���� 3<	L���� b�*��� � ���� ��1�� ? 

�-# ,#V$,J� ���� ���1"� 5�
 /�J�, ���1� �	� U��� �M�C1�� => : , @����� �8�
 =1�� �� �+�	_� P�.�"�� ���1�� K1�"�� ���1�� Uc���� ���1� /�) �*�	��, ���8"�

���A> 7��C1��� .���� ��� ���� ������� , 5����� C���Y� �"��^ =.��8� => -���� T���h ���8�
 ����F� �_�	O� /�J�� � ���� ����� @	"�� ���c U"	�A0 6�1+> �"^ � ���� �����

 ��*)�.$�� ��	
���� l��L	LI �	)���� �	,��1I� �	)�Cb� �	 �	Mj ��D�O�A� 7���_�
�*)�.$�� �	\	�� ? 

 =�� � ���� ����"� U"	�A0 5��"� ����) V�Y � �	8L��� 1�) % ���� ����
 P��!; @� l�8�""�� C�	J"� ��+ U �F"�� �O��j U �F"�� � ���� ����� S�  ��
 P1�)�� ����) �*�; C����"�� UI��"��� UF�C�4���� `����� UJ	���� �*m���� ���8M
 �*��4J� ���� ������"�� N�E���> u���A -���F�j ���	��) ���	�	��,� ����C�D0 ���	��JL�� ���8"�

h U�"	�A0 5��� Z��$� �� l[J���3  /��) PE�	"�� ��	)�"���� ��D��O�A�� ��	\	� P.�A
�8�""�� �.�F� ? 1�) % ���� ��$ �L� 1�� U�"	�A0 5���� @^.� Um1�"�� �	8L���

 �*� #,C���� �� S_���� �" s� �&��� � �M /�) ��, a ����"�� => � ���� ����"�
 :�8��cjq U��"	�A� 5����� 3s P1�1��c ���A�)� ���!"� ����s� �<��+ =� %�� ���� ������ l

 ��	
����� ���fYa� ��*&	�, U���� ��D��O�Aa�� �	 �	�F�� #��$�.� � �"	�Ma ����"��
/�) C�&���� � �.F�� ? 
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�א#�א�3 �

:��+,/�� �J��+ 8��,# 

 − �	���	J�� .���> ,j �.���$noqp+ lz ���	�&�� 5	�������� S	"��O��� �	����J�� i��M>
�����&�O�� S	��Ae� �	$��"J�� �	"����{  ��3�,�&Z�� Wh&*��� _ ��.�,�/�� ���*��� �3>.

@�I :*!�� �l�"#3 ,=�8�MQ�� ���J�� ��cs� PC�b� ,B������ , ��	��J�� ��8�""��
��D.JF�� ? 

 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l }�2# �<�,=��

 �'�� :uuu,uuu,� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l ����\ �h�j

O��H�VN �r,�"#j �F�F� SAC ������� :n�yn  � .�NF 37-16l � �������
j �F�F� SACn�yn � .� NE 37-4l  SMC ��	��n :yyy,q�y ,B����� ,

��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l ��I�,k%!h mf�,j

����Z��j SAC ������� :I-210j� lI-216 SMC ��	�� ln :�y,yyy ,
B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − ��A%/-�� ��+,/�� ������� )�hV jnon}+U��J�� S	�J��� PC�b� l , C1�
G�) �m�� C��� ��M��"� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31�R� ,j D�JMnoqp+ lz =���") �	8R, :G�1�F"�� X��"J�� S	"O��� �I1�
 �����&��O�� 7���J"��"��7��� �.�� 7���J"��� ���M�CD{  _ �&&�.�,�/�� �&&��*��� �3>&&.

&&@�I :&&*!�� �l�&&"#3 ��3�,�&&Z�� Wh&&*��� ,=�8��MQ�� �����J�� ����cs� PC�b� ,
B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
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 − 6.���) ����� ,j 1	J���M �" ���1����)non�+ l ���&&&Z���3 �&&&�j*��� ,&&&o*/��

D��/��� ,D.JM T�"�� �J��� @���� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − C1��	  ,j �����) K�C���
n}}o lGS,&&2��3 ?>&&��� m�&&<=� ,P���R�� 6C���J"�� ,

��C1�8MQ� ,�	��J�� �O� ��C.*"� ? 
 − 31����� ,j 1JM ¦�1�)nopq+ l ��+,/�� ������� ��I�,JK�� �#l��� �GV

��A%/-�� ,S	�J��� ,�	��&�� E�EJ��1�) T�"�� �	�; ,B����� , �8�""�� �	��J��
��D.JF�� ? 

 − 31����� ,1JM ¦�1�)  OVNjnoq|+ l m�<=��� _ Q2�!<��� _�,JK�� $%�'(�

D,B��� ? D1�J��j ��	��J�� P���E���� H	����� 7��M�CD �����nn} ��R��� i���� l
U"�J�� ,��.8�� �J��� ,��.8�� ���D 

 − 31����� ,1J�M ¦�1�)  O$Njnoq|+l  m&<=��� ?�&2��� _�,&JK�� b&������

R�,�� �*�>�� 13(� Q@��%��� ?j �	
��� 9.&� ��F�M�o l−  �	
����� �	J"���
D.JM T�"�� �J��� ��D.JF�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31������� ,j 1J��M ���� ¦�1���)noqq+ l :&&".� m&&-!��� DA&&a��� b��>&&��

4r-��� ,U4	"&�� @���� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − 31������� , 1J��M ¦�1���)O~N jnoq|+l  �&&*�>��� m�&&<=� _ �&&�I�,JK�� �,&&�*��

��3�,�Z�� ?j �	
��� 9.&� ��F�M|} l− ��D.J�F�� ��	
����� �	J"��� , ��J���
D.JM T�"�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31������� ,1J��M ¦�1���)  OANjnoq|+l  _ �&&Bc3 $!&&'V3 |G&&*#3 ��G&&�#

?>��� m�<=� ��I�,J� ? �	)�"��a� G.�J�� 9.&� E;�� �� �R��� b���−  G> �J���
����� ,���8"�� �8� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
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 − j ����ISahra 2009j ����I� lSa-Arabic 2010j ����I� lCity 

Navigator Meddle East city NT2011j ����I� lDarmoja, 

Alsafwa Desert Arabic map 2010 @A�."�� 1�1&, PE*�> � PD.�."�� l
:�	
�����  Garmen: Nuvi 1410 ? 

 − X��+E�� ,=��4I ,j Z�&�� 1" > Z�&���noq�+l  [&�\ q,&eV3 Q&L�!�� z%����

��A%/-�� ��+,/�� ������+ ��!�� �2<*�+ Q�!*�� :<J��3 ����-�� ���*��� , SAC %&�
jnp}l ,�)�CE��� ��<_s� G.�) �	�; 9.&� E;�� ,D.J�M T��"�� �J��� ,j ��−

p�l ? 

 − 1	F�� ,j SFA T�"��1�)non�+ l A&��\�� �&��A3 �&<#(� 1%<G ������

��A%/&&-�� �&&�+,/�� �&&������ _ &&@��\ ,j ���	
��� 9.��&�qn ���	
����� ���	J"��� l
��D.JF�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − �@��.4� ,1"&� 1��I �j U�	 ��� 1"&� �� ¦�1�)noqo+l  i������ ��j

 �&&��.(�3 ���&&Z��� b&&#�%\ �&&��j+ Q�&&Z�� U,&&Z�� 8��&&"�� :�A(� 4�&&-��3

�!'*��� , ��	$�!�� P�1���� @�� ���E���� v�	"�� �D�F�� H	���� �",�"� U"�J�� ��F��
��D.JF�� �	��J�� �8�""�� � v�	"�� G�1��M� 1	cW�  � �noq−n�� ,B������ ,

��D.JF�� �	��J�� �8�""��?  
 − CD������ 1���J�� ,1��"&� 1��" > ,j D.��J���� ¦�1���) U���)�noqo+l  ��A&&Z�c�

��A%/&-�� �&�+,/�� �&������ _ �&\��n�� _ �&K�/��� Q�&Z�� U,&Z�� q�# ^�>=�'� ,

� ��	$�!�� P�1���� @�� ���E����� v��	"�� �D��F�� H	����� �",�"� U"�J�� ��F�� 1	�cW
 � � ��D.J���F�� ����	��J�� ����8�""�� � v����	"�� G�1�����M�nq�−non ,B�������� ,

��D.JF�� �	��J�� �8�""��? 
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 − Gf) ,j 1��I 1" >n}}n lGm�<=� ?>��� ,���O"�� .��$s� ���8� ,P�+���� ,
�	��J�� �O� ��C.*"� ? 

 − X������� ,E�EJ��1���) 1��"&� N���uG _ �&&��*���3 ?�&&-�� Y&&���� 8&&��%��� O

��A%/&&-�� �&&�+,/�� �&&������ ,j ���	
��� 9.��&�p���D.J��F�� ���	
����� ���	J"��� l ,
B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − j � ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��nopp+ l Qf&��� n&K/��3 q&���� �A&Z#

��!�� �2<*�+ ,�� ���� �����"� ��	L���� ��	"���� P�1�$ � ���1�� ��") ��AC� , ��	J"���
��D.JF�� �	
����� ,D.JM T�"�� �J��� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 5	�������� @�C���R"�� E��;�� ,B������� �����1� ��.����� ���	�J�� ���\	*�� jnoq|+l 
R�,�� �2<*�� Q���c�� QK���,�'�� m<=��� − j 1��� ���R"�� ����,nl , �\	*��

B����� ���1� ��.��� �	�J�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""��? 
 − ���"	�� ,j 3b����  1����I� �����Mnon|+ l :�&&�+,/�� �&&2<*��� _ q&&���� �&&#�V

�*����� bf�>!��3 Wf2��� ,�
�J"�� S��) ��F�M ,u�D�� =.��L�� ����!�� i��"�� ,
��.8�� ,��.8�� ���D ? 

 − 5	�������� @�C���R"�� E��;�� ,j B������� �����1� ��.����� ���	�J�� ���\	*��non|+l 
R�,�� �*�>�+ ��l��� �'��A ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 5	�������� @�C���R"�� E��;�� ,j B������� �����1� ��.����� ���	�J�� ���\	*��noqy+ l
��.X�� ���,���N R�,�� �*�>�� b#"�� QK���,�'�� m<=���− ,&�,2� OY&X�� :nK��

 ��@#�−y R�,�� �*�>�� D,B��� ,�%<��� ��K���,�'� ,B����� , ��	��J�� �8�""��
��D.JF�� ? 

 − 5	������ @�C�R"�� E;�� ,j B����� ���1� ��.��� �	�J�� �\	*��noqo+ l �a�3

�#/�� WI�,��� W�. b�\ ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
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 − =1"�� N�"$Q U��J�� 1*J"�� ,jnoy|+ l :13(� :n&K�� �&�+,/�� �*�>��� m�<=�

 �l�"���3 �A!���b!2�&-��� �&GK��3 , �",��"�� 7��M�CD� 9��&�> ��)."��
�	��J�� =1"�� �"��"� ��s� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − U��8� ,j S	+�����0 UA.��c 1��"&�noy|+ l?>&&��� m�&&<=� [&&�7 bj>&&��� , C�D
~��"�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 −  ?�&-�� ^&&/�� A�>&/��� �&��3(� |f&�*�� 4r&-���3����G jqyyol , �&���O�
������J�� 7�N����O Q� ,5	��������� D����O�Aa� PC�b� ,B�������� , ����	��J�� ����8�""��

��D.JF�� ? 
 −  4r&-���3 ?�&-�� ^&&/�� A�>&/��� �&��3(� |f&�*������G jqynyl ,�&���O� 

������J�� 7�N����O Q� ,5	��������� D����O�Aa� PC�b� ,B�������� , ����	��J�� ����8�""��
��D.JF�� ? 

 − |f&�.  4r&-���3 ?�&-�� ^&/�� A�>&/��� ����&Z������G jqyyol , �&��O�
������J�� 7�N����O Q� ,5	��������� D����O�Aa� PC�b� ,B�������� , ����	��J�� ����8�""��

��D.JF�� ? 
 − =�FJ��� ,j N�
�noqp+ lz3���&O�� U�8F�� UI��"�� :	8���{  �&��*��� �3>.

&&@�I :&&*!�� �l�&&"#3 ��3�,�&&Z�� Wh&&*��� _ �&&�.�,�/�� , �����J�� ����cs� PC�b�
=�8MQ�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − �\	*�� � �F"�� ���J�� ,j =��	���� ��
1�� PC�b�nopy+ l�<�,=��  �'� }�2#

� :uuu,uuu,� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
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Abstract 
 

Application of Geographic Criteria in Planning Arid 

Climate City: The City of Al Baha As A Case Study 

Dr. Abdullah S. M. S. Alkhalidi 
 

This research represented a link between theory and 

practice in the geography of urban planning. It was 

demonstrated, in an applied manner, how to transfer 

geographical urban planning and research from theory to 

application on the ground to serve urban communities. 

Fruitfulness of this research is the call for preparing graduate 

geographers for the labor market. This research is also represents 

a cumulative outcome of previous works in the geography of 

urban planning which help to build a paradigm in this field of 

geography.  

The research presented a feasibility study for applying the 

elements of the Geographical Vision for Planning Arid Climate 

City aspects in the city of Al baha, which prerequisite the 

identification of critical issues that are facing the city in it's 

geographical framework. An applied geographical framework to 

insert the planning cell of the Geographical Vision for Planning 

Arid Climate City, was made as part of resolving some of the 

critical issues which are facing the city of Albaha. Furthermore, 

the research presented an introductory strategy plan for the city 

which included a primary maser plan and the stages that are 

required for such necessary and important documents for the city 

of Albaha.  

Key words: 

Al Baha, urban planning, Applied Geography, Saudi cities. 
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